REFERENCNI SISTEMI V GEODEZIJI Solsko leto 2023/2024

Vaja 9-1in 9 - 2: VISINSKI SISTEMI

Nadmorske visine(HV):

Nadmorske visine ra¢unamo iz dane visine (H,) izhodis¢nega reperja (R;) in merjenih
visinskih razlik do novega reperja (R,,) na osnovi geometri¢nega nivelmana (ali trigono-
metricnega visinomerstva). Enacba za izrac¢un nadmorske visine HY" reperja R, je:

HYY = Hy+ AH} = Hy+ Y Ah,
i=1
Geopotencialne kote (C):
Ker nivelirane visinske razlike ne dajo enoli¢no dolocene visinske razlike (ampak so odvisne
od poti), niso primerne za doloc¢itev visin tock. Geopotencialne kote (C') predstavljajo
razliko potencialov (W) in so enolicno doloc¢ene. Geopotencialna kota C,, reperja R, je
dolocena kot:
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C, predstavlja geopotencialno koto danega reperja R;, medtem ko koli¢ini W, in W,
predstavljata teznostni potencial obeh reperjev (R4 in R,,). Enota za geopotencialno koto
C' je ti. geopotencialno Stevilo (angl. “geopotencial unit” - gpu):

lgpu=10m?s % = 1k Galm = 1000k Galm

Enota je izbrana tako, da je numeri¢no najbolj podobna visini tocke, saj tako velja C' ~
g H =~ 0.98 H. Geopotencialno koto C), reperja R, na osnovi nivelmana izracunamo kot:

Cn=Cyq+ > giAh
i=1
gi = (9 + gi+1)/2 predstavlja povprecje teznosti med reperjema i in i+ 1, Ah; pa visinsko
razliko med reperjema ¢ in 7 + 1. Geopotencialne kote niso geometrijsko predstavljive,
ampak so samo fizikalno dolocene. Poleg tega niso izrazene v metrih.

Dinamiéne viSine (HP?):
Ce geopotencialno koto C' delimo z neko referenéno vrednostjo teznosti 7o (na primer na
nivoju elipsoida pri geodetski Sirini ¢g) dobimo t.i. dinami¢no visino H”:

HD:g
Yo

Dinamicno visino reperja R, na osnovi nivelmana med reperjema R, in R, izracunamo
tako, da visinski razliki AH] pristejemo dinamicni popravek DP, ki se izracuna kot:

Rn g, — noao_
DP = udhzzumi
R4 Yo -1 o



Vrednost 7y predstavlja referenéno (konstantno) teznost, ki jo izracunamo s pomocjo iz-
raza Somiglianne (prirejen za numericne izracune - glej datoteko GRS80.pdf) pri geodetski
sirini g, vrednost g; = (g; + gi+1)/2 pa povprecje teznosti med reperjema i in i + 1.

Ortometri¢ne visine (H):
Ker ne geopotencialne kote C' ne dinamicne visine H? nimajo geometrijskega pomena, so
za uporabo visin bolj uporabne ortometri¢ne visine H. Ortometri¢no visino tocke dobimo
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Vrednost ¢ je krajevno odvisna in jo lahko izracunamo samo na osnovi hipotez o zgradbi

Veviv

reperja § racunamo po Helmertovi enacbi (priblizni izracun):
H
g[mGal] = g[mGal] + 0.08485[m] = g[mGal] + 0.04235H [m]

Kadar pa imamo nivelmansko izmero med reperjema R; in R, s pripadajo¢imi gravime-
tricnimi opazovanji, pa ortometricno visino H,, reperja Ry izracunamo tako, da visinski
razliki AH] pristejemo ti. ortometricni popravek OP:

OP:Zgi_%Ahi+gd_%Hd—g"_%Hn:DP+gd_%Hd—gn_%Hn
i=1 o Yo Yo Yo Yo

Ortometri¢ni popravek O P se izra¢una na osnovi dinami¢nega popravka DP. Kljub temu,
da je DP po svoji vrednosti velik, je OP po vrednosti majhen, velikosti od nekaj mm do
cm, saj sta ostala ¢lena popravka razlicnega predznaka kot dinamicni popravek. Ortome-
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tocke), kjer je izhodis¢éna ploskev geoid.

Normalne visine (H):
Da bi se izognili predpostavkam o zgradbi in gostoti Zemlje in njene skorje so bile uve-
dene normalne visine H”. Normalno vi§ino toc¢ke dobimo tako, da geopotencialno koto
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Enacba za izracun 4 je podana v dokumentu GRSS80.pdf (zadnja enacba). V primeru
opazovanj nivelmana med R, in R, in gravimetrije, normalne visine porac¢unamo preko
normalnega popravka N P:

NP:Zgz—’VOAhiJF’Yd—%Hd_’Yn—’YoHn:DP+’Vd—’YoHd_’Vn—’YoHn
i=1 0 Yo Yo 7o Yo

Normalne visine so enoli¢no dolocene in neodvisne od poti niveliranja. Osnovna ploskev
je kvazigeoid, ki je matematic¢na in ne fizikalna ploskev.



