REFERENCNI SISTEMI V GEODEZIJI Solsko leto 2023/2024

Vaja 4: TEZNOSTNI POTENCIAL IN TEZNOST - ZEMLJA IN
LUNA (KROGLI)

1. Zemlja krogla:
Ce obravnavamo Zemljo kot kroglo, potem je dolocena z:

[PARAMETER | VREDNOST | ENOTA | OPIS

G 6.67408 x 10711 | [m3kg~'s7?] | gravitacijska konstanta
My 5.972 x 10* [kg] masa Zemlje
Ry 6371 [km] Srednji polmer Zemlje krogle

Ce je tezis¢e Zemlje postavljeno v tocko s koordinatami ¢z = (2, ¥z, 2z), potem Zemlja
privlaci telo z maso m v tocki r = (x,y, 2) s silo Fz, ki je dolocena z:
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V enachi 1 predstavlja dz vektor med tockama in skalar dz dolzino tega vektorja:

dz=r—cz dz=|dZ|=\/($—$Z)2+(y—yz)2+(2—22)2
Velikost vektorja teznosti Zemlje F; predstavlja dolzino vektorja F; in je dolocena z:
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FZ - |FZ| = d2Z (2)
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Enota sile teznosti £ je [N = m kg s72].
Teznostni potencial V; Zemlje je skalar in je dolocen z:

v, — GMy 3)
dz

z enoto [m? s™2].

2. Zemlja krogla in Luna:
Ce obravnavamo Luno kot kroglo, potem je dolocena z:

[PARAMETER | VREDNOST | ENOTA | OPIS
My, 7.34767309 x 10* | [kg] masa Lune
Ry, 1737 [km] Srednji polmer Lune krogle
Dy, 384400 [km] Srednja oddaljenost Lune od Zemlje




Ce je tezisée Lune postavljeno v tocko s koordinatami c¢; = (xr,yr,2z), potem Luna

privlaci telo z maso m v tocki r = (x,y, z) s silo Fy, ki je doloCena z:
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kjer velja:

dp=r—cp dp=|dg|=\/(x —20) + (y —yo)? + (2 — 21)?

(4)

Teznostni potencial V;, Lune je prav tako, kot v primeru Zemlje, skalar in je dolocen z:
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v
L d,

z enoto [m? s72].
Teznost Zemlje in Lune skupaj, Fy, je vektorska vsota:
F,=F;+F,

z velikostjo vektorja F kot:
Fy= |F5| = |FZ +FL|

Skupni potencial Vg je prav tako vsota:

Vi=Vy+Vy

(5)



