
OPTIMIZACIJA GEODETSKIH MRE� �olsko leto 2019/2020

Vaja 3: S-transforma
ija

NAVODILA:

S programom GeoGM obdelajte opazovanja ravninske geodetske mreºe iz vaje 1, kjer ge-

odetski datum dolo£ite z notranjimi vezmi oz. kot prosto mreºo. V programu dodatno

nastavite, da vam izpi²e datoteko za S-transforma
ijo, kar naredite z vklju£itvijo dveh

dodatnih vrsti
:

#IZPIS DATOTEKE ZA S-TRANSFORMACIJO

∗STR

Uporabite S-transforma
ijo za spremembo geodetskega datuma. Pridobite rezultate geo-

detske mreºe, £e geodetski datum zagotovite:

• enako kot pri vaji 1, ko ste geodetski datum zagotovili z minimalnim ²tevilom vezi

(uporabite dano to£ko in dano smer zadnje, optimalne re²itve),

• tako, da si izberite podniz ²tirih to£k in naj te to£ke dolo£ajo geodetski datum.

Pri prvi alineji preverite enakost rezultatov z vajo 1 (ko imate geodetski datum dolo£en

z minimalnim ²tevilom zunanjih vezi). Na ta na£in pokaºite, da lahko vsako geodetsko

mreºo, kjer geodetski datum zagotovite z minimalnim ²tevilom datumskih parametrov
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obdelate v dveh korakih:

1. korak: geodetski datum zagotovljen z notranjimi vezmi (prosta mreºa). Tu analizi-

rate 
elotno geodetsko mreºo (iskanje grobih pogre²kov, analiza lokalnih in globalnih

mer kakovosti. . . ) in

2. korak: rezultate geodetske mreºe (vektor ∆ in matrika Q∆∆) s S-transforma
ijo

transformirajte v re²itev druge (poljubne) izbire geodetskega datuma (v okviru mi-

nimalnega ²tevila datumskih parametrov).

Pri drugi alineji poskusite izbrati tak podniz ²tirih to£k, kjer bodo popravki koordinat na

teh ²tirih to£kah najmanj²i moºni (izra£unajte vsoto absolutnih vrednosti popravkov za

te to£ke). Drugi korak predstavlja izbiro optimalnega geodetskega datuma. �e ugoto-

vimo, da katera izmed to£k ni stabilna, sploh £e izmerimo geodetsko mreºo ve£krat, le-to

izlo£imo iz seznama datumskih to£k.

Pokaºite, da izbira geodetskega datuma z minimalnim ²tevilom datumskih parametrov ne

vpliva na noben rezultat izravnave geodetske mreºe (funk
ionalni in stohasti£ni model),
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tu mislimo tako prosta mreºa kot tudi geodetski datum dolo£en z minimalnim ²tevilom zunanjih vezi
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le na vektor neznank ∆ in matriko kofaktorjev neznank Q∆∆.

Vse rezultate na kratko predstavite v tehni£nem poro£ilu in ga oddajte na spletno u£ilni
o.

POMO�:

S-transforma
ija predstavlja orodje, s katerim lahko spremenjamo geodetski datum geo-

detske mreºe na nivoju re²itve geodetske mreºe. Izbira geodetskega datuma je vezana le

na:

• vektor neznank ∆ (popravki pribliºnih vrednosti neznank) in

• matriko kovaktorjev neznank Q∆∆.

�e ºelimo spremeniti geodetski datum, brez ponovne obdelave vseh opazovanj v geodetski

mreºi, to naredimo z:

∆N = S ·∆ (1)

Q∆∆N
= S ·Q∆∆ · ST

(2)

V ena£bi 1 in ena£bi 2 predstavljata ∆N vektor neznank in Q∆∆N
matriko kofaktorjev

neznank glede na nov geodetski datum, matrika S pa matriko S-transforma
ije, ki povzro£i

spremembo izbire geodetskega datuma. Matrika S ima obliko:

S = Iu×u −H ·

(

GTH
)

−1

·GT
(3)

V ena£bi 3 predstavlja H matriko notranjih vezi, G pa matriko, ki dolo£a nov geodetski

datum. �e za G lahko velja:

G = D (4)

potem geodetski datum dolo£imo z minimalnim ²tevilom zunanjih vezi (z matriko D). Po

drugi strani, pa lahko nastavimo tudi:

G = E ·H (5)

kjer matrika E predstavlja poljubno matriko velikosti u× u. Najpreprostej²a oblika ma-

trike E je enotska matrika Iu×u, kjer pa na diagonalna mesta za to£ke, ki ne bodo dolo£aje

geodetskega datuma, damo 0 namesto 1. S tem to£ke, ki imajo v matriki E na diagonali

vrednosti 0, izlo£imo iz seznama datumskih matrik.
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