IZRAVNALNI RACUN 3 Solsko leto 2021/2022

Vaja 3 - 3: Velika mreza Strunjan - lokalne mere kakovosti

V Veliki mrezi Strunjan izracunajte lokalne mere kakovosti. Izracunajte:

standardne odklone in intervale zaupanja ocenjenih polozajev tock v mrezi (o =
0.05),

absolutne elipse pogreskov ocenjenih polozajev tock (a = 0.05),
relativne elipse pogreskov tock v mrezi (a = 0.05),

nadstevilnost posameznega opazovanja r;,

povprec¢nost nadstevilnosti vseh opazovanj 7,

notranjo zanesljivost posameznega opazovanja VI,

povprec¢no notranjo zanesljivost opazovanj iste vrste V; geodetske mreZe,
zunanjo zanesljivost posameznega opazovanja \; in

zunanjo zanesljivost ocenjenih polozajev tock Vx.



Lokalne mere kakovosti geodetske mreze

Lokalne mere kakovosti nam dajo podatek o natancnosti dela mreze in so odvisne od
natancnosti opazovanj in geometrije geodetske mreze. Celotna informacija o natancénosti
geodetske mreze je vsebovana v kovarianéni matriki neznank Xaa = k.

Standardni odkloni in intervali zaupanja ocenjenih polozajev tock v mrezi

O'xi = \/ZAA(i,i)

i — Najpp0y, < pli < 23+ Nojo0s,

Prava vrednost neznanke p; lezi v intervalu, kjer ocenjeni neznanki x; odstejemo in pri-
stejemo N, /o-kratnik standardnega odklona o,,. Vrednost N,/ pridobimo iz preglednice
standardizirane normalne porazdelitve ene spremenljivke.

Absolutne elipse pogreskov ocenjenih polozajev tock

Parametre elipse pogreskov dobimo z razcepom kovariancne matrike polozaja tocke na
lastne vrednosti in lastne vektorje. Lastni vrednosti sta enaki:
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kjer sta o, in 0, standardna odklona y in = koordinate tocke in o, pripadajoca kovarianca.
Polosi elipse pogreskov dobimo z:
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Kot zasuka 6 se izracuna po postopku smernega kota iz enacbe:
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Za lazji izracun uporabite funkcijo atan2(), kjer pa neposredno dobite pravilen rezultat.

Relativne elipse pogreskov

Izracunamo vektor med dvema tockama in po zakonu o prenosu varianc in kovarianc iz-
racunamo kovarianéno matriko Xaya,. Izracun parametrov relativne elipse pogreskov je
enak kot pri absolutni elipsi pogreskov.

Nadstevilnost posameznega opazovanja

Nadstevilnost posameznega opazovanja r; dobimo na diagonali matrike nadstevilnosti R,
torej r; = R(4,4) in je odvisna od geometrije mreze in natanc¢nosti opazovanj. Nadstevil-
nost opazovanja lahko zavzame vrednosti na zaprtem intervalu [0, 1] in kaZe na sposobnost
matematicnega modela, da najde grobi pogresek v i-tem opazovanju. Nizja kot je vre-
dnost r;, manjsi imamo nadzor nad grobim pogreskom, vecja kot je r;, ve¢ji imamo nadzor



nad grobim pogreskov. Da za opazovanje velja r; = 0, to pomeni, da je to opazovanje
uporabljeno za enolicno dolocitev dolocene neznanke, npr. od dveh tock sta do tretje
tocke opazovani samo dve dolzini. Ti dve dolzini imata obe r; = 0. Da za opazovanje
velja r; = 1, pa je le v primeru, ko je opazovanje izvedeno med danimi tockami.

Povprecna nadstevilnost opazovanj geodetske mreze
Prepricajte se, da velja:
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Vsota stevil nadstevilnosti je enaka stevilu nadstevilnosti (7).

Notranja zanesljivost posameznega opazovanja

Pri notranji zanesljivosti opazovanja V;, ugotavljamo, kako velik je Se lahko pogresek v
opazovanjih, da ga postopek pregleda opazovanj (angl. data snooping) Se odkrije. Izrac¢un:
do

Vi

kjer je 6o = 3,2416. Notranja zanesljivost opazovanja je odvisna od natancnosti opazova-
nja o; in geometrije mreze 7;.

Vli =0

Povprecna notranjo zanesljivost mreze

- 1
Vi=-YV,

Povprecno notranjo zanesljivost rac¢unamo za vsako vrsto opazovanj posebej, torej za dol-
zine posebej in za kote posebe;j.

Zunanja zanesljivost posameznega opazovanja

7 zunanjo zanesljivostjo ugotavljamo, kako najvecji grobi pogresek vpliva na neznanke
(koordinate tock). Ce grobega pogreska ne odkrijemo, bi bilo idealno, da bi bil vpliv tega

pogreska ¢im manjsi.
1
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Zunanja zanesljivost ocenjenih poloZajev tock
Zunanja zanesljivost ocenjenih koordinat pove, kolikSen je vpliv i-tega grobega pogreska,
ki ni bil odkrit s postopkom pregleda opazovanj, na koordinate tock v mrezi.

Vx = QuB"Pc;V,,

c; e v enacbi predstavlja stolpi¢ni vektor velikosti n x 1 in ima na vseh mestih vrednosti
0, le na mestu ¢ ima vrednost 1.



