IZRAVNALNI RACUN 3 Solsko leto 2023/2024

Vaja 3 - 3: Velika mreza Strunjan - globalne mere kakovosti

V Veliki mrezi Strunjan izracunajte globalne mere kakovosti. Izracunajte:
e kovarianc¢no matriko ocenjenih koordinat tock mreze Xaan = Y.,
e rang h kovarianéne matrike Xan,
e skladnost ocenjenih koordinat s pravimi vrednostmi koordinat (a = 0.05),
e dolzine polosi hiper-elipsoida a; (i € {1,...,u}) koordinat tock (a = 0.05),
e determinanto in sled kovariancne matrike 3 A iz lastnih vrednosti matrike,

e srednjo varianco 2, (srednji standardni odklon @,,), generalizirano varianco ,,

(srednji generalizirani standardni odklon @, ), srednji pogresek polozajev tock mreze
v 2D prostoru op in

e stopnjo homogenosti mreze ~.



Globalne mere kakovosti geodetske mreze

Globalne mere kakovosti geodetske mreze nam opisujejo kakovost mreze kot celote in
so odvisne od natancnosti opazovanj in geometrije geodetske mreze. Celotna informacija
o natancnosti geodetske mreze je vsebovana v kovarianéni matriki neznank 3aa = k.

Kovariancna matrika neznank Y aAa

[zracun kovariancne matrike sledi enacbam posredne izravnave. Izracunamo jo na osnovi

matrike kofaktorjev neznank Qana in referencne variance a-priori o3:

Yaa = 05Qan

Rang h kovarian¢ne matrike neznank

Predstavlja stevilo neodvisnih vektorjev kovarianéne matrike a4 in se ga izracuna kot;
h =rank(¥an) =u —d

kjer u predstavlja stevilo neznank, d pa stevilo nedolo¢enih datumskih parametrov geo-
detske mreze (defekt datuma).

Skladnost ocenjenih koordinat s pravimi koordinatami tock

Sestavimo nicelno in alternativno hipotezo:

Hp : E(x) =X pricakovana vrednost ocenjenih neznank x je skladna s pravimi vrednostmi
neznank X

H, : E(x) #X pricakovana vrednost ocenjenih neznank x ni skladna s pravimi vrednostmi
neznank X

Ker ne poznamo pravih vrednosti neznank X, pri testiranju vzamemo priblizne vrednosti

neznank xg. Testna statistika:

z=(x— XO)T QAQA (x —Xo) = ATQ—AQAA ~ X%—a,h
g9 )

se porazdeljuje po x? porazdelitvi s h prostostnimi stopnjami. V enacbi QA o predstavlja

psevdo-inverz matrike kofaktorjev neznank Qaa (matlab: pinv(.)).

DolzZine polosi hiper-elipsoida

Dolzine polosi hiper-elipsoida izracunamo z:

ai:\/Xffa,h\/)Ti ie{l,...,u}

kjer \; predstavlja i-to lastno vrednost matrike 3 aa. Izracun lastnih vrednosti A; v ma-
tlabu: eig(.).

Determinanta in sled matrike YA

Preverite enakosti:

det(ZAA) = H )\i

2



sled(ZAA) = Z )\i

Geometrijski pomen: determinanta je proporcionalna prostornini hiper-elipsoida. Pri
defektu geodetskega datuma je determinanta vedno enaka nic, zato se jo izracuna iz ne-
nicelnih lastnih vrednosti.

Merila natanc¢nosti celotne mreze

o2, = psled(Xaa) srednja varianca

=2 _ .

7,, = /det(Xaan)  generalizirana varianca

op = V2T srednji pogresek polozajev tock mreze v 2D prostoru.

Stopnja homogenosti mreze ~

Stopnja homogenosti je dolocena z:

kjer v izrac¢un vzamemo le nenicelne lastne vrednosti. Geodetska mreza je homogena, Ce
je v ¢im blizje vrednosti 1.



