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Elipse pogreskov — Koordinate tocke A in B:

V drzavnem koordinatnem sistemu imamo podane koordinate dveh tock, in sicer A(y4,z4) =
(10m, 10m) in B(yp, z5) = (40m, 35m). Podane imamo pa tudi natancnosti in korelacije
koordinat obeh tock, in sicer:

e na tocki A: 0y, =1.7cm, 0,, =2.1cm in p,,,, = —0.1

e na tocki B: 0y, =2.0cm, 0,, = 1.9cm in p,,,, = 0.1

e korelacije: py,yp = —0.2, pyaop = 0.2, pr,yy = —0.11in py ., = —0.1
[zracunaj:

e kovarianéno matriko ¥ 45 polozajev (koordinat) tocke A in B,

e parametre absolutne elipse pogreskov na tocki A, in sicer standardno elipso pogre-
skov, 95% elipso pogreskov in 99% elipso pogreskov,

e parametre absolutne elipse pogreskov na tocki B, in sicer standardno elipso pogre-
skov, 95% elipso pogreskov in 99% elipso pogreskov,

e kovarian¢no matriko ¥ vektorja AB in

e parametre relativne elipse pogreskov vektorja AB, in sicer standardno elipso pogre-
skov, 95% elipso pogreskov in 99% elipso pogreskov.

Elipse tudi izrisite.
Podane imamo koordinate dveh tock, A in B, kovarianc¢na matrika ¥ 45 polozajev obeh
tock je torej velikosti _ x _ in ima obliko:

2
UyA Oyaza Oyays Oyazp

EAB — UyAIA UzA UIAyB UxAZBB —
Oyays  Ozays UyB Oypap
2
L UyAxB UxAIB UyBIB UzB (1)
= m2

Za izracun polosi standardne elipse pogreskov bomo uporabili sledeci enacbi:

o2+ o2 02 — 02)?
a=+/\N — AL = y2x+ <y4z) + 02,

02 + o2 02 — 02)?
b:\/)\Q — )\2: y2 r _ <y4 ﬂC) _'_0'53;
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medtem ko bomo za matemati¢ni kot zasuka velike polosi glede na absciso uporabili:

atan2(20y,,02 — o2)

0 — SE— (3)

V enacbah 2 in 3 so parametri o,, 0, in 0,, genericni, torej jih bomo v nadaljevanju
ustrezno nadomestili.

Za izracun parametrov absolutne elipse pogreskov na tocki A iz kovariancne matrike 345 v
enacbi 1 uporabimo kovarian¢no matriko 3 4 tocke A, ki predstavlja pod-matriko matrike
3 4B, kjer vzamemo le prvi dve vrstici in prva dva stolpca. Uporabimo enacbe 2 in 3 za
podatke natancnosti tocke A, in dobimo:

e Standardna elipsa pogreskov: k=_ ,a=_cm,b=__cminf=_"°
e 95% elipsa pogreskov: k=_ ,a=__cm, b=__cminf=_"°
e 99% elipsa pogreskov: k=_ ,a=_cm,b=_ cminf=__"°

Za izracun parametrov absolutne elipse pogreskov na tocki B pa iz matrike 3 4 g vzamemo
zadnji dve vrstici in zadnja dva stolpca in dobimo:

e Standardna elipsa pogreskov: k=_ ,a=_cm,b=_ cminf=__"°
e 95% elipsa pogreskov: k=_ ,a=_cm,b=__cminf=__°
e 99% elipsa pogreskov: k=_ ,a=__cm,b=__cminf=_°

Kovarianéno matriko -5 vektorja AB dobimo lahko po enacbah, ki so prikazane v
dokumentu ElipsePogreskov.pdf, tu pa pokazimo zakon o prenosu varianc in kovarianc
(dobimo seveda iste rezultate):

EE = JZABJT — J= [ —Ihxo Inxo } (4)

Kovarian¢na matrika iz enacbe 4 ima vrednosti:

San=| o o | o] — — |w 5

UAyAm Oy

V enacbi 5 sta Ay = yg — ya in Ax = xg — x4 in predstavljata enachi za funkcijsko
povezavo, iz katerih dobimo jakobijevo matriko J iz enacbe 4. Parametre relativne elipse
pogreskov vektorja AB so:

e Standardna elipsa pogreskov: k=_ ,a=_cm,b=_ cminf=__"°
e 95% elipsa pogreskov: k=_ ,a=_cm,b=__cminf=_°
e 99% elipsa pogreskov: k=_ ,a=_cm, b=__cminf=_°

Na koncu Se izrisimo celotno situacijo, polozaje tock, vektor med tockami in vse elipse
pogreskov, kar prikazuje slika 1. Rdece so standardne elipse pogreskov, modre so 95%
elipse pogreskov in zelene 99% elipse pogreskov.
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Merilo elips pogreskov:
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Slika 1: Izris geodetske mreze in elips pogreskov



