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Potrebna natancnost geodetskih opazovanj — Geodet-
ski polarni in karteziéni koordinatni sistem:

Med dvema tockama, A in B, v drzavnem koordinatnem sistemu zelimo dolociti vse
elemente geodetskega polarnega koordinatnega sistema, in sicer dolzino d 45 in oba smerna
kota v ter vi. Izracunaj, s kaksno natanénostjo moramo imeti podane koordinate obeh
tock, to so oy, , 04,, 0y, i0 04, Ce Zelimo dolociti:

e dolzino dap z natancnostjo o4,, = 1.0cm,

e smerni kot v¥ z natanénostjo oy = 10.0” in

e smerni kot vf z natancnostjo o,a =10.0".

Priblizne koordinate obeh tock so: A(ya,z4) = (461300.0m, 100600.0m) in B(yp, r5) =
(461 500.0m, 100 500.0 m).

Kako bi lahko dolocili splosne natanc¢nosti koordinat dveh tock, pri podanih pogojih na-
tancnosti 04, ,, 0,5 in 0,4, ¢e koordinat tock ne poznamo?

X

Slika 1: Skica obeh toc¢k in elementov geodetskega polarnega koordinatnega sistema

Dolocitev dolzine d4p z natan¢nostjo o4,, = 1.0cm

Iz navodil naloge vidimo, da moramo izracunati potrebne natancénosti n = opazovanj,
in sicer natancnosti koordinat obeh tock, torej oy, , 04,, 0y, in 0,,. Prvo zapisimo, kako
se izracuna dolzina d4p in njeno vrednost, izracunano iz pribliznih koordinat:

dap = \/(ys — ya)? + (x5 —2a)?=__m (1)
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Po zakonu o prenosu varianc in kovarianc, je varianca adQAB dolzine dap dolocena kot:
ddag\’ ddap\’ ddag\’ ddap\’
2 2 2 2 2
= 2
Odup < Oy ) Oys T N Ops T Oyg Oyp T O Oxp (2)
Parcialne odvode iz enacbe 2 dobimo na osnovi enacbe 1 in imajo vrednosti (izpeljite jih
sami za vajo):
od AB\ 8dAB o
oya ) Ora )

8dAB . adAB o
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Potrebne natanc¢nosti koordinat oy, , 0,,, 0y, in 0,, dobimo kot:

(3)
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Doloditev smernega kota v? z natanc¢énostjo o5 = 10.0”
A v

Tudi smerni kot v/% se izracuna iz n = opazovanj, in sicer kot:
Y —Ya
vl =arctan == = _° /7 (5)

T — XA

Po zakonu o prenosu varianc in kovarianc, je varianca 012/3 smernega kota v% dolocena
A
kot: ) ) ) )
B B B B
o _ [Ovi 2 g 2 vy 2 g 2
Oy = |75 | Oya + {5 Oz +l 5= Oyp + 5 Ozp (6)
A OYa O 4 dyn Orp
Parcialne odvode iz enac¢be 6 dobimo na osnovi enacbe 5 in imajo vrednosti (tudi te

izpeljite sami za vajo):
ol _ ! ovy _ .
0ya 0z 4

ovi\ o (oY .
-

Potrebne natanc¢nosti koordinat oy, , 0,,, 0y, in 0,, dobimo kot:

g,B 0,B

Oy, = = cm 0, =r—A— = cm
va “TaB| — T4 " TauB -
|V 3| VI
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Dolo¢itev smernega kota v# z natanénostjo 0,4 =10.0"
Smerni kot vf predstavlja samo obratni smerni kot kota v%, zato tu prikazemo samo
rezultate. Velikost smernega kota vj je:

vy = v +180° = arctan % =_° "7 9)

Po zakonu o prenosu varianc in kovarianc, je varianca 012/3 smernega kota v% dolocena
A

kot:
ovA\? oA\ ? oA\ ? oA\ ?
2 B 2 B 2 B 2 B 2
ocp=\=—) o, +|=—) 0o, +|=— | 0o, . +|=— ]| O 1

Parcialne odvode iz enacbe 10 dobimo na osnovi enacbe 9 in imajo vrednosti (tudi te
izpeljite sami za vajo):

vy _ vy _
B\ _ 1 B\ _ 1
= m = m
Oy Oxa
N " (11)
v 1 (9vp -1
—|=_ m —|=__m
0yp Orp
Potrebne natanc¢nosti koordinat oy, , 0,,, 0y, in 0, dobimo kot:
L ovh - ra ovf -
0ya \/ﬁ Oz 4 \/ﬁ
Ty Ty (12)
Oyp :v = Cn Ogzp :v = CIm
oy \/ﬁ Oxp \/ﬁ

Dolocitev natancénosti koordinat splosno

Rezultati ocenjenih potrebnih natanénosti koordinat pri doloc¢itvi dolzine dap in obeh
smernih kotov v§ in v# nakazujejo na razmislek. Vidimo, da pri vseh treh primerih
dobimo isto potrebno natancnost za koordinati y4 in yp in isti za 4 in xg. Glede samih
numeri¢nih vrednosti, pa bi bilo zanimivo videti, kako se le-te spreminjajo v odvisnosti od
same geometrije problema, torej kako na potrebno natancnost koordinat vpliva razdalja
med tockama in orientacija med tockama.

Obrnimo nalogo in s prenosom pravih pogreskov izracunajmo natancnost dolzine 0,4, , in

smernega kota 0,5 pri tem, da imamo vse koordinate enake natancnosti, torej:
Oyp = Ogp, = Oy = Oy = O (13)

Zakon o prenosu varianc in kovarianc za dolzino d4p je zapisan v enachi 2, ki ga skladno
z enacbo 13 zapiSemo kot:

ddap\’ ddag\’ ddap\’ ddag\’
2 2 2 2 2
Odup = < Dy ) Oys + < D2 n Oy, T 905 Oyp + Drp Orp

2 (2%, (9dan\’, (0das\" | (0das)®
k Oy a Ox 4 Oyp Orp
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Glede na obliko parcialnih odvodov dolZine dap po vseh koordinatah (preverite sami), se
enacba 14 poenostavi v:

03, =207 — 04, =20 (15)
Podobno lahko izpeljemo tudi za smerni kot o5 Tudi v tem primeru lahko enacho 6

poenostavimo zaradi oblike parcialnih odvodov (preverite sami), kjer bi dobili:

2 Ok O
O-l/f d?ﬁ&B qu dAB ( )

Ob podanih natanc¢nostih dolzine o,4,, ali smernega kota o,B SO potrebne natanc¢nosti
koordinat o, enake:

e pri podani natancnosti dolzine dsp:

e pri podani natancnosti smernega kota v%:

g,B
Ot :dAB A (18)

V2

Kaj nam prikazujeta enacbi 17 in 187 Na natancnost dolzine ne vpliva geometrija tock
(oddaljenost in orientacija), medtem ko na natanénost smernega kota vpliva razdalja med
tockama, in sicer obratno sorazmerno.




