Izravnalni racun 2, VAJE GIG 2

Prenos varianc in kovarianc — PovrsSina zakljucenega

poligona

Dolo¢iti zelimo povrsino parcele S, kjer smo z geodetskimi metodami dolo¢ili koordi-
nate stirih tock, kot to prikazuje slika 1. Koordinate tock so T’ (y;,z1) = (10m, 10m),
To(y2, z2) = (60m,20m), T5(ys, x3) = (80m,60m) in Ty(ys, x4) = (25m, 75m), podane
pa imamo tudi natanc¢nosti vseh koordinat, in sicer o, = 0.010m, o,, = 0.020m, o, =
0.015m, o,, = 0.020m, o,, = 0.005m, , 05, = 0.005m, o,, = 0.020m, o,, = 0.010m .
[zracunaj povrsino parcele S, njeno natancnost og in korelacije povrsine parcele z vsemi

opazovanji (psy,, - - - PSzs)-
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Slika 1: Dolocitev povrsine iz koordinat tock poligona

1. Sestavimo vektor opazovanj x in pripadajoco varian¢no-kovarianéno matriko 3,.,.
Racunamo povrsino S iz koordinat stirih tock, torej n = ___. Vektor opazovanj x

ima obliko:
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Variance opazovanj, ki sestavljajo varianc¢no-kovarianc¢no matriko 3., velikosti _ x
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, SO:
2 _ 2 2 _ 2
o, =_m o, =_.m
02 =_ m? o2 =_ m?
Y2 T2 (2)
o2 =_ m? o2 m?
Y3 — x3 —
2 2 2 2
O, =_m 0, =__m
. Dolo¢imo vse nase neznanke y; (j =1,...,m) in sestavimo vektor neznank y.

Ker racunamo povrsino parcele (poligona) S, je zato stevilo neznank enako m = ___
Vektor neznank y je podan z:

y=1[5] (3)
. Dolo¢imo funkcijske zveze med neznankami in opazovanji, y; = fi(x1, 2, T3, ..., Tn),
(7 =1,...,m) in izratunamo vrednosti neznank y.

Povrsina zakljucenega poligona na osnovi koordinat tock poligona se za podan pri-
mer izracuna kot:

S = %(yl —yo)(z1 + T2) + %(?ﬁ — y3)(za + x3)+
(4)

1 1
5(:93 — ya)(3 + 74) + 5(:94 —y1)(T4 + 1)

Za izracun povrsine S iz enacbe 4 uporabimo numeri¢ne vrednosti opazovanj iz
enacbe 1 in dobimo:

S=_m? (5)

. Izrac¢unamo vseh m x n parcialnih odvodov % in sestavimo Jakobijevo matriko J
velikosti m x n.

Parcialni odvodi enacbe 4 po vseh koordinatah (opazovanjih) imajo, po krajsi ma-
tematic¢ni akrobaciji, obliko:

05 _m—w 05 _ w-w_
dyr 2 N or, 2
0S  x3—1 oS Y3 — Y1
8y2 2 8902 2 (6)
0S 14— 19 08 Ys — Yo
I ———— m = — = m
Jys 2 Oxs 2 —
05 _m—ws 05 _ wm-ws_
8y4 N 2 n 81’4 n 2 a
Matrika J je velikosti m x m = __ X __ in ima obliko:

J=| 28 985 065 95 05 95 05 95 | _
| Oy1 Ox1 Oy2 Oxa Oy Oxz Oys Ox4 -
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9. Izracunamo kovariancno matriko neznank 3, = JX,,J T
Ko imamo sestavljeno kovarianéno matriko opazovanj ¥, (iz enacbe 2) in jakobijevo
matriko J (enacba 7), lahko izracunamo kovarian¢no matriko neznank 3,

Sy =[o3|=[ =] ®)

6. Iz variancno-kovariancne matrike neznank ¥, izracunamo natancnosti neznank o;
(7 =1,...,m) in korelacije med neznankami p; ; (i,7 =1,...,m A7 # j).
Natanc¢nost povrsine S je torej:

o5 = __m’ 9)

7. Izrac¢un korelacije neznanke S z vsemi opazovanji iz vektorja x .
Za izracun korelacije med neznankami in opazovanji moramo razsiriti vektor ne-
znank v (glej poglavje 1.2 datoteke PrenosVarCovar.pdf) tako, da bo enak::

(2]

- [8]-(1]

Variancno kovarian¢na matrika 3 ima obliko:

T

(12)
Korelacije med neznankami in opazovanji pridobimo iz matrike 3J,,, numeri¢no pa

velja:

73

PSyy — PSz1 —
p5y2 -_ pS$2 -_ (13>
PSys = PSxs —

PSys — PSxs —



