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Prenos varianc in kovarianc — Trigonometricno visino-
merstvo:

S postopkom trigonometri¢nega visinomerstva zelimo dolociti visino Hpg tocke B in njeno
natancnost oy, pri tem, da imamo podano visino H4 = 320.00m tocke A, na katero smo
prisilno centrirali tahimeter in izmerili njegovo viSino ¢ = 25.0 cm. Na tocko B smo posta-
vili reflektor na visino [ = 2.0m, z natanc¢nostjo o; = 5mm. S tahimetrom smo izmerili
posevno dolzino s = 100.0 m, z natancnostjo s, = 1.0 cm, in zenitno razdaljo z = 85°, z
natancénostjo o, = 15”. Izracunajte visino tocke Hp tocke B in njeno natancnost op,,.

1. Sestavimo vektor opazovanj x in pripadajoco varian¢no-kovarianéno matriko 3,.,.
Ko sestavljamo vektor opazovanj x, moramo razlikovati med opazovanji in kon-
stantami. Kot opazovanja obravnavamo vse podatke, za katere imamo podane na-
tancnosti. Iz naloge je razvidno, da imajo natanc¢nosti podana opazovanja s, z in
[, medtem ko H, in ¢ nimata podane natancnosti, zato sta obravnavana kot kon-
stanti. Stevilo opazovanj je n = __, dimenzija vekorja x pa je zato ___ x 1. V vektor
opazovanj vstavimo numeri¢ne vrednosti, vse dolzinske koli¢cine podamo v metrih,
kotne pa v radianih:
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Sestavimo varianéno-kovarianéno matriko 3., opazovanj, ki so razli¢ne natancénosti,
a medseboj nekorelirana. Dobimo:
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2. Dolo¢imo vse nase neznanke y; (j = 1,...,m) in sestavimo vektor neznank y.
Ker nas zanima le visina Hp tocke B, velja m = __ torej:
y = [Hp] (3)
3. Doloc¢imo funkcijske zveze med neznankami in opazovanji, y; = f;(x1, 22, 23, . .., 2,),
(7 =1,...,m) in izracunamo vrednosti neznank y.

Izhajamo iz enacbe trigonometricnega visinomerstva (zanemarimo vpliv refrakcije
in ukrivljenosti Zemlje) in dobimo:

Hp=Hjs+scosz+i—1= m (4)

. N af; . . :
4. Izracunamo vseh m X n parcialnih odvodov l in sestavimo Jakobijevo matriko J

ox;
velikosti m x n.
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Izracunati moramo parcialne odvode neznanke po vseh opazovanjih in sestaviti ma-
triko J. Ker je enacba 4 enostavna, bomo samo zapisali jakobijevo matriko J:

J — 8HB 8HB OHB
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Izracunamo kovariancno matriko neznank %, = J3,,J T
Ko imamo sestavljeno kovarianéno matriko opazovanj 3., (enacba 2) in jakobijevo
matriko J (enacba 5), lahko izracunamo kovarian¢no matriko neznank 3,

}:[cosz —ssinz —1 | =

(5)

Sy = 380,07 = [0, ] = [_m?| (6)

Iz variancno-kovariancne matrike neznank X, izracunamo natancnosti neznank o;
(j =1,...,m) in korelacije med neznankami p; ; (i,7 =1,...,mAi# j).
Izrac¢unamo se natancnost visine tocke B:

Op, =__ 1 (7)



