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Kartografske projekcije (1)

Ideja:
Prehod z ukrivljene referencne ploskve na ravnino.

referenéni elipsoid ' kartografska projekcija xy (N, E)
_

h
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Kartografske projekcije (2)

0 Geodetska osnova ureja prehod s fizicnega povrsja Zemlje na ploskev
elipsoida in doloca polozaj geografskih elementov karte glede na njihov
polozaj na elipsoidu. Geodetska osnova = mreze geodetskih tock.

o Kartografska projekcija obravnava preslikavao elipsoida v ravnino. Je
analiticna preslikava prostorskih (3D) tock z elipsoida (krogle) na ravnino
(2D karto).

o Definirana je z matemati¢no zvezo med
koordinatami tock na referencni ploskvi
in koordinatami identicnih tock, prikazanih
na projekcijski ravnini:

= ()~ ()

0z.y = f(¢, 1) inx =g (¢, 1)
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Drzavni koordinatni sistem v Sloveniji

o Od 1.01.2008 je v Sloveniji poleg starega v uporabi tudi novi horizontalni
koordinatni sistem.

o Koordinatni sistem je definiran na osnovi naslednje kartografske projekcije:
m  GK - GauB-Krigerjeva projekcija (stara);
m TM —transverzalna (precna) Mercatorjeva projekcija (nova);

0 Lastnosti - o .
- .v v . .. ; AT ; i

= cilindrina - pomozZna projekcijska ploskev /- 0 /S

je plasc valja; / L R, "

= precna - valj se dotika elipsoida v S P I i
dotikalnem meridianu; . | a '

= centralna - projekcijski center je | = R B
v sredisu elipsoida. N | | 'nvf f
'| ] )
\ : \ : N J."'l
\\ s ‘?"\ {50
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TM (GK) kartografska projekcija

o  Lastnosti:
= konformna - ohranja kote, ostale deformacije naras¢ajo z oddaljenostjo od dotikalnega
(srednjega) meridiana.
= Sirina cone (velikost obmocja) preslikave je odvisna od merila na srednjem meridianu,
zahtevana natanc¢nost projekcije in geografske lege obmocja.
m  Za geodetska racunanja, katastrsko in topografsko izmero je standard projekcijske
natancnosti v vecini drzav 1 : 10 000 (1 dm/km). 0 ¥ 6 9 127

dotikalni meridian L o

l | ekvator

Sirina meridianske cone = 3° = A
333km ¢ =00, 254 km ¢ = 46° /I
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Natancnost projekcije — obmocje preslikave (1)

m Za geodetska raCunanija, katastrsko in topografsko izmero je standard
projekcijske natanc¢nosti v ve€ini drzav 1 : 10 000, deformacija na kartah je
najvec¢ 1 dm na km.

= Natancnost projekcije doloca tudi Sirino (obmodje preslikave).

= Klasicen pristop:
o merilo na srednjem meridianu m = 1, na koncu obmoc¢ja m = 1+0,0001;

geogr. Sirina obmocja: (|) 30° 40° 50° 60° 70°

oddaljenost od sr. meridiana [ 0°56,0' | 1°03,6' | 1°15,5' | 1°37,1' | 2°22,1'

Referencni sistemi v geodeziji

Natancnost projekcije — obmocje preslikave (2)

m Spremenjeni pristop:

o Uvedba negativne defromacije na srednjem meridianu, tj. merilo na srednjem
meridianu m = 1-0,0001, na koncu obmocja m = 1+0,0001

geogr. sirina obmodja: ¢ 30° 40° 50° 60° 70°

oddaljenost od sr. meridiana [ 1°19,2' | 1°29,6' | 1°46,8' | 2°17,3' | 3°20,9'

o ZmanjSanje merila omogoca, da so vse pravokotne koordinate pomnozene
s faktorjem merila 0,9999. S tem so vse razdalje na srednjem poldnevniku
zmanjSane za dopustno vrednost, na robovih cone, kjer so razdalje
prevelike, pa so deformacije tudi v zahtevanih mejah.

o Na ta nacin je omogocena Sirina obmocja preslikave 3° (meridianska cona).

Referencni sistemi v geodeziji 8




Drzavni ravninski koordinatni sistem (1)

5 CONA
o  Slovenija ima tako ugoden geografski
polozZaj, da poldnevnik 15° vzhodne
geografske Sirine poteka skoraj povsem 71\
po sredini Slovenije. Obe skrajni tocki na il
vzhodu in zahodu pa sta od poldnevnika /]
15° oddaljeni le nekaj vec kot 1° 30 . / .I
Zato lahko celotno obmocje Slovenije 127 km
prikazemo v eni sami, 5. meridianski coni | \
s srednjim poldnevnikom 15°. Je pa zato
cona razsirjena na 3° 15 oz. pri nekateril
kartah na 3° 20°". |

x (n)

15 meidian
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Drzavni ravninski koordinatni sistem (2)

o Drzavni ravninski koordinatni sistem je definiran s predstavitvijo koordinat:
izhodiSce koordinatnega sistema je presecisCe srednjega meridiana cone in ekvatorija;

Q X-0s v starem koordinatnem sistemu oziroma n-os (angl. northing) v novem koordinatnem
sistemu predstavlja projekcijo srednjega meridiana cone in je usmerjena proti severu;

0 Y-o0s v starem koordinatnem sistemu oziroma e-os (angl. easting) v novem koordinatnem
sistemu pa predstavlja projekcijo ekvatorja in je usmerjena proti vzhodu;

o koordinatni sistem je levi.

o Geografska mreza vzporednikov in poldnevnikov se pri TM (GK) projekciji preslika v krivulje,
le ekvator in srednji poldnevnik cone se preslikata kot ravni, med seboj pravokotni liniji.
Tako tvorita osi, njuno presecisce pa izhodisCe pravokotnega koordinatnega sistema cone.

o Navpicne Crte pravokotne koordinatne mreze (projekcijski ali koordinatni sever) in smer
poldnevnikov (geografski sever) se zato ujemata le na srednjem poldnevniku. Povsod drugod
se razlikujeta, ker poldnevniki (meridiani) med seboj niso vzporedni, ampak se proti polom
zblizujejo (konvergirajo).

10
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Drzavna koord. sistem (povzetek) - staro

o Oznaka kartografske projekcije: GK — GauB-Krligerjeva projekcija

o Oznaka koordinatnega sistema: D48/GK

o Referencna ploskev elipsoid Bessel 1841

o Stevilka cone: =5 (vendar je ne
oznacujemo)

o Sirina cone: =3015"’

o Geografska dolzina srednjega meridiana cone: =15°9°

o Geografska Sirina izhodis¢ne paralele: =00

o Linijsko merilo na srednjem meridianu: = 0,9999

o Navidezni pomik proti severu: = -5.000.000 m

o Navidezni pomik proti vzhodu: = 500.000 m
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Drzavna koord. sistem (povzetek) - novo

o Oznaka kartografske projekcije: TM — precna Mercatorjeva projekcija

o Oznaka koordinatnega sistema: D96/TM

o Referencna ploskev: elipsoid GRS80

o Stevilka cone: =5 (vendar je ne
oznacujemo)

o Sirina cone: =3015"’

o Geografska dolzina srednjega meridiana cone: =150

o Geografska Sirina izhodiS¢ne paralele: =00

o Linijsko merilo na srednjem meridianu: = 0,9999

o Navidezni pomik proti severu: = -5.000.000 m

o Navidezni pomik proti vzhodu: = 500.000 m

o Novi slovenski horizontalni koord. sistem temelji na skupnem evropskem koord.

sistemu ETRS89.

Referencni sistemi v geodeziji
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EUREF realizacija v Sloveniji

V okviru EUREF GPS kampanij med letoma 1994 in 1996 so bile izvedene
geodetske meritve s tehnologijo GPS, z namenom pridobitve natancnih
koordinat temeljnih geodetskih tock v koordinatnem sistemu ETRS89.

m EUREF SLO-CRO '94: 8 trigonometricnih tock 1. reda;

m  SLOVENIJA '95: vseh 34 trigonometricnih tock 1. reda

s CROREF '96: 6 tock z obmocja Slovenije.

V letih 2001 do 2003 je bil izveden preracun meritev EUREF GPS kampanij
94-96.

V okviru EUREF GPS kampanij 1994 - 1996 je bilo v preracun vkljucenih 49
tock na ozemlju Slovenije. Vkljuena je bila celotna triangulacijska mreza 1.
reda. Izmed teh 49 tock jih ima 5 status uradnih tock EUREF (Donacka
gora, Korada, Kucelj, Malija in Velika Kopa). Te, kakovostno dolocene
geodetske toCke so osnovno ogrodje in geodetske tocke najviSjega reda v
RS.

13
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EUREF tocke v Sloveniji

rmﬁ
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Novi koordinatni sistem v Sloveniji

Namen izvedbe kampanj EUREF je bila aktivna vkljucitev Slovenije v
evropski koordinatni sistem ETRS89 in glede na povrsino drzave
prispevanje petih temeljnih geodetskih tock v to omrezje. Preostale v
kampanjah izmerjene tocke so uporabljene kot del realizacije
koordinatnega sistema.

Drzavni koordinatni sistem je razdeljen na dve komponenti in sicer
horizontalno in visinsko komponento. To pomeni, da poloZaj tocke
obravnavamo loceno. Horizontalno komponento (lego) obravnavamo v
okviru horizontalnega koordinatnega sistema in viSinsko komponento
(visSine) obravnavamo v okviru viSinskega (vertikalnega) koordinatnega
sistema.
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D48 in D96 - razlike

Realizacijo novega koordinatnega sistema oznacujemo s kratico D96
(geodetski datum, realiziran 1996), star koordinatni sistem pa oznacujemo
s kratico D48 (geodetski datum, realiziran 1948).

Bistveni razliki med starim in novim slovenskim slovenskim horizontalnim
sistemom sta torej v geometrijskih in fizikalnih parametrih, ki opisujejo
Zemljo kot planet (geodetski referencni sistem), ter v pritrditvi teoreti¢no
definiranega koordinatnega sistema na Zemljo kot planet, torej v
datumskih parametrih (geodetski datum).

Nova kartografska projekcija je enaka dosedaniji GauB-Kriigerjevi projekciji,
ki pa je jo zaradi uskladitve z evropsko terminologijo imenujemo precna ali
transverzalna Mercatorjeva projekcija.

Staro drzavno kartografsko projekcijo oznacujemo z GK (GauB-Kriigerjeva
projekcija), novo drzavno kartografsko projekcijo pa z TM (transverzalna
Mercatorjeva projekcija).
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GNSS - PERMANENTNE POSTAJE - SIGNAL

oV Sloveniji je vzpostavljeno drzavno omreZje stalnih GPS-postaj z imenom
SIGNAL (SlovenIja-Geodezija-NAvigacija-Lokacija). Omrezje SIGNAL se je
zaCelo vzpostavljati leta 2000 in je z letom 2006 dokoncno dokoncano in

predano v operativno uporabo.

o OmreZje SIGNAL je temeljna drzavna geoinformacijska infrastruktura za
dolocanje preciznega polozaja s sodobno satelitsko tehnologijo GPS na
celotnem ozemlju Republike Slovenije. Vzpostavila ga je Geodetska uprava

Republike Slovenije. Omrezje tvori 16 stalnih GNSS-postaj, razporejenih po

vsej drzavi. Omrezje je osnova drzavne geoinformacijske infrastrukture in

predstavlja ogrodje novega slovenskega drzavnega koordinatnega sistema.

Referencni sistemi v geodeziji 17
omrezje SIGNAL
Feldbach/Vrbna
® FLDB )
@
} Zalegerszeg/
@ Deutschlandsberg/Loné ® Bodongi Jagriek
DLBG gooc ZALA
Volkimarkt/Velikovec vend
® i R
® Villach/Beljak - m;gzm :
ViCH ® Slovenj Gradec Ptuj
5L0G ® .0 @ g:l:(cgadCakove:
@ Babd ® Radovljica
Moggio Udinese/ [ ] ROVL :
Moznica BOVC & EE:JJQ
RMOG
et @ Zabok
@ Liubljana ZABO
@ GSR1 ;
Udine/Videm B Idrija Bre‘é:(e.
RUDI IDRI ® bnje  BRKC
: i .NovaGorica TREN
Cervignano del Friuli/ NOVG
Cervinjan =
R~ N
" . @ SIGNAL
e Ilirska Bistrica .
@ .IL!B E;;ﬁ;"e'f © Karlovac/Karlovec ® APOS
1 Koper KARL
NP Rijeka/Reka ® CROPOS
RUE ; .
g o o
() GNSSnethu
@Poret |
L PORE
18

Referencni sistemi v geodeziji




Zbirka EPSG — metapodatkovni
opis referencnih sistemov

International
Association
of Oil&Gas
Producers

o Zbirka geodetskih parametrov EPSG vsebuje TR RR [
podrobne opise referencnih koordinatnih .
sistemov za ves svet.

lt' A\
0 Zbirko vzdrzuje in vodi Mednarodno E P

zdruzenje proizvajalcev nafte in plina S=OLEHE PARARE 1R U AATAGET
— TAOG (International Association of
Oil & Gas Producers), ime pa zbirka Se vedno nosi po Evropski
skupini za naftne raziskave — EPSG (European Petroleum Survey
Group), ki je zbirko zasnovala in je kasneje postala sestavni del
IAOG.

o https://epsg.org/home.html
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EPSG kode za Slovenijo

o EPSG-kodi za slovenska drzavna ravninska koordinatna
sistema sta:
m EPSG 3912 ... za "stari" referencni koordinatni sistem D48/GK
m EPSG 3794 ... za "novi" referencni koordinatni sistem D96/TM

0 Spletna stran s seznamom za Slovenijo relevantnih referencnih k.s.:

m https://www.e-prostor.qov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/drzavni-
prostorski-koordinatni-sistem/epsg-kode-za-slovenijo/
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