Sistemi visin (1)

O Pogoji, ki bi naj jih izpolnjeval teoreticno neoporecen visinski sistem:

m ViSine tock enolicno definirane in dolocljive neodvisno od poti
niveliranja.

Visine tock v metrih, za viSine naj obstaja geometri¢na razlaga.

Uvedba ¢im manj hipotez o gostoti mas, viSine bi naj bile dolocene na
osnovi merjenj na povrsju Zemlje.

m  Popravki merjenih viSinskih razlik naj bi bili ¢im manjsi; ne upoStevamo
jih pri nivelmanskih mrezah nizjih redov.
m Enostavna povezava z eliposidnimi (%), GNSS-viSinami.

m  Dobro je, Ce obstaja fizikalna razlaga za izhodis¢no (referencno)
ploskev.
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O Katera viSina tocke P; je prava?
O  Kako vpliva nevzporednost nivojskih ploskev na rezultat geometri¢nega

nivelmana?
Ah = —0,0053 &, Ad sin2¢,,
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Sistemi visin (3)

O Razlika potencialov med dvema tockama je neodvisna od poti niveliranja.

dW= —gdh

TEZISCNICA

] P P
WPi_WPO = deZ—jgdZZ—J g'dh' NIVOJSKA
Py Po B’

Integriramo vzdolzZ terena (dl),
od geioda do tocke P;
ali vzdolz tezisCnice (di') tocke P..
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Geopotencialne visine (kote) (C)

0 Geopotencialna visina je razlika potePncianvf, reducirana na geoid:

C=~W,~Wy) =W, ~W)) = [ gdi = [ g'dh’

O Enota: geopotencialno stevilo 1 gpuz, P’
10 m?s2 =1 gpu = 1 kGalm = 1000 Galm

O Lastnosti geopotencialnih viSin:
neodvisne od poti niveliranja;
vsaka tocka je nelocljivo dolocena z C;
pozitivne nad geoidom, negativne pod geoidom;
vse tocke na isti nivojski ploskvi imajo enako geopotencialno koto;
dolo¢amo jih na osnovi opazovanj na povrsju Zemlje;
niso v [m], prakticno neuporabne;
ni geometricne razlage;
ni povezave z GNSS-viSinami.
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Nadmorske visine

O Vse vrste "nadmorskih" viSin so v metrih.
0O IzraCunamo jih lahko na dva nacina:
m iz geopotencialne viSine C:

C 2.-2
P
[m] pospeéek[ ]

ms

m s priStevanjem ustreznega popravka "nivelirani" visini:
O viSina = nivelirana viSina + popravek
O Vrste visin:
m dinamicne viSine,
m ortometricne viSine,
= normalne viSine
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Dinamicne visine

C.
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0 Dinamicni popravek:
p; e j e
DP; = J £ Te]YO 8Ly, = Z gk—MZO b
p Yo =i Yo
. - AV . V. %ﬂ\e‘%)\
O Lastnosti dinamicnih visin: 9,=1(95)

m tocke na isti nivojski ploskvi
imajo enako visino;
popravki (DP) so lahko veliki;
nimajo geometricnega pomena;
ni povezave z GNSS-viSinami.

M. Kuhar - Referencni sistemi v geodeziji




Ortometricne visine (1)

ViV WV

NIVOJSKA

0O Enacba za ortometricno visino:

O H = _Ci
g;'
0O OrtometriCni popravek:
Jj o ref —_ o ref 0 '— ref
OPij = Z gk re]YO Slk + gi re]’{o Hi - gJ re;{o Hj
=i Yo Yo Yo

VeV WV

hipotez o gostoti mas, lahko v praksi dolo¢imo le bolj ali manj natan¢ne
aproksimacije ortometricnih visin.
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Ortometricne visine (2)

0O Lastnosti ortometricnih viSin:

Obstaja geometricna razlaga.

Geoid, izhodis¢na ploskev ima fizikalno razlago.

Popravki so mali.

Povezava z GNSS-viSinami: # = H + N

Dve tocki z enako ortometri¢no viSino ne leZita na isti nivojski ploskvi.
Dolocimo jih lahko z uvedbo hipotez o gostoti mas Zemlje.
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Normalne visine (1)

O Vpeljal v prakso M.S. Molodenski*, leta 1954.

P

geopotencialna ploskev

W=Wp
o
sferopotencialna ploskev
(Ua=Wp)
G
i T H HN teluroid (Ua=Wp)
Yi N
kvazigeoid P Mwo
1 :
- _ N \ elipsoid Us=Wo
Vi =—x | V(0 )dH o
Hi 0
*Mihail Sergejevi¢ Molodenski [Muxann Cepreesny MonoaeHckuin] (1909-1991),
ruski geofizik.
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Normalne visine (2)

O Lastnosti normalnih visin:
dolo¢imo jih lahko brez uvedbe hipotez o gostoti mas;

m Popravki so mali.
m  Obstaja geometrijska razlaga.
m Obstaja enostavna zveza z GNSS-viSinami: & = HN +

¢ - anomalija viSine (kvazigeoidna viSina)
Dve tocki z enako normalno viSino ne lezita na isti nivojski ploskvi.

IzhodiS¢na ploskev je kvazi-geoid — geometrijsko mesto tock, ki bi ga
dobili, e bi normalne viSine vseh tock na povrsju Zemlje nanesli v
notranjost Zemlje.
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Normalne visine (3)

O Normalni popravek:

' ref = ref v ref
NPU:ZQ Jo g, + Lo mY - i Tgf’ HY
=i Yo Yo Yo

O Prakticna formula za izracun povprecne teznosti:

a a

Y=v { (1+f+m 2 f sin® d)) hz}
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Normalne-ortometricne (sferoidne) visine

O V uporabi so bile pri nas do konca leta 2018.

O V preteklosti so bile meritve teznosti zapletene i dolgotrajne, zato so
Vv izrazu za geopotencialno koto namesto g-ja vzeli normalni tezni

pospesek - v.
P,
= [yai
PO
O Metricno viSino so dobili, ko so CN delili z normalno teznostjo:
cY
Yi

0O V praksi so se uporabljale prakticne "sferoidne" formule = od tod
tudi ime za visSine.

HY =

1
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Zveze med visinami

0 Med elipsoidno, ortometricno in normalno visino veljajo zveze:

h=H+N=HN+(

0 Empiricno velja naslednja zveza med kvazigeoidno in geoidno visino:

Q—Nzo,lﬁH[km]

pri tem sta "H,,czn0" POVPrecna ortometricna visina obmocja in H,
ortometricna visina tocke obravnave.
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Razlika med navpicnico in normalo

O GeometriCno se razlicne viSine nanasajo na odseke razlicnih "teziscnic".
Predvsem nastopa razlika med navpicnico in
normalo na elipsoid pri ortometricnih in @
normalnih viSinah (strogo je to normalna
Razlika med odsekom navpicnice in
normale je sorazmerna odklonu navpicnice.

h sini=

O Ustrezna visinska razlika je priblizno enaka:

-+— [ 5in= tan&

Sh ~ hsin®tan ® —

O Razlika je zanemarljiva, tudi pri ekstremnih odklonih (® =1', A=10 000 m)
je ta 8h < 1 mm. Torej lahko vse viSine, ki imajo geometri¢no predstavo,
Stejemo vzdolz normale na elipsoid.
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