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GEODETSKI NALOGI NA KROGLI

1 Pojem ortodrome in loksodrome

Najkrajsa povezava — krivulja med dvema tockama na poljubni ploskvi se
1imenuje geodetska krivulja — linija. Ce je ploskev krogla je geodetska linija med
dvema tockama na povrsju krogle lok velikega kroga, ki poteka skozi obe tocki. V
navigaciji in geodeziji se ta lok imenuje ortodroma (iz grséine "ortos" - pravi,
"dromos" — pot).

Ce smatramo Zemljo za kroglo je ortodroma najkrajsa pot med dvema mestoma
na Zemlji. Ortodroma seka vsak meridian po drugim kotom, kar pomeni ce
plujemo po ortodromi, moramo neprestano spreminjati kurz oz. azimut po
katerem pluje nase plovilo, kar je prakti¢no nemogoce.

Loksodroma (1z grscine "loksos" — poseven) na krogli je krivulja, ki seka vse
meridiane pod istim kotom. Ladja, ki pluje po loksodromi ima prednost
konstantnega kurza in pomanjkljivost daljse poti. Loksodroma je prostroska
krivulja, ki se polu neprestano priblizuje in ga nikoli ne doseze. Med dvema
tockama na povrsju Zemlje - krogle je poljubno mnogo loksodrom, V postev pride
samo tista, ki pripelje 1z ene v drugo tocko v manj kot enem zavoju.

Poseben primeri loksodrome na Zemlji so ekvator, vsi meridiani in vzporedniki..
Vzporedniki so loksodrome z azimutom A = 90° oz. 270°.

2 Prva in druga geodetska naloga

Prvo in drugo geodetsko nalogo imenujemo osnovni geodetski nalogi. Na krogli
predstavlja resevanje geodetskih nalog dejansko resevanje splosnega sfernega
trikotnika — navti¢nega sfernega trikotnika.
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elementi:
a=90°- ¢B
b =90°— ¢a
D — ortodromna razdalja
v= | —2al
o = AaB
B =360°— Aga

2.1 Prva geodetska naloga

Podano je: tocka Ta s svojimi geografskimi koordinatami, ortodromna razdalja od
tocke Ta do tocke T in azimut Aap do tocke Tg. Potrebno je izracunati geografske
koordinate tocke Tg; torej:

Dano: Ta (da,\a), Dag, Aas.
Isée se: Tg (¢B,AB)

(V mednarodni literaturi je naloga znana kot "direct problem".)

Resevanje prve geodetske naloge pomeni resevanje splosnega sfernega trikotnika
(II1. tip naloge). Ce je dani azimut v mejah med 0° in 180° je to notranji kot v
navticnem trikotniku. Potem iskana tocka Tg lezi vzhodno od tocke Ta. V primeru
da je dani azimut v mejah med 180° in 360° je to zunanji kot v ogliscu (dana
tocka) in je dejansko dana tocka Tg (skladno z nasim oznacevanjem). Iskana
tocka lezi zahodno od dane tocke.

Ker je ortodromna razdalja Dag podana v dolzinskih enotah, jo moramo pretvoriti
v kotne enote:

_ D, 180°
TR,

DO

Stranico a izracunamo po kosinusovem stavku za stranice:

cosa =cosbeos D +sinbsin Dceosa

(b=90°—ba,Aap=a )
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a=90°—¢p = ¢p=90"—a

Kota B in y izracunamo s pomocjo Napier-jevih enach:

tanBer: 2 cotg
2 b+ D
cos
2
b-D
B_ S11 o
tan y: cot—
. b+D
S1n
B:B+Y+B—Y
2 2
y:B+Y_B—Y
2 2

Kota B in y lahko izracunamo posebej, s pomocjo kosinusnih stavkov:

cosc = cosacosb + sinasinbcosy - Y = - '
sinasinb

cosc — cosacosbj

Yy=AA = AB=2Aat AL

Pri izbiranju oznak tock (dana, iskana) moramo upostevati velikost danega
azimuta. Oznake si nato ustrezno priredimo. Enako velja za predznak +AA. Ce je
dani azimut A < 180° AA pristejemo, Ce pa je dani azimut A > 180°, A\ odstejemo.
Izjeme nastopajo ce sta tocki na razlicnih straneh Greenwichkega meridiana, oz.
datumske meje.

2.2 Druga geodetska naloga

Podano sta tocki Ta in Tg s svojimi geografskimi koordinatami (¢pa,Aa), (¢B,AB).
Potrebno je izra¢unati ortodromno razdaljo med tockama Dag in oba azimuta.

Dano: Ta (¢a,2a), TB (pB,AB)
Isée se: DaB, Aag, Aga.
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(V mednarodni literaturi je naloga znana kot "inverse problem".)

Resevanje druge geodetske naloge pomeni resevanje splosnega sfernega
trikotnika (III. tip naloge).

Razdaljo D izracunamo s pomocjo kosinusovega stavka za stranice:
cos D =cosacosb+sinasinbeosy
(a=90°—odp,b=90°—oda,y=|Ar])
Izra¢unano razdaljo Dag izrazimo v dolzinskih enotah:

— anm o

D
km 1800

Kota o in B dobimo s pomocjo Napier-jevih enacb:

cosa_b
tana+[3: 2bcotl
2 cosﬂ 2
2
P sin——
tan 2bcoty
2 ina+ 2
2
o= OL+B+OL—B
2 2
o+ o—
B= B a-B
2 2

Za 1zracun azimutov, lahko uporabimo tudi kosinusni stavek:

) . cosa — cosbcosc
cosa = cosbcosc + sinbsinccosa - o= - -
sinbsinc
) } cosb — cosacosc
cosb = cosacosc + sinasin c cosp - PB= - -
sinasinc
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Azimuta sta: Aas = a, Apa=360°—f

OPOMBA: Zgornje enacbe/oznake veljajo, ¢e nova tocka lezi vzhodno (desno) od

dane tocke. V nasprotnem primeru je potrebno enacbe/oznake ustrezno
prilagoditi



