Trigonometrija v ravnini

o Pravokotni trikotnik

a,b kateti; ¢ hipotenuza B
C
a
o Osnovne zveze: v
a =csina = ccosf o /
b =csinf} = ccosa b

a=btana =0bcotf

elementoma. Obstaja |, |=10 moznih kombinacij, vendar vse niso
medsebojno neodvisne. En ostri kot doloc¢a tudi drugega, tako da obstajajo
4 neodvisne naloge:

o ReSevanje pravokotneg Ejrikotnika: Pravokotni trikotnik je doloCen z dvema
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1. danic a hipotenuza in kateta (c,b)

2. dania,b kateti

3. danic, a hipotenuza in en kot (c,B)

4. dania, a kateta in kot (a, B), (b, o), (b, B)

o  Potrebno je preveriti Ce dani elementi omogocajo enoli¢no resitev. Mora biti
izpolnjeno:
a+B=90°tera<c b<cinc®=a?+ b2

o PosSevni (splosni) trikotnik

o+ B +y=180°

R — polmer ocrtanega kroga a
r — polmer vCrtanega kroga ¢ /
b
S = l(aL +b+c)
2 B !
a
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Racunanje v splosnem trikotniku

o Sinusni izrek

— .b - 2R
sina.  sInf3  siny
. . B Y
o Kosinusni izrek
2 2 2 a
a“=b"+c¢” —2bccosa
b* =a® +¢® —2accosP
¢® =a®+b® - 2abcosy
o Tangensni izrek
o+ B+y T+
a+b_tan 2 b+c_tan7 c+a tan 2
a=b -B b—c tanB_y c—a ¥
2 2 2
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o Izrek o polovicnem kotu
o s—b)(s—c
& [5=D)(5=0)
2 s(s—a)
H
o Heronov obrazec p- \/S(S —a)(s—b)s—0)
o Ploscina trikotnika
P=1labsiny=4{bcsina=3acsinf
abc
P=— P=s.r
4R
o Polmera ocrtane i% vCrtane kroznice p ( TP )
a C s—a)s—-0)s—c
ZR = - = - = - Y =—= \/
sino,  sinf} siny S S
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Resevanje splosnega trikotnika

o Trikotnik je mozno resiti, ¢e so podani 3 elementi. Skupaj obstaja 4 tipa nalog, glede
na to kateri elementi so podani.

o 1 tip naloge:

dano: a, b, c (vse tri stranice)
neznano: a, B,y
tanE " tanE = tanl =
2 (s—a) 2 (s-0b) 2 (s—o¢)
o 2. tip naloge:
dano: b, ¢, a (dve stranici in vmesni kot)
neznano: B, v, a

Neznana kota lahko izradunamo s pomocjo tangensnega izreka, katerega napiSemo v
malo spremenjeni obliki:
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P+y @
b+c_tan 2 B+y:900_g b+c: COtg
b—c . B=Y 2 2 b—c BV
2
tanP =Y 0% € o & . B-v B+Y _ggo_ O
2 b—c 2 9 2 2
B=B—Y+B+Y
2 2
y:B—v_B+v
2 2

stranico a lahko izra¢unamo iz sinusnega izreka:

bsina
a=—
sinf3
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o 3. tip naloge:
dano: a, b, o (dve stranici in kot nasproti ene izmed njih)

neznano: B, vy, c

Z danimi elementi lahko izracunamo edino kot B prek sinusnega izreka:
bsino

sinf} =
a

o  Pri tem lahko nastopijo trije primeri:
1. sinp > 1, ne obstaja realna vrednost za B. Ni reSitve, trikotnik s takSnimi elementi

ne obstaja.
2. sinp=1, = B =90° Trikotnik je pravokoten.
3. sinf < 1,

obstajata dve resitvi za kot B: B, in B, = 180° - B;.
a > b potem mora biti tudi o > B
iz sinusnega izreka sledi:
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sina  a : : L
sinp = N >1 = sino > sinf = Kot « je blizje 90° kakor kot p.

Ne glede na to, ali je dani kot o v I. ali II. kvadrantu, je reSitev vedno samo ena j3
= B,. Nasproti danemu kotu lezi veja stranica.

a < b potem mora biti tudi o < B

iz sinusnega izreka sledi:

sina _ a
sinf b
1. dani kot a je v I. kvadrantu in obe reSitvi B = B; in B = B, zadoS€ajo pogoju o < p.

2. dani kot a je v II. kvadrantu in nobena resitev g = B, in B = B, ne zadoS¢a pogoju o
< B. Ni reSitve za trikotnik z danimi elementi.

<l = sina<sinf} = Kot B je blizje 90° kakor kot .
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o 4. tip naloge:
dano: a, a, B (stranica in prilezna kota)
neznano: Y, b, C

Pogoj resljivosti: o + B < 180°
Kot y dobimo iz lastnosti trikotnika: y = 180° - (a0 + B)
Obe neznani stranici lahko izraCunamo iz sinusnega izreka:

_asinf oo asiny

b = b

sinao, sino
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Uporaba v geodeziji

o Izracun dolZzine med dvema nedostopnima tockama
o 1.
merjeno: a, o, B,y
neznano: b, c
resSitev:
sinusni izrek

o 2.
merjeno: a, b, ¢
neznano: a
reSitev:
kosinusni izrek;
tangensni izrek + sinusni izrek
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d merjena razdalja
d.  reducirana razdalja
Ah  viSinska razlika
r redukcija
ABD enakokraki trikotnik
o reSitev s pomocjo viSinske razlike:

d> =d? + Ak’

m

o Redukcija posevno merjenih razdalj na horizont:

d, =Jd2 — AR

o reSitev s pomocjo vertikalnega kota:

d
coso = —= = d.=d, cosa
m

r=d,—-d =d, —d, coso

r=d, (1-cosa)
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o Trigonometri¢no viSinomerstvo

o 1.
merjeno: a, v, s
(naklonski kot )
neznano: h

sine

: G=7-a
SING

sinesina
sinc
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h=xsina e=P+(180°-vy)
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o 2. Dolocitev viSine objekta:

merjeno: S, &7, 0
neznano: h
AF =z h=ztang
sin o sin o Sin o
2=S8 =

: =8 =8—
sinc  sin[180°—(y+8)]  sin(y+9)
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