Geodetska metodologija (1)

o Geodetska metodologija je vrsta sprejetih postopkov, s katerimi doloamo
neko kolicino, ki (neposredno ali posredno) prispeva k opisu in doloCitvi
geometrije Zemlje oz. prispeva k resitvi neke naloge.

o Metodologija v geodeziji je podobna drugim strokam, kjer imamo opravka z
laboratorijskimi poizkusi. Razlika: pomemben dejavnik je ekonomicnost!

o Geodetski postopki terjajo uporabo drage merske opreme in obsezna terenska
dela — visoki stroski!

o Terenskih opazovanj ne moremo ponoviti v kratkem ¢asu (v enakem obsegu),
kot lahko ponovimo meritve v laboratoriju.

o Ekonomicnost (stroskovna vzdrznost) projekta pomeni:
o optimizacija nacrta (modela) in planiranja;
o skrbni zajem podatkov;
o kritina ocena pridobljenih podatkov;
o vrednotenje in analiza rezultatov.
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Geodetska metodologija (2)

o V geodeziji pogostokrat pridobimo vec podatkov, kot je potrebno za
enoli¢no resitev problema — s tem imamo moznost ocenjavanja natancnosti
in zanesljivosti rezultata.

o Matemati¢ni modeli v geodeziji se uporabljajo za dolocitev zvez med
zajetimi podatki in neznanimi parametri.

o Modeli so najveckrat dobro znani; temeljijo na geometrijskih in enostavnih
fizikalnih zakonih.

o Matemati¢ni modeli si pogosto nelinearni in moramo uporabiti zahtevne
matemati¢ne metode za njihovo reSevanje.
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Geodetska metodologija (3)

o Faze geodetske metodologije:
a) Definiranje ustreznih neznank (parametrov) in zelene natancnosti doloCitve.

b) Povezava z merskimi koliCinami (parametrov najveckrat ni mozno neposredno
dolociti z meritvami) = iskanje funkcijskih zvez med opazovanji in neznankami
= oblikovanje matematicnega modela.

o) Dolocitev kriterijev natancnosti merskih koli¢in (opazovanj). Ta je odvisna od
natanacnosti neznank in matemati¢nega modela = predhodna analiza
natancnosti.

d) Ocena in analiza opazovanj = ali naSe meritve zadoS¢ajo postavljenim
kriterijem?

e) Analizirana opazovanja vpeljemo v matemati¢ni model = dolocitev parametrov
(neznank) in njihove natanc¢nosti.

f) Hkratna ocena opazovanj in matemati¢nega modela = multivariantna analiza,
ocena kompletnosti modela in pravilnosti opazovanj.

g) Analiza in vrednotenje parametrov in morebitna primerjava nasih parametrov z
enakimi, pridobljenimi na drugacen (neodvisen) nacin (Ce obstajajo).

M. Kuhar - Geodezija, 1. del (GIiUN)

Merske enote v geodeziji

o Mednarodni sistem enot SI: Osnovne SI enote
o Osnovne SI enote: koli¢ina enota oznaka
dolzina meter m
cas sekunda S
masa kilogram kg
el. tok amper A
temperatura kelvin K
mnozina snovi mol mol
svetilnost kandela cd
(©) Predpone Faktor Ime Simbol Faktor Ime Simbol
1024 jota Y 101 deci d
1021 zeta Z 102 centi c
1018 eksa E 10-3 mili m
1015 peta p 106 mikro n
1012 tera T 109 nano n
109 giga G 10-12 piko p
106 mega M 10-15 femto f
103 kilo k 1018 ato a
102 hekto h 10-21 zepto Z
101 deka da 10-24 jokto y
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Pravila pisanja merskih enot

Za pisanje enot simbolov uporabljamo pokoncno pisavo.

V splosnem piSemo simbole enot z malimi ¢rkami, Ce pa je ime enote
izpeljano iz imena osebe, je prva ¢rka simbola velika (1 Gal = 1 cms2).

V mnozini je simbol enote nespremenjen (npr. 1 m, 2 m, 5 m itd.).
Za imenom enote ni pike, razne v primeru, ko je enota na koncu stavka.
Simboli enot morajo biti loceni od Stevilske vrednosti kolic¢ine s presledkom.

Primer: Pravilno 5m, Napacno: 5m

Simbole predpon piSemo s pokoncno pisavo brez presledka med simbolom
predpone in simbolom enote.
Primer: km, dl, kg ...
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Dolzinske merske enote (1)

Meter Definicija (leto 1983):

Meter je dolZina poti, ki jo prepotuje svetloba v vakuumu v ¢asovnem
intervalu 1/299 792 485 sekunde.

(Prvotna definicija prametra: Prameter je bila platinasta palica, ki naj bi
imela dolzino 1/10-10° polovice dolzine poldnevnika, ki poteka skozi Pariz).

Leta 1875 Metrska konvencija v Parizu = izdelali 30 prototipov metra.

prameter st. 27 (National Institut of Standards and
Technology, ZDA) iz leta 1890




Dolzinske merske enote (2)

o V pomorstu se uporablja morska (navti¢na milja):
1 m.m.=1852,0m

o Zgodovinske dolZinske enote:
1° (sezenj) = 1,896 484 m
1" (Cevelj) 1°/6 = 0,316 081 m
1” (palec) 1/12 = 2,63 401 cm

o AngloameriSke merske enote (dolZinske):

yard 1lyd = 0,9144 m
Cevelj (foot) 1’ =0,3048 m
palec, col (inch) 1”7 =2,54 cm
milja (ZDA) 1m=1609,344 m (1 m = 1760 yd)
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Pojem kota

o Smer, kateri je dolo¢ena smer gibanja imenujemo orientirana smer.
C

Kot je razlika dveh smeri in se meri z velikostjo vrtenja enega poltraka do preklopa z
drugim poltrakom.
V geodeziji je kot o pozitiven, kot a, pa negativen in velja:

o+ o, =0.
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Merjenje kotov

o Obstajata dve razlicni meri kotov:
1. kotna mera,
2. lo¢na mera.

Kotna mera

o Mera velikosti kota je vrtenje smeri; samo vrtenje pa merimo z razdelitvijo
kroznice na doloCeno Stevilo delov. Obstajata dva nacina (sistema)
razdelitve kroznice:

o seksagezimalni (Sestdesetiski) sistem,
o centezimalni sistem.
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Kotna mera - seksagezimalni sistem (1)

o Osnovna enota sistema ustreza razdelitvi kroZnice na 360 delov. Enota je
stopinja, ki je razdaljen na 60 minut, ta pa Se na 60 sekund. Oznacujemo
jih:

1°= 60’
1'= 60"
1° = 3600”

V tem sistemu piSemo kote kot troimensko Stevilo: 217° 28’ 50”.
o Obstaja enostavna povezava s ¢asovnimi enotami:

24h= 360°
1h = 15°
Im =15
1s = 15"
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Casovni pasovi (cone)

Standard Time Zones of the World

10 ]

ARCTIC | OCEAN
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Kotna mera - seksagezimalini sistem (2)

o Sekunde oz. minute se spremenijo v decimalne dele minut oz. stopinj tako,
da jih delimo s 60. Spreminjati zacnemo pri sekundah:

54° 39" 27" —> 27" : 60 = 0,45’
39,45 : 60 = 0,6575° —> 54°,6575
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o 0

Kotna mera - centezimalni sistem

Osnovna enota sistema ustreza razdelitvi kroznice na 400 delov in se
imenuje grad. Manjse enote so dekadne.

V uporabi od leta 1789 (Francija); v nemski geodeziji v uporabi od leta 1937.

Grad vsebuje 100 centezimalnih minut (centigradov), le-ta pa 100
centezimalnih sekund (centicentigradov). Oznacujemo jih:

19 = 100¢
1¢ = 100¢c
19 = 10 000<

V tem sistemu piSemo kote kot decimalno Stevilo:

2179,8937 = 2179 89¢ 37<,

V praksi se vse bolj sreCujemo z imenom gon namesto grada. ManjSa enota
je miligon (tisoci del gona), oznaka mg.

1g = 1000 mg
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Kotne mere - pretvorba

Pretvorba iz enega v drugi sistem se opravi preko razmerja:

90° = 100g
1
o=i C9 C9 =_O go
10 9
10 ¢ _ 2 oo
1°=—1¢ =1, 11111 F=70°
9
1" = 1¢,8515 1 g = 54'=3240"
1" = 3¢,0864 1¢ =32,4"
1cc = 0,324"
1" = 0,3086mg
1 mg = 3,24"
Zgled:

15°32727" = 15°,5408333
15°,5408333 x 10/9 = 17,2676 = 1792676

M. Kuhar - Geodezija, 1. del (GIiUN) 14




Locna mera

o Imenuje se tudi analiticna mera. Izhajamo iz dejstva, da se sredis¢ni koti na isti
kroznici izrazajo z njim pripadajocimi loki.
o Razmerje dveh kotov ni odvisno od
enote s katero merimo kote. Naj neki
kot vsebuje o enot kotne mere, in pravi
kot (90°) vsebuje R istih enot.

o Velja, da je razmerje med kotom a in polnim
kotom 4R, enako kakor razmerje med
pripadajocim lokom [ in obodom kroga 2r .

a:4R=1:2rn

4R[ 2RI 2R£
2mr T T T

o=
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o 2R/r je konstanta in je torej vsak kot, ne glede na enoto s katero merimo, odvisen
samo od razmerja I/r. To razmerje je neimenovano Stevilo in je odvisno samo od od
kota a.

o Nas zanima kot, za katerega je razmerje I/r enako 17?

o Ta kot se se imenuje radian in je enak p=2R/ .

o Radian je srediscni kot, ki na katerikoli kroznici ustreza
loku enakemu polmeru te kroZnice.

Radian se lahko izrazi izrazi
v stopinjah, minutah in sekundah
za vsako kotno mero.
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Prehod iz loche v kotno mero

o splosno velja:

0 ' ]
(04
o(rad) =—=—=
po pv p ]
Enota Seksagezimalna razdelba Centezimalna razdelba
180° 2008
°in & . p°=570,29578 T p8=638,6620
180°.60 200%.100
In ¢© . p’=3437,75 1 pc=6366¢,20
180°.3600 200#.100000
“1in cc . p“=206264,8" - pPe=636620cc
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Dolzina loka

o Na krogu s polmerom 7, srediS¢ni kot o radianov ustreza loku dolzZine i:

l=rxa oc(md):i

r
dolzina loka = radij x srediscni kot

o Lok in polmer sta lahko podana v poljubnih merskih dolzinskih enotah (ni pomembno
katerih, vendar morata biti enaki).

a:360°=[ : 27rx
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Posebne kothe mere

o Naklon je razmerije viSinske razlike in horizontalne oddaljenosti med
tockama:
o v odstotokih (%) — viSinska razlika na 100 m;
o v promilih (%) — VviSinska razlika na 1000 m.

M. Kuhar - Geodezija, 1. del (GIiUN)

Merilo (1)

o Merilo je razmerje, po katerem se spreminjajo dimenzije prikazanih kolicin.

o Merilo kartografskega prikaza je razmerje med velikostjo dolZine na
kartografskem prikazu z enako dolzino na zemeljskem povrsju, reducirano
na horizontalno ravnino = linearno merilo.

Mzizizlzm — D=d-m ng ol:2
m d m
M  merilo kartografskega prikaza;
m  faktor pomanjSave (povecave), ali modul meri
d  velikost dolzine na karti (nacrtu),
D velikost dolZine v naravi v horizontali ravnini.

Primer: nacrt je narisanv merilu 1 : 500. Koliko znasSa razdalja d = 3 m

na nacrtu?
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Merilo (2)

o Prehod iz enega merila v drugo:
D=d m,=d, m, = d, =d, —

o Merilo na karti lahko prikazemo v razlicni obliki:
o Stevilcno merilo: M =1:5000, M=1:2880

o opisno merilo: 1 cm na karti je 50 m v naravi;
1 palec na karti je 40 seznjev v naravi
(1" :40°) 40° x 6’ x 12" = 2 880

o graficno merilo (prednost: nacrt se deformira

skupaj z graf. merilom)
Merilo 1:25000

500 m Q 500 1000 151
Lttt [ 1 ?O | ! | I ! | | ! |

1 cm na karti ustreza 250 m v naravi Mi 0 l 2 3 . | 5
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