Afina transformacija

O Afina transformacija je vsaka transformacija, ki ohranja
vzporednost.

O Afina transformacija je najveckrat sestavljena iz rotacije,
translacije, spremembe merila in striga. V splosnem pa se
spremeni velikost, oblika, polozaj in orientacija linij v
koordinatnem sistemu.

Q Merilo je odvisno samo od orientacije linije v koordinatnem
sistemu, kar pomeni, da so dolzine linij v doloCeni smeri
pomnozene z nekim skalarjem.
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Podobnostna transformacija

O Podobnostna transformacija je tista, pri kateri je sprememba
merila enaka v vseh smereh.

QO To je t.i. izogonalna afina transformacija.

QO Izogonalna transformacija pomeni da se ohranja velikost kotov,
zato jo imenujemo podobnostna (konformna).

O Koordinatne osi ostajata pravokotni = pogoj ortogonalnosti.

Q Merilo ostaja enako v vseh smereh = pogoj enotnega merila
(spremembe merila).

O Dolzine linij in polozaji tock v mrezi se lahko spremenijo.
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Podobnostna transformacija v ravnini (1)

v

O Podobnostna transformacija v
ravnini je dolocena s Stirimi Y
transformacijskimi parametri:

e dve translaciji koordinatnega POCY)
izhodis¢a (c, d), P(X.Y)

e kot zasuka koordinatnih osi (0),
e enotna srememba merila (m). 0

O Kot zasuka je dogovorno privzet s 5
pozitiven v levosu&ni smeri. d\\
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Podobnostna transformacija v ravnini (2)

O Uporaba:

e transformacija koordinat iz lokalnega koordinatnega sistema v
nadrejeni (drzavni) koord. sistem;

e transformacija koordinat iz koordinatnega sistema karte v drzavni
koord. sistem;

e dolocitev koordinat "prostega stojisca" in doloCitev koordinat dolocenih
s polarno metodo izmere (enak princip).
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Podobnostna transformacija v ravnini (3)

v
O Transformacijske parametre
izraCunamo na osnovi skupnih tock. To
so tocke, imajo znane koordinate v Y
obeh koordinatnih sistemih. Te tocke
imenujemo tudi identicne* tocCke. Tako
dolocene transformacijske parametre
nato uporabimo za transformacijo novih
tock v koncni koordinatni sistem.

P(X,Y")
P(X)Y)

O Transformacija je doloCena z enacbami:

mx'cos®+my'sin0+c ¢

—mx'sin0+ my'cosO +d

X =
y:

cosO smn0|| x' N c

—sin@ cosOf y'| |d]| © X

* SITRA pojmuje identicne tocke kot "vezne" tocke!
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Linearna oblika podobnostne transformacije

.y a=mcosH :
O Uvedemo okrajsave: Y

b=msin0O
O Linearna oblika transformacije:

x= ax'+by'+c
y=-bx'tay'+d P(X.Y")

P(X,Y)
X a bllx' c
= +
yl |-b b]ly'] |d 0
O Enacbe lahko pisSemo tudi v obliki
(laZje za reSevanje sistema linearnih enacb): c

x=ax'+by'+c
y=ay'-bx'+d

O Ko reSimo neznana parametra a in b,
izracunamo merilo in rotacijo:

m =+a® +b* 0 = arctan [2]
a
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Geodetski koordinatni sistem XY
(usmerjenost koord. osi)

x=mx'cosO—my'sin6+c

y=mx'sin®+my'cos0+d
X cos® —sin6|| x' c
=m| . +
P(Y'X) y sin® cosO || y'| |d
P(Y.X)

x=ax'-by'+c
y=bx'+ay'+d

x=ax'-by'+c

y=ay'+bx'+d
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Primer

QO dano P1 (Xl,yl), P1 (X'1/Y'1)/ PZ(XZIYZ)I I:)2 (X'ZIYIZ)
o Neznano: ¢ d, a, b (0, m);

z, = azx' +by' +c
Q Sistem enacb ima obliko: = qy' - bz

O Matricno: ¢, vy, 1 0Offa T,
y, —z', 0 1|b |y
z', y, 1 O0jlc - T,
y', —z', 0 1_ _d_ Y, |
Au=>b
O Sistem linearnih enacb reSimo: A2Au = A'b, u=A'b
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o Numericni primer:

Tocka

Xl

—

10

10

350

190

80

60

250

300

350
190
250
300

(@)

O Enatbe transformacije: © = @'ty
y =ay'+bx'+d
350 = al0+ 010 + ¢ N
190 = a10 — 510 + d matricno
250 = a80 +b60 + ¢
300 = a60 —b80 + d
o] [10 10 1 0] [350]
b B 10 -10 0 1 190
c| |80 60 1 0| [250
d| |60 -80 0 1| |300]
m =+a® +b°> =1,727966

0= arctanﬁ 0 =263°253333
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a

10 10 1

10 -10 0

80 60 1

60 —80 0

A

[ —0,203 |
-1, 716
369, 189
173, 865 |

= o = O

C' oo o o

Domaca naloga

O IzraCunaj transformacijske parametre med dvema pravokotnima
koord. sistemoma, Ce sta podani dve skupni (identicni) tocki:

X, Y
e izhodis¢ni koord. sistem X', y'

e koncni koord. sistem

Tocka X' y' X y
1 300 300 XXX XXX
2 230 220 xxx-50 xxx-30

pri Cemer so: "xxx" zadnje tri cifre vase vpisne Stevilke!
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