Metoda prostega stojisca

O Metoda proste izbire stojisCa je v geodeziji ze dolgo znana, vendar se
je uveljavila v praksi Sele s pojavom sodobnih elektronski tahimetrov,
ki omogocajo visoko stopnjo avtomatizacije meritev in izracun
rezultatov meritev ze na terenu.

O Metoda proste izbire stojisSCa pomeni dolocitev polozajnih koordinat
prosto izbrane tocke na osnovi merjenja smeri in/ali dolzin do tock z
znanimi koordinatami.

O Prednost metode proste izbire stojisca je v tem, da je mogoce izbrati
stojisCe za instrument kjerkoli. Ni potrebno izbrati za stojisce
poligonsko ali kaksno drugo obstojeco tocko z znanimi koordinatami.
Osnovno vodilo: poiskati polozaj instrumenta na terenu od koder bo
mogoce izmeriti ali zakoliciti vse predvidene tocke.

O TaksSen polozaj stojisa instrumenta pomeni znaten prihranek pri
ekonomicnosti dela na terenu.
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Izbira mesta postavitve tocke

O Pri izboru mesta za postavitev prostega stojiSCa smo omejeni s tem,
da moramo zagotoviti vidnost najmanj dveh danih tock geodetske
mreze. Navezava z merjenjem smeri in dolzin na dve tocki z danimi
koordinatami omogoca izracun koordinat prostega stojiSca z eno
nadstevilno meritvijo.

o Zal, ta nadin obi¢ajno ne zagotavlja ustrezne natanénosti vzpostavitve
prostega stojisca.
O V praksi se izraCun opravi z navezavo na saj tri dane tocke. V tem

primeru koordinate prostega stojiSca pridobimo z izravnavno
merjenih smeri in razdalj z metodo najmanjsih kvadratov.

O Pomni: Dane ali navezovalne tocke — tocke z znanimi koordinatamil!
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Dolocitev koordinat stojisca z dvema danima
(navezovalnima) tockama

QO To je resitev z minimalnim Stevilom meritev.

O Koordinate prostega stojiSCa se dolocajo na osnovi merjenja smeri in
dolzin do dveh danih (navezovalnih) tock. Imamo le eno nadstevilno
meritev.

o Ce kot dodatno neznanko uvedemo $e merilo izmerjenih dolzin, je
problem enolicno resljiv.
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Prosto stojisce z ortogonalno metodo
(resitev na nacin locnega preseka)

O Koordinate stojis¢a dolo¢imo s pomocjo merjenega kota in razdalji do dveh
danih tock.

o dano: A (epny), Bleg,np); |ix (n)
O merjeno: vy, dans dpn;
O neznano: N (ey, ny)

1y (e)
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O IzraCunamo dolzino med tockama A in B s pomocjo kosinusnega izreka:

@' s = (A, ) + (dyy) ~2d,d,, cosy

O Ta dolzina je funkcija meritev, zato sedaj lahko izraCunamo faktor merila:

m = —4E <——— | funkcija meritev
d AB
O Racunamo koli¢ine p'in ¢/, _ g
po enakem postopku kot pri ~ %vp T4
loénem preseku: W=d, A -p”
dy, —dy, = 0"~ "= (p+q")(p'-q")
(p+q') _ dyp
2 2
1 1 2 2
(p'—q") _ dyy — Ay
2 2d,,
O Koncne vrednosti mnozimo z faktorjem merila m! ViSine h ne!
p=m p'
g=mgq'
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O Racunanje koordinat tocke N enako kot pri loénem preseku:

ey =e, +psinvi +heosv’ ey =€, —qsinv’ +hcosv’
B . B B . B

Ny =N, +pcosv, —hsinv, Ny =Nz —qCOSV, —hsinv,
X (n)

1y (e)

M. Kuhar: Detajlna izmera - 1. del (GiG)




Prosto stojisce — resitev z uvedbo
pomoznega koord. sistema

O Koordinate stojis¢a dolo¢imo s pomocjo merjenega kota in razdalji do dveh

danih tock. A
o dano: A (e, ny), Bleg,np); "
Q merjeno: o, d'sn> d'gNs
QO neznano: N (ey; ny)

O ISCemo: orientirana smer @, N !

o Uvedemo pomozni koord. sistem z
izhodis¢em v tocki A. Os X' poteka
skozi tocki A in N, torej so njihove
koordinate:

Xa=y'a=0 yN=0, xy=day
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In

O Koordinate tocke B dobimo s polarno metodo:
¢y =180°—a
Ay'y, =d'y, sing't =y,

[ X \B " ! !
Ax'y =d'gycose'y x'p=Ax',+d',y,

o Izracunamo faktor merila iz koordinat tocke

e

B, znanih v oba koordinatna sistema;
primerjamo dolzini: d,p < d',\p:

d' sz :\/(?/'B_?/'A)z +(90'B_90'A)2 :\/?/'?9"‘90'?9
g

Ay

<«—— | funkcija meritev

m

O Z izraCunanim faktorjem merila popravimo
merjene koliine.
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n

o Izraéunamo smerni kot V',B v pomoZnem
koord. sistemu: /
_YsY'a _ Yk
! ! !
Lp=x 4 dLp

1B
tanv’,

O Zatem izracunamo orientirano smer QN v
koncnem (drZzavnem) koordinatnem
sistemu:

e

_ 1
PN = V- VP
o S polarno metodo izracunamo koordinate

tocke N v koncnem koord. sistemu
(upostevamo izraCunani faktor merila):

—md <inaN _
Aey =md',,sing, ey = e, +Aey

— N _
Any =md' , COSQ, Ny =N, + Ay
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Prosto stojisce, resitev s polarnim priklepom

O dano: A (es,n,), Blegnp);
Q merjeno: vy, dan, dpns
O neznano: N (ey, ny)
O Izracunamo dolzino med toCckama A
A in B s pomodjo kosinusnega izreka:
, 2 2
d'yy = (dNA) + (dNB) —2d,,d,, cosy
O Ta dolzina je funkcija meritev, zato sedaj lahko izraCunamo faktor merila:

D ——

d
m —

=— funkcija meritev
d AB
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O Racunamo kot a (ali kot B) s pomocjo funkcije tangens:

tan o — 2d,.d,, siny
2 2 2

dAB + dAN - dBN
tanp = 2d,,d,, siny

2 2 2
dAB + dBN - bAN

O IzraCun smernega kota iz tocke A in
smernega kota iz tocke B:

A%

n Tz

= vﬁ —a (ali —|—oc)

vy =vi+B (ali-B)

o Na koncu izracunamo koordinate tocke N iz tocke A in B:

T : N T N
eN—eA+mdANsva nN—nA+mdANcost
’” _ . N ’” _ N
e’ = e, +mdBN sin v, n’,=n, +mdBN CoS V,,
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Prosto stojisce — vec danih tock

o Ce merimo smeri in dolZine do ve¢ danih to¢k imamo
predoloCeno resitev — imamo nadstevilna opazovanja.

O Koordinate tocke N moramo dolociti s pomocjo metode
najmanjsih kvadratov - postopek izravnave!

O Do koordinat stojiSca lahko pridemo:
e s pomocjo izravnave merjenih smeri (kotov) in dolZin do vseh danih tock.

e s pomocjo transformacije koordinat (Helmertova transformacija v
ravnini).
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Primer: resSitev na nacin locnega preseka

P2 (B)

M. Kuhar: Detajlna izmera - 1. del (GiG) 13

Primer: resitev z uvedbo pomoznega koord. sistema

11 n(X)
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