
3 Mechanische Grundlagen der Bezugssysteme - Ungestörte raumfeste Bezugssysteme 3-5 

Damit können erdfestes und raumfestes Bezugssystem durch eine Drehung um die z-
Achse ineinander überführt werden. 
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: Die scheinbare Bewegung der Sonne um die Erde, dargestellt auf der Gauß-
schen Richtungskugel. 

3.2.3 Ekliptiksystem und Äquatorsystem 
Der hier geschilderte vereinfachte Fall der translatorischen und rotatorischen Bewegung 
der Erde lässt eine erste Definition raumfester Koordinatensysteme zu. Das auf den 
Ekliptikpol bzw. der Ekliptikebene bezogene Koordinatensystem wird als raumfestes 
heliozentrisches Ekliptiksystem  bezeichnet, das auf den Himmelsnordpol bzw. der 
Himmelsäquatorebene bezogene Koordinatensystem als raumfestes heliozentrisches 
Äquatorsystem . Die Entfernungen zu den Raumobjekten (Fixsterne, Quasare) sind 
zumeist so groß sind, dass relativ hierzu die Ausdehnung der Ekliptik und erst recht die 
des Erdraumes vernachlässigt werden können. Unter dieser Annahme sind raumfeste 
heliozentrische (

E

A

H ), geozentrische (G ) und topozentrische ( ) Koordinatensysteme, 
bzw. die sich darauf beziehenden Richtungsvektoren hinreichend genau identisch. Wird 
eine Unterscheidung notwendig, so wird dies durch einen entsprechenden Index ange-
deutet, also beispielsweise 

T

HE , G  oder E TE  für ein raumfestes heliozentrisches, geo-
zentrisches oder topozentrisches Ekliptiksystem und entsprechend HA , GA  oder TA  
für ein raumfestes heliozentrisches, geozentrisches oder topozentrisches Äquatorsys-
tem. Beim Wechsel des Ursprunges eines Koordinatensystems hat man zu beachten, 
dass die Rolle des bewegten Körpers und des Bezugskörpers vertauscht werden wie 
dies in der Abb. 3.3 für die Bewegung der Erde um die Sonne mit dem Heliozentrum 
als Ursprung einerseits und in Abb. 3.4 für die scheinbare Bewegung der Sonne um das 
Geozentrum als Ursprung andererseits veranschaulicht ist. 

3.3 Ungestörte raumfeste Bezugssysteme 

3.3.1 System der Bahnebene  B
Die Bahn der Erde bzw. eines beliebigen Planeten um die Sonne kann in der Bahnebene 
angegeben werden. Im Fall der Erde handelt es sich dabei um die Ekliptikebene. Hierzu 
sind nur zwei Koordinaten notwendig. Die rechtwinklig kartesischen Achsen sind in 
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