Od D48 do D96

0 Zgodovina geodetskih mrez v Sloveniji je dejansko zgodovina
koordinatnih sistemov D48 in D96.

o D48: koordinate tock so dane v GK-projekciji 5. meridianske cone,
preslikane z elipsoida Bessel 1841; orientacija v fundamentalni tocki
Hermannskogel glede na tocko na Hundeshelmer Berg Koordlnate”t_
fundamentalne tocke: ' 3 SR
$»o=48°16'15,29"

=33°57'41,06" (vzhodno
otoka Ferro*).

* Svetilnik na otoku El Hierro (najmanjsi in
najzahodnejsi od Kanarskih otokov). V te
sistemu ima Pariz okroglo geografsko
dolzino 20° E. Obravnavali so ga kot
najzahodnejso tocko "Starega sveta".
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Nastanek temeljnih polozajnih geodetskih mrez

o Izbira referencnega elipsoida;

o izbira fundamentalne tocke mreze: pogoj ¢,=®,, Ay=A,, he=H,
= &=Np=0; 0py=A4;

o pogoj vzporednosti: (A — a)—(A — A)sing=0 (Laplaceova enacba).

Besselov elipsoid - 1841

Hermannskogel

srediSCe elipsoida

o®

tezisce Zemlje

/ povrsje Zemlje

geoid
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Dolocitev parametrov referencnega elipsoida
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Primer stopinjskih meritev - Struve
Meridianski lok dolzine 2822 km. SUEDE X

Meritve izvajane: 1816 — 1855,
258 trikotnikov, 265 tock.
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Meridian skozi Pariz: [ Lot Wmme Low
Dunkerque - Barcelona 0 "
A
o Izvedla Pierre Méchain in Jean- e s
Baptiste Delambre, med letoma ¥ it Cra PO et
1791 - 1799. %ﬁ
o Osnova za uvedbo "metrskega
sistema™: r R r
m Meter je leta 1791 dolocila =
Francoska akademija znanosti kot
eno desetmilijoninko razdalje na
povrsju Zemlje med polom in i D
ekvatorjem, potegnjene po ) frars i
poldnevniku skozi Pariz. e, AN
m»}" Pic de Mo
e S S ey :_:':“ P ot
PYRey i ‘h‘t AV
SPAIN ' :!=m
M. Kuhar - Referenéni sistemi v geodeziji v T 5

Friedrich Wilhelm Bessel

o Uporabil naslednje stopinjske meritve (1737-1841):

= Peru,
= Indija 1,
= Indija 2,

s Francija,

= Anglija,

= Hannover (Gauss),
= Danska,

m  Prusija (Bessel),

= Rusija,

= Svedska

o parametri elipsoida:
" a=6377397,155m
s 1/f=299,1528
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Trigonometricne

o Trigonometricne mreze so bile nekoc
osnovne geodetske mreze.

o Razvite so bile kot trikotniSke mreze na
principu triangulacije.

M. Kuhar - Referenéni sistemi v geodeziji

mreze

SUOMI-FINLAND

FIRST ORDER
TRIANGULATION NET

—O— BASE LINes
T. 15

Trigonometricne mreze - primeri

The geodetic iangulation of South Africa. The mapawit
Aumbivs indicald he measured basalings idantifiod in the A
text; A-C is Badey's Wiangulation; B i Fourcade's
tigngulation, and A-D Maclear's maddian anc (wilh
acknowledgements o the Chie! Direclorate of Survays
and Mapging
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Fic. 1.—California triangulation and San Andreas fault line
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Trigonometricne mreze — primeri (2)

nnnnnn
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Trigonometricne mreze — stabilizacija (1)

0 Tocke so morale biti medsebojno vidne, kljub velikim razdaljam
— potreba po visokih stebrih, oz. lesenih in jeklenih piramidah.
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Trigonometricne mreze — stabilizacija (2)

1

-“1"3 Wi Wasa

GULRTTO !TATIDI "TATE,
CLERMONT COUNTY, OHIO. BIGNAL IS 129 l"l.
HIGH, VIEW SHOWS THE SIGNAL WITH OBIEAV
ING TENT AND SCREENS READY FOR OBSERVING.
THE SIGHALING HELIOTROPE IS SHOWN ON THE
WE.ISR A 1' HEI.II I:H.- BURVEY, CHIEF

1
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Trigonometricne mreze — stabilizacija (3)

12
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Trigonometricne mreze - signalizacija
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Heliotropi
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Trigonometricne mreze — merjenje kotov (1)

T

teodolita iz ¢asa meritev meridianskega loka
pod vodstvom Struvea, 1816 - 1855
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Trigonometricne mreze — merjenje kotov (2)

Ramsden-ov teodolit iz leta 1791

Lambtonov 36" teodolit (1830 — 1843), izmera Indije
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Trigonometricne mreze — merjenje kotov (2)

kotne meritve v ZDA, prva polovica XX. st.
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Triangulacija - izracun

o Da bi lahko resili trikotnik,
potrebujemo saj eno stranico:
— meritve baze

0 Dolzinske meritve, dolgotrajne
in zamudne.

Golica
€.
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Merjenja baze (1)

merjenje z latami

Messkette
Lehgabe du Landesvermessungsamies

merska veriga

Merjenja baze (2)

Natancnost merjenja baz 1: 2 000 000 (pribl. 1 cm na 5 km)
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Instrumenti za merjenje baz — Oeri iz leta 1834

Leto Merski pribor Vrednost
[m]
1791 Jeklena veriga (Ramsden) 13 053,86
1797 7,8 m dolge Zzelezne palice 13 053,93
1834 5,8 m dolge Zelezne cevi 13 053,75
1915 izracun iz koordinat tock 13 053,83
2006 meritve GPS 13 053,75

Slovenija — prve astrogeodetske meritve

o 1762 Jezuit pater Liesgang: stopinjska meritev ob meridianu Brno —
Varazdin. V Sloveniji stiri tocke: Urban nad Mariborom, Kapela, Jeruzalem
in Urban na Belskem Vrhu.

o Prva prava triangulacija 1. reda: Francozi v ¢asu Napoleona — do 1806 (na
Primorskem; npr. Oglej, Slavnik, Ucka).

o Avstrijska triangulacija: vojaska in katastrska (prevzela od vojaske tocke 1.
reda).

o Leta 1817 ustanovljen Krimski koordinatni sistem (za potrebe katastra).

o Mrezi 2. in 3. reda raCunani iz merjenja kotov. mreza 4_,_r9da arafic
(merske mize). B

Merska miza (Kippregel),
1820
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Katastrski koordinatni sistemi grafiche izmere

\ SI.1.Stad koordinatni sistemi Yyrafiéne izmere k ‘ }
; \ .
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Meritve MGI

o 1839 ustanovitev Vojnogeografskega instituta na Dunaju (MGI):
obnova osnovne trigonometricne mreze; Slovenija na vrsti v zadnjih
desetletjin XIX. stoletja.

0 Uradni rezultati v: "Die Ergebnisse der Triangulierungen des K. u. K.
Militar-Geographischen Institutes. I. Band: Triangulierung I.
Ordnung im westlichen Theile der Monarchie und den sudlich
anschliessenden Gebieten", 1901.

0 Koordinate tock so izkljuCno geografske in sicer v pariSkem sistemu
(geogr. dolzine imajo izhodisCe na skrajnem kanarskem otoku Ferro
(danes El Hierro - svetilnik na juznem koncu otoka); Pariz ima
potem okroglo dolzino 20°E.
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Trigonometricna mreza 1. reda

MGI

16°

21"
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Trigonometricna mreza 1. reda
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Trigonometricna mreza 1. reda MGI - rezultati, stran iz
"Ergebnisse..."

60 Geodiitische Coordinaten.
Correction . . Log der
Richtung vach aus der Netz- | AumutvonNord | pocrg i
Ausgleichung fiber Qs Metern

171. Mrzavec.
Specialkartenblatt, Zone 22, Colonue IX.
(Kiistenland, Bezirk Gorz). Hervorragender Gipfel des Trnovaner Waldes, 4 Stunden Ustlich des Ortes
Trnova, iber dem aufgefindenen Centrum. Markierungsstein 5 =103 m, &' =09 m.

A=2381° 28" 22'9811 H= 1408 m.

§=45° 58' 4273141

170 Bradiea — 0125 9° 24' 167363 4449 0775,7
169 Blegas. ... + 0656 48 49 10-914 4-499 5339,0
176 Nanos ... - 0°985 187 0 573512 4443 45622
177 Opéina — 0442 133 55 1-655 4:517 89382
173 Aquileja ... + 0:905 235 4 40-272 4-612 17139

172, Erimberg.
Specialkarteublatt, Zone 22, Colonne X1,

(Kraio, Bezirk Laibach). Bochsrer Gipfel des siidlich von Laibach sich erliebenden Gebirges, in 2 Stunden
von Oberigg zu erreichen. Der gegenwirtige Markstein befndet sich 1-1m im Azimute von 23° vom
Punkte erster Ordoung cotferat. Markierungsstein A=0'48m, &' =0'40m.

§=45" 55’ 43'7228 A ==32° 8' 1878027 H=1106m.
168 Urangica. .. + 0585 7° 41" 227494 4374 6534,2
173 Eutschel . + 0471 71 8 31052 4340 8789,3
174 Annaberg — 1-042 128 15 22-968 4-437 G1288
175 Schueeberg. — 0183 182 46 45-428 4577 9357,7
176 Nanos ... — 0447 245 48 381-952 4-555 8886,2
169 Blegas. .. “+ 0-614 313 37 53-718 4-581 5669,7

173. Katschel.
Specialkartenblatt, Zone 22, Colonne XX.

(Krain, Bezirk Weixelburg). Auf dem flachen Bergriicken nordiick von Weixelburg auf eiver der auf-

taten Kuppen, die i an Hohe nur wenig differieren. Man gelangt in 21/, Stunden von

Weixelburg aus zmn ischen Punkte, mit der Bezeich K. V. wurde vor-
gefunden. Markierungsstein s =0'38m, h=0-40m.

=45 59’ 3271150 X =232° 24’ 223920 H=—=T48m.

166 Kurji vrh .. + 07667 11° 26" 11745 4-478 67268
174 Annaberg — 0554 178 22 23-034 4-381 2592,0
172 Krimberg + 6-380 251 20 4 098 4340 8789,3
168 Uransica. .. — 0-49% 813 12 19-837 4-580 8507,1
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Geodiitische Coordinaten.

61

(‘orrection
aus der Netz-
Ausgleichunyg |

Richtung nach

Azimut von Nord
iiber Ost i

Log der
Entfernung in

i Metern

174. Annabersg.

Specialkartenblatt, Zone 22, Colonne XI.

(Krain, Bezirk Gottschee). Auf dem Bergritcken 11/, Stunden nordlich von Reifoitz, 20 Minuten nirdlich
der St. Anna Kapelle. Mackierangsstein A =10-23m, ' =037 m.

p=45° 46" 33'1286 A==32° 24° 3475121 H=064m.
195 Oklinak. + 17036 [ 97° 5 | 4613 03
185 Zerk ..... | =027 | 11T 1406
175 Schneeberg . — 0-417 1 298 26 55403 40495
172 Krimberg . + 0379 308 17-489 4437 6
178 Kutsehel ........ ..oooeoeiiiins aae — 0793 | 333 45-737 4381

175. Schneeberg.

Specialkartenblatt, Zous 23, Colonue X1

(Krain, Bezirk Loitsch). Scharf markierte felsige, kahle Kuppe des Krainer Schaeeberges, 31, Stunden

vou Leskova dolina. Gemau fiber der

K =0-00m,
9 =45 35' 1974382 i =132° 6’

172 Krimberg ......ooooiiviin caninns + 07480 |
174 Annaberg. + 0-124
185 Zerk . + 1:078
184 Tuhovi — 0867
183 Monte Maggiore . — 1-587
181 Slaonik . . + 0°146
176 Namos ... + 0624

Markierung. Marki

5411507 H=1706m.
2° 15" 441784

48 14
100 36
131 40
203 46
260 48
306 38

881!

176. Nanos.

Specialkartenblatt, Zone 22, Colonne X.

(Krain, Bezirk Adelsberg). Hochster Theil des steil abfailenden Berg-Plateaus zwischen Wippach,
Priwald und $t. Michael. Von Priwald in 4 Stunden zu erreichen. Markierungsstein A =0-20m,

K=043m.
@==45°" 47" 4375068 A =231" 42" 59'5263 H=1300m.
169 Blegad. ............... ]+ 0%896 6° 53' 587640 | 4-616 92903
172 Erimberg ... — 0418 65 30 21616 | 4555 83362
175 Schoeeberg . — 0603 | 126 21 41941 | 4556 72003
181 Slaunik. .. — 0-494 191 8 35-660 4:471 15516
177 Opéina.. —o0119 | 239 29 31785 | 4391 40344
171 Mrzavee ........ + 02 | 31T 11 26646 | 4 443 5622
i

gastein 4 =062 m,

5628
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Trigonometricni obrazec 5b - "sedemdeseta

leta"
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Trigonometricna mreza 1. reda MGI - baza Maribor

ZIGERTOV GRMADA
Bacherl - 216 Wurmberg VRH
KRCEVINA
BUKOVEC
DONACKA

- GORA

214
izvirna bazna mreza (l. 1860) bazna mreza izmerjena |. 1939

(samo koti)

Namen vzpostavljanja bazisnih mrez je dolocitev izhodne stranice
med dvema tockama 1. reda trigonometricne mreze.
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Cas med obema vojnama (1)

o Kraljevina SHS je sprejela avstroogrsko mrezo 1. reda kot situacijsko
osnovo za nadaljnja geodetska dela v celotni drzavi.

o Obenem je vpeljala GK-projekcijo v treh meridianskih conah z osmi
15°, 18° in 21° vzhodno od Greenwicha. Za prehod od pariskih
geografskih dolzin na greenwiske je bilo treba slednje zmanjsati za
17°39'46.02" (Albrechtova konstanta*), nakar se je lahko racunala
transformacija geografskih v pravokotne GK-koordinate.

0 Ozemlja sedanje Slovenije, Hrvaske, Bosne in Hercegovine
avstroogrska mreza ni v celoti pokrivala. Leta 1937 so se zacCela dela
na mrezi 1. reda v zahodnem delu drzave: nastala je neprekinjena in
enakomerna mreza 1. reda z vklju¢enimi Ze obstojeCimi toCkami.

*Theodor Albrecht (1843-1915) - nemski geodet, astronom, soustanovitelj ILS
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Cas med obema vojnama (2)

o Zaradi mnogih in nesigurno identificiranih in
celo unicenih avstroogrskih tock, so enotno
izmerili celoten blok od osrednje Bosne in
Slavonije do Ljubljane, avstrijske in
madzarske meje.

o Leta 1940 so koncali terensko delo.
Racunanije je bilo kon¢ano po voini.

o Racunsko so razdelili to sicer enovito mrezo
na pet skupin. Slovenijo sta zajemali:

m 2. skupina, pas, ki se je opiral na dve
dani tocki v Slavoniji (Vis in
G. Humka) in na obnovljeno mariborsko
bazno omrezje, in vedja

= 4. skupina, ki se je naslanjala na 2.
skupino in sicer na stranici Zigertov
vrh - Donacka gora - Sljeme.

= Zahodna meja 4. skupine je bila ¢rta
Grintovec-Rasica-Krim-Sv. Ana-Cerk.

M. Kuhar - Referenéni sistemi v geodeziji

Cas med obema vojnama (3)

o S tem raCunanjem so dobile ohranjene tocke (Krim, Rasica, ...)
seveda nove koordinate.

oV 4. skupini so se po vojni zal pokazale sistematicne, proti zahodu
narascajoce polozajne razlike.

0 Glede na dotedanjo mrezo je bila nova mreza postopoma vse bolj
skréena. Ordinata tocke Krim se je npr. razlikovala za cca 3 m,

abscisa pa okoli 1 m (Ceprav je od Krima do Donacke gore le 105
km).

M. Kuhar - Referencni sistemi v geodeziji
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Dela po letu 1945

o Takoj po vojni je takratni VGI pospeSeno pokrival zahodno Slovenijo in
cono B slovenskega Primorja in Istre s triangulacijsko mrezo 2. in 3. reda.
Mreze 1. reda tu ni obnovil, pac pa je s kotnimi opazovaniji prevzetimi iz
"Ergebnissov" osnoval podolgovato skupino obstojecih tock 1.reda od
Karavank in Cez Istro do Zadra ter jo izravnal v naslonu na tocke
zahodnega roba 4., 5. in 3. skupine (1947). To mrezo so poimenovali

mreza "pridruzenih obmodij".

o JuZni del tega pasu (od Reke naprej) pa je bilo treba zaradi nekaterih
unicenih tock zares obnoviti, torej tudi v celoti opazovati (1948). Ta
skupina tock, imenovana "Severni Jadran", zajema vse otocje in sega do

otoka Vis in Lastovo.

o MreZa na ozemlju Slovenije je vedno bila del vecjih mrez: avstrijske,

jugoslovanske.

o Zaradi spreminjanja meje, je mreza veckrat popravljana, nikoli pa

izvrednotena kot celota.

M. Kuhar - Referenéni sistemi v geodeziji
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Racunska mreza
Grintovec - Vrcevo

Pokriva obmocja vrnjena k

mati¢ni domovini : SLO, HR.

dane tocke
in stranice

M. Kuhar - Referencni sistemi v geodeziji
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Mreza na meji SLO - IT/ -

Na skrajnem severozahodu
Slovenije je bilo treba po
prikljucitvi Primorske dodati *" = ;
Se tocki Kanin in Mangart (k i
jih ni bilo v "Ergebnissih"). !
sodelovanju z Italijo je tako
bila izmerjena Se skupina
Mangart-Kanin-Videm, o0
naslonjena na dane tocke
Oglej, Mrzavec, Rodica in
Golica.
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Trigonometricna mreza 1. reda leta 1948
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D48

0 ZizraCunom te skupine tock na ozemlju Slovenije (leta 1948) je bila
mreza 1. reda v celotni Sloveniji koncana in predstavlja uporaben,
Ceprav z napakami in deformacijami obremenjen koordinatni sistem,
ki mu pravimo "Datum '48" (D48).
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Radovljiska baza

Golica

o Leta 1949 je bila stabilizirana, leta 1950
pa izmerjena RadovljiSka baza s pripadajoc
omrezjem.

o Ko so iz baze izraCunali dolzino t.i. izhodne
stranice 1. reda Golica-KoSuta (cca 23 km),
so ugotovili, da je 6 dm daljSa od vrednosti
racunane iz koordinat Golice in KoSute.

o To je bil najboljsi dokaz za obstoj deformacij merila triangulacijske
mreze, ki po kasnejsSih raziskavah v doloCenem delu severne Primorske
presezejo 30 mm na kilometer.

o Baza je bila izmerjena zaman, saj bi vkljucitev njene izhodne stranice v
mrezo 1. reda nedvomno povzrocila znatne poloZajne spremembe in
verjetno Se kakSen problem povrhu.
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Dela po letu 1948

0 Po vsebini in kvaliteti jugoslovanska mreza 1. reda ni ustrezala
mednarodnim standardom.

o Tudi to je bil razlog, da so v 60-ih letih XX. stoletja zaceli z deli za
povsem novo mrezo, ki naj bi imela dobro in homogeno
natancnost kotnih opazovanj, pravilno razporejene baze,
Laplaceove azimute in geoidne tocke. Tej mrezi so dali ime
"astronomsko-geodetska mreza" - AGM.

0 Za Slovenijo so pomembne zlasti fizicha obnova mreze in kotne
meritve (1963-65).

o Mariborska baza je odpadla; najblizji Sloveniji sta bazi pri Zagrebu
in pri Puli.
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Dela po letu 1948 (2)

Stare opazovalne stebre so skoraj povsod nadomestili z novimi, bolj
masivnimi, z znacilno Stirioglato glavo. Opuscene so bile tocke na
italijanskem ozemlju in nadomescene s tockama Korada in
Kremenjak. TocCke Golica, KoSuta in Jeruzalem so bile prestavljene,
enako velja za Sljeme in Samoborsko PljesSivico (zato so dobile nove
Stevilke). - Merjenje kotov je doseglo planirano kvaliteto v skladu s
priporocili IUGG.

Med tem Casom je bila Slovenija pokrita s triangulacijsko mrezo 2.
reda (1953), 3. (1958) in 4. reda (1967).

Po letu 1975 je bilo z laserskimi razdaljemeri izmerjenih do 57
razdalj med tockami 1. reda. Izmerjene dolzine so zdruzili s kotnimi
opazovanji AGM in z njimi opravili razne raziskovalne izravnave bloka
46 tock (35 Slo in 11 Hr).

M. Kuhar - Referen¢ni sistemi v geodeziji 4 1 41

AGM mreza danes
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Uporaba satelitskih merskih tehnik za
vzpostavitev geod. mrez

Prve meritve GPS so bile izvedene leta 1991. Med leti 1993 in 2006 je
GURS vzpostavil vecje Stevilo navezovalnih mrez s pomocjo opazovanj GPS,
za potrebe izmere.

Spodnja slika kaZze na nehomogenost stare mreze AGM (primerjava
koordinat v k.s. ETRS89 ter D48).
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EUREF GPS-kampanje v Sloveniji

V okviru EUREF GPS kampanij med letoma 1994 in 1996 so bile izvedene
geodetske meritve s tehnologijo GPS, z namenom pridobitve natanc¢nih
koordinat temeljnih geodetskih tock v koordinatnem sistemu ETRS89.

m EUREF SLO-CRO '94: 8 trigonometricnih tock 1. reda;

= SLOVENIJA '95: vseh 34 trigonometricnih tock 1. reda

m  CROREF '96: 6 tock z obmocja Slovenije.

V letih 2001 do 2003 je bil izveden preracun meritev EUREF GPS kampanij
94-96.

Leta 2003 je IAG EUREF komisija potrdila in sprejela ta preracun kot
kombinirana reSitev "EUREF-SLOVENIA-94/95/96".

V okviru EUREF GPS kampanij 1994 - 1996 je bilo v preracun vkljucenih 49
tock na ozemlju Slovenije. Vkljuena je bila celotna triangulacijska mreza 1.
reda. Izmed teh 49 tock jih ima 5 status uradnih tock EUREF (Donacka
gora, Korada, Kucelj, Malija in Velika Kopa). Te, kakovostno dolocene
geodetske tocke so osnovno ogrodje in geodetske tocke najviSjega reda v

RS.
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EUREF tocke v Sloveniji
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Novi koordinatni sistem v Sloveniji

o Namen izvedbe kampanj EUREF je bila aktivna vkljucitev Slovenije v
evropski koordinatni sistem ETRS89 in glede na povrsSino drzave
prispevanije petih temeljnih geodetskih tock v to omrezje. Preostale
v kampanjah izmerjene tocke so uporabljene kot del realizacije
koordinatnega sistema.

o Drzavni koordinatni sistem je razdeljen na dve komponenti in sicer
horizontalno in visinsko komponento. To pomeni, da polozaj tocke
obravnavamo loc¢eno. Horizontalno komponento (lego) obravnavamo
v okviru horizontalnega koordinatnega sistema in visinsko
komponento (viSine) obravnavamo v okviru visinskega
(vertikalnega) koordinatnega sistema.
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D48 in D96 - razlike

Realizacijo novega koordinatnega sistema oznacujemo s kratico D96
(geodetski datum, realiziran 1996), star koordinatni sistem pa oznacujemo
s kratico D48 (geodetski datum, realiziran 1948).

Bistveni razliki med starim in novim slovenskim slovenskim horizontalnim
sistemom sta torej v geometrijskih in fizikalnih parametrih, ki opisujejo
Zemljo kot planet (geodetski referencni sistem), ter v pritrditvi teoreti¢no
definiranega koordinatnega sistema na Zemljo kot planet, torej v
datumskih parametrih (geodetski datum).

Nova kartografska projekcija je enaka dosedanji GauB-Krligerjevi projekciji,
ki pa je jo zaradi uskladitve z evropsko terminologijo imenujemo precna ali
transverzalna Mercatorjeva projekcija.

Staro drzavno kartografsko projekcijo oznacujemo z GK (GauB-Kriigerjeva
projekcija), novo drzavno kartografsko projekcijo pa z TM (transverzalna
Mercatorjeva projekcija).
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GNSS - PERMANENTNE POSTAJE - SIGNAL

V Sloveniji je vzpostavljeno drzavno omrezje stalnih GPS-postaj z
imenom SIGNAL (SlovenIja-Geodezija-NAvigacija-Lokacija). Omrezje
SIGNAL se je zacCelo vzpostavljati leta 2000 in je z letom 2006
dokonc¢no dokoncano in predano v operativno uporabo.

Omrezje SIGNAL je temeljna drZzavna geoinformacijska
infrastruktura za doloCanje preciznega polozaja s sodobno satelitsko
tehnologijo GPS na celotnem ozemlju Republike Slovenije.
Vzpostavila ga je Geodetska uprava Republike Slovenije. Omrezje
tvori 16 stalnih GNSS-postaj, razporejenih po vsej drzavi. Omrezje je
osnova drzavne geoinformacijske infrastrukture in predstavlja
ogrodje novega slovenskega drzavnega koordinatnega sistema.
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omrezje SIGNAL
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Izmera EUREF Slovenija 2016

o V. drugi polovici leta 2016 je Geodetska uprava Republike Slovenije izvedla
GNSS-izmero "EUREF Slovenija 2016". Osnovni izracun, ki se je osredotoCil
predvsem na uradne EUREF-tocCke v Sloveniji, je bil predstavljen in potrjen
na 28. EUREF-simpoziju, spomladi 2018 v Amsterdamu.

o Naknadno je bil po enaki metodologiji izveden Se izracun, ki upoSteva
celoten Casovni razpon GNSS-izmere (vseh 80 zaporednih dni) ter skupaj
117 GNSS-tock:
= 48 EUREF-tock,

m 16 stalnih GNSS-postaj omrezja SIGNAL (vklju¢no s koprsko postajo 0. reda),

m 21 v omreZje SIGNAL vkljuCenih postaj sosednjih omrezij APOS, CROPOS,
GNSSnet.hu

= in Rete GNSS FVG,
m 7 dodatnih stalnih GNSS-postaj kombinirane geodetske mreze 0. reda ter
m 25 dodatnih stalnih GNSS-postaj omrezij EPN in IGS
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Koordinate ETRS89/D96-17

Rezultat izraCuna GNSS-izmere EUREF Slovenija 2016 je nova
realizacija ETRS89 v Sloveniji z oznako ETRS89/D17 (v nadaljevanju:
D17 — geodetski datum 2017); letnica predstavlja zaokrozitev
srednjega trenutka GNSS-izmere, ki je 2016,75.

Zaradi omenjenih razlicnih ogrodij obeh realizacij, pa tudi dobrih
dveh desetletij delovanja tektonike, koordinatne razlike med
realizacijama D96 in D17 za EUREF-tocCke v Sloveniji presezejo 8 cm.

Velika koordinatna odstopanja med realizacijama D96 in D17
pomenijo tezavo. Ce bi Zeleli uveljaviti D17 kot novi drzavni
referencni koordinatni sistem, bi morali izvesti novo transformacijo
koordinat vseh zbirk prostorskih podatkov, kar je seveda
nesprejemljivo.
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ETRS89/D96-17

Pragmaticna resSitev za nastalo tezavo je bila uporaba optimalne
toge prostorske (6-parametricne) transformacije iz D17 v D96. Nove
koordinate z oznako ETRS89/D96-17 (v nadaljevanju: D96-17) v
najvecji mozni meri ohranjajo tako koordinate EUREF-tock kot tudi
koordinate stalnih GNSSpostaj omrezja SIGNAL (tj. spremembe
koordinat so kot se le da majhne), hkrati pa upostevajo
geometrijske odnose v obeh mrezah v Casu izvedbe GNSS-izmere
EUREF Slovenija 2016, torej dobrih 20 let po vzpostavitvi D96.
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