
Pomen določanja geoida v geodeziji

o Določanje geometrije površine Zemlje.

o Redukcija terestričnih geodetskih meritev na elipsoid.
n Popravek, ki ga moramo upoštevati pri redukciji dolžine S (dolžine reducirano 

na ničelno nivojsko ploskev) na elipsoidno ploskev:

Splošno velja, da neupoštevanje vsakih 6,0 m geoidne višine povzroči relativni 
sistematični pogrešek velikosti 1 ppm (110-6D), reducirane elipsoidne dolžine.

o Višinski datum za geodetsko izmero.

o Povezava terestrične izmere z meritvami opravljenimi s satelitskimi 
merskimi tehnikami  transformacija koordinat.

o GNSS-višinomerstvo.

o Raziskave v geodinamiki in geofiziki.

o Oceanografske raziskave.
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Določitev geoida (kvazigeoida)

o Podatki za izračun:

n meritve težnosti (na kopnu, morju in v zraku),   g;  

n astronomska opazovanja (, )  , ;

n Koordinate točk določene z metodami satelitske geodezije: 
(, , h) N = h – H (=h – HN).

n Opazovanja do umetnih zemeljskih satelitov in med njimi 
geopotencialni model.

n Meritve satelitske altimetrije  g.

n Podatki o topografiji, reliefu, DMV (digitalni model višin), DMR (digitalni 
modeli reliefa).

2
M. Kuhar - Referenčni sistemi



Metode določitve

o Metode določitve geoida (kvazigeoida):

n gravimetrična,

n astrogeodetska,

n satelitska,

n integrirana.

Danes se uporabljajo izključno
integrirane metode  vključujejo
vse razpoložljive podatke.

 

 

''gladek'' geoid 

''detajlni'' geoid 
NGM + Ng + NH 

elipsoid 
100km 

NGM

NGM + Ng 
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NGM podatki globalnega geopotencialnega modela
Ng terestrični podatki
NH podatki o topografiji (DMV)
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Prikaz izračunanega geoida

o Geoid je določen z vrednostmi N (geoidnih višin) oz.  (anomalij 
višin) v neki obliki:

n neskončna matematična vrsta (zajema celotno Zemljino oblo), razvoj 
potenciala težnosti v vrsto po sfernih funkcijah  globalni 
geopotencialni model.

n Mreža diskretnih točk z znanim položajem in geoidno višino,

n Enostavna funkcija (polinom)  aproksimacija na lokalnem območju.
N(y,x)= Ay + Bx + C 

n Grafična predstavitev (plastnice).
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EGM96 – globalni geopotencialni model
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Globalni geoid
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EGM08 – globalni geopotencialni model
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Evropski gravimetrični
geoid 1997
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EGG2015
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Nacionalni geoidi
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Portoriko (ZDA)
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Avstralija (2009)
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Kanada (2010)
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Bolivija (2006)
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Brazilija (2015)
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Iran (2004) Filipini (2017)
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Japonska (2020)
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Skandinavija (2015)
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Estonija (2017)
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HR in BiH
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Avstrija
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Italija
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Geoid na območju Slovenije (senčen prikaz)
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Globalni in evropski geoid na območju Slovenije
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EGM96 na območju Slovenije
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Raziskave ploskve geoida v Sloveniji (1)

o Prof. A. Muminagić (1974), astrogeodetska rešitev (Besselov elipsoid).
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o Prof. dr. T. Bašić, (GF Zagreb), 1993, astrogeodetska rešitev (Besselov 
elipsoid).
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Geoid v Sloveniji (2)
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o Prof. dr. B. Pribičević (GF Zagreb), 2000, kombinirana rešitev, kolokacija 
MNK (elipsoid GRS-80).
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Geoid v Sloveniji (3), trenutno v uporabi
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Rešitev iz leta 2000: odstopanja na "GPS/nivelman" točkah
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Testni izračun iz leta 2010 – prikaz 1
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Testni izračun iz leta 2010 – prikaz 2
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SLO_VRP2016/Koper
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Geoid v digitalni obliki (1)

o Množica izračunanih točk se preračuna v pravilno točkovno strukturo, 
celično mrežo točk  grid.  

o Predstavitev ploskve s pomočjo grida ima z računalniškega vidika zelo 
dobro lastnost: ker so horizontalne  koordinate točk v gridu podane v 
enakih presledkih (oddaljenostih) je planimetrični položaj posamezne točke 
določen z njeno lego v matriki. V računalniškem spominu moramo hraniti 
samo prostorsko Z koordinato.

o Ločljivost grida ("resolution") pomeni korak s katerim je definirana mreža. 

o Primeri velikosti datotek:

n EGM96 ločljivost 15'  15' (ASCII datoteka 9,30 MB).

n EGG97 ločljivost 1'  1,5' (binarna datoteka velikosti 32,3 MB).

n EGM08 ločljivost 1'  1' (binarna datoteka velikosti 933 MB).
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Geoid v digitalni obliki (2)
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Interpolacija geoidnih višin iz celične mreže

o Osnovna naloga interpolacije je poiskati funkcijo, katere graf poteka skozi 
dano zaporedje točk. V primeru geoidnih gridov se uporabljajo bilinearna 
interpolacija (manjša natančnost) ali pa enodimenzionalna spline funkcija 
(zlepki). 

o Bilinearna interpolacija:

N (, ) = ao + a1X + a2Y + a3XY

ao = N1

a1 = N2 – N1

a2 = N4 – N1

a3 = N1 + N3 – N2 – N4

X = ( – 1)/(2 – 1)

Y = ( – 1)/(2 – 1)
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Bilinearna interpolacija – v prostorskem smislu enaka postavitvi 
hiperboličnega paraboloida skozi štiri točke celice grida.
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Bilinearna interpolacija – praktičen primer postavitve ploskve med štirimi točkami celice grida.
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