Geodetske mreze

O Geodetska izmera za potrebe upodobitve Zemljinega povrsja izhaja iz
geodetskih tock, ki so sestavni del predhodno doloCene geodetske mreze.
Koordinate tock geodetske mreze so podane v koordinatnem sistemu, v
katerem opravljamo izmero.

O Geodetska mreza = mnozica geodetskih tock, ki so med seboj povezane v
geometrijsko figuro. Geodetske tocke so tocke na fizicni povrsini Zemlje s
talno stabilizacijo in dolo¢enimi koordinatami. Geodetska mreza predstavlja
realizacijo (materializacijo) koordinatnega sistema.

O Geodetske mreZe so se nekoC vzpostavljale po principu "iz velikega v malo",
strogo hierarhic¢no. Delimo jih na:

e temeljne geod. mreZe (koordinatna osnova);
e izmeritvene mreZze (namenjene neposredno izmeri detajla).
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Temeljne geodetske mreze — osnovni geodetski sistem

O Temeljne geodetske mreze = osnovni geodetski sistem:
e poloZajne temeljne geod. mreze = trigonometricne mreze (1., 2., 3., ... reda),
e temeljne visinske mreze (nivelmanske linije reperjev visjih redov),
e gravimetricne mreze.

O Namen osnovnega geodetskega sistema:
e prakti¢ne potrebe:
o zagotovitev drZzavne kartografske koordinatne osnove,
o evidentiranje zemljiSko-knjiznih stanj,
o veliki posegi v prostor.
e znanstveni nameni:
o dolocitev oblike in velikosti Zemlje,

o dolocitev fizikalnih lastnosti Zemlje oz.
spremljanje ¢asovnih sprememb teh lasntnosti (tektonski premiki).

e vojaski nameni,
e vse druge dejavnosti vezane na prostor.
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Izmeritvene geodetske mreze

O Izmeritvene geodetske mreze:
e poligonska mreza,
e linijska mreza,
e mreza oslonilnih tock za potrebe fotogrametrije,

e "navezovalna mreza" (mreze za potrebe nove izmere v naseljenih obmodjih; od
sedemdesetih naprej z uvedbo el. razdeljemerov).
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Trigonometricne mreze (1)

O Trigonometricne mreze so bile nekoC
osnovne geodetske mreze

O Razvite so bile kot trikotniske mreze na
principu triangulacije.
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Trigonometricne mreze (2)

O V izogib kopicenju merskih napak, so trigopnometricne mreze razvite po
redovih. Primer pravilnika o trigon. mrezah, I. ~1950, Jugoslavija:

e I. red = razdalje med tockami 20 — 50 km,
e Il.a red = razdalje med tockami 15 — 25 km,
e II.b red = razdalje med tockami 9 — 18 km,
e IIl.a red = razdalje med tockami 5 — 13 km,
e III.b red = razdalje med tockami 3 — 7 km,
e IV. red = razdalje med tockami 1 —4 km.

O Dolocitev (izmera in izraCun koordinat) tock gre vedno od najvisjega reda do
najmanjSega.

o V velikih drzavah so trigonometricne mreze razvite v obliki trikotniskih verig.

O Trigonometricne mreze so se zgoscevale z razvojem poligonske mreze.
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Trigonometricne mreze - primeri
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Trigonometricne mreze — stabilizacija (1)

O Tocke so morale biti medsebojno vidne, kljub velikim razdaljam
= potreba po visokih stebrih, oz. lesenih in jeklenih piramic!ah_,

M. Kuhar: Detajlna izmera 1. del (GiG) 7

Trigonometricne mreze — stabilizacija (2)
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Trigonometricne mreze - signalizacija
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Trigonometricne mreze — merjenje kotov (1)

Ramsden-ov teodolit iz leta 1780

teodolita iz ¢asa meritev meridianskega loka
pod vodstvom Struvea, 1816 - 1855
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Trigonometricne mreze — merjenje kotov (2)

kotne meritve v ZDA, prva polovica XX. st.
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Triangulacija - izracun

O Da bi lahko resili trikotnik,
potrebujemo saj eno stranico:
— meritve baze

O Dolzinske meritve, dolgotrajne
in zamudne.
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Merjenja

merjenje z invar Zicami
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Merjenja baze (2)
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Geodetske mreze danes

O Z uporabo elektronskih razdaljemerov, so se lahko vzpostavljale mreze za
potrebe izmere doloCenega obmocja = "navezovalne mreze " (v Sloveniji).

O Uvedba natancnih dolZinskih meritev je povzrocila problem vklopa
natancnejSih meritev v "slabo", manj natancno osnovo (starejSe mreze).

O Samostojne geodetske mreZze na manjSih obmodjih za potrebe posameznih
projektov ("mikro mreze"). Glede natancnosti so vse tocke istega ranga.

O InZenirska geodezija:
e gradnija in spremljanje Ze zgrajenih objektov, zakoli¢ba, spremljanje premikov in
deformacij...

O Danes se za vzpostavitev geodetskih mrez uporabljajo veCinoma meritve
GNSS.
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Geodetske mreze dolocene z meritvami GNSS

O 0Od konca osemdesetih let se uporabljajo meritve GNSS za
vzpostavitev geodetskih mrez. Sprva kot realizacija globalnih
referencnih sistemov (ITRS, ETRS), potem za vzpostavitev celinskih
in nacionalnih koord. sistemov.

O Posebej mreze GNSS za znanstvene namene (geodinamicni pojavi,
spremljanje satelitskega signala, GPS-meteorologija):
e meritve se izvajajajo periodicno,
e permanentne postaje GNSS.

O V zadnjem obdobju postajajo omrezja permanentnih postaj GNSS vse
bolj veCnamenske (drzavna izmera, znanstvene naloge).
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Mreza permanentnih postaj GNNS v Evropi - EPN
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Nacionalne mreze GNSS (1)

Dva principa vzpostavitve nacionalnih mrez:
e geodetska mreza tock doloCenih z metodo GNSS (na priblizno enakih razdaljah);

e permanentne postaje GNSS.
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Nacionalne mreze GNSS (2)

*+ AGREF/AREF epoch network
(~ 400 markers) [ETRF89]

lill 25 Km 50 Km
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Temeljne geodetske mreze v Sloveniji

O Zgodovina geod. mrez v Sloveniji je dejansko zgodovina koordinatnih
sistemov D48 in D96.

O DA48: koordinate tock so dane v GK projekciji 5. meridianske cone, preslikane
z elipsoida Bessel 1841, ki je orientiran v fundamentalni tocki
Hermannskogel z orientacijo na Hundesh imer Berg. Koordinate tocke:
6,=48°16'15,20" beheia it
Ay=33°57'41,06"

(vzhodno od otoka Ferro)
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Trigonometricna mreza 1. reda leta 1948
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D48

QO Z izraCunom te skupine tock na ozemlju Slovenije (leta 1948) je bila
mreza 1. reda v celotni Sloveniji koncana in predstavlja uporaben,
Ceprav z napakami in deformacijami obremenjen koordinatni sistem,
ki mu pravimo "Datum '48" (D48).

O Po vsebini in kvaliteti jugoslovanska mreza 1. reda ni ustrezala
mednarodnim standardom.

O Tudi to je bil razlog, da so v 60-ih letih XX. stoletja zaceli z deli za
povsem novo mrezo, ki naj bi imela dobro in homogeno natancnost
kotnih opazovanj, pravilno razporejene baze, Laplaceove azimute in
geoidne tocke. Tej mrezi so dali ime "astronomsko-geodetska
mreza" - AGM.

QO Za Slovenijo so pomembne zlasti fizicha obnova mreze in kotne
meritve (1963-65).
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AGM mreza danes
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Uporaba satelitskih merskih tehnik za
vzpostavitev geod. mrez

Q Prve meritve GPS so bile izvedene leta 1991. Med leti 1993 in 2006 je
GURS vzpostavil vecje Stevilo navezovalnih mrez s pomocjo
opazovanj GPS, za potrebe geodetske izmere v mestih.

O Spodnja slika kaze na nehomogenost stare mreze AGM (primerjava
koordinat v k.s. ETRS89 ter D48).
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omrezje SIGNAL

O SIGNAL (SlovenIja-Geodezija-NAvigacija-Lokacija) je drzavno omrezje
stalno delujocih GNSS-postaj. Omrezje tvori 16 stalnih GNSS-postaj,
razporejenih po vsej drzavi. SIGNAL je osnova drzavne geoinformacijske
infrastrukture in predstavlja ogrodje novega slovenskega drzavnega

koordinatnega sistema.
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