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1 UVOD

7-parametri¢na podobnostna transformacija (Helmertova transformacija) je transformacija, ki je splosno
uporabna za prehod med koordinatnimi sistemi, saj z matemati¢nega vidika ni omejena z velikostjo
transformacijskega obmodcja (npr. 2D ravninske transformacije so primerne zgolj za transformacijo

koordinat znotraj majhnih obmodij).

X

Slika 1: 7-parametri¢na prostorska transformacija

7-parametri¢na podobnostna transformacija iz koordinatnega sistema A v koordinatni sistem B je shemat-

sko prikazana na sliki 1 in matemati¢no podana kot:

xP=t+ (1 +dm-107%Rx* (1)
kjer so:
x4 =[X4 Y4 ZA]T .. vektor koordinat obravnavane tocke v izhodig¢nem
koordinatnem sistemu A,
xB=[XP YB zZB]T . vektor koordinat obravnavane tocke v kon¢énem

koordinatnem sistemu B,

t=[tx ty tz]" .. vektor premikov po posameznih koordinatnih oseh,
dm ... sprememba merila v enotah ppm,
R ... rotacijska matrika rotacij okrog vseh treh koordinatnih osi.
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Rotacijsko matriko dobimo kot produkt rotacijskih matrik okrog posameznih koordinatnih osi:

R: Rz(wz) Ry(o.)y) Rx(o.)x) (2)

Rotacijska matrika okrog osi X za kot rotacije wx:

1 0 0
Rx(wx)= |0 coswy sinwx (3)
0 —sinwx coswx

Rotacijska matrika okrog osi Y za kot rotacije wy:

coswy 0 —sinwy
Ry (wy) = 0 1 0 (4)

sinwy 0 coswy

Rotacijska matrika okrog osi Z za kot rotacije wy:

coswy sinwyz 0
Rz(wz) = |—sinwy coswyz 0 (5)
0 0 1

Ce enacbe (3), (4) in (5) vstavimo v enacbo (2), dobimo koné¢no obliko rotacijske matrike:

COSWy COSWz coswx Sinwz + sinwx sinwy coswz sSinwx sinwz — coswx Sin wy coswz
R = | -coswysinwz coswy coswyz — sinwx sinwy sinwz sinwx coswz + cos wx sin wy sin wz (6)

sin wy —sin wx Cos wy COSWx COSWy

Pri transformacijah med geodetskimi koordinatnimi sistemi so koti rotacij wy, wy in wyz praviloma zelo

majhni. V primeru majhnih kotov rotacij (w << 1) lahko upostevamo sledec¢e poenostavitve:
cosw =~ 1 sinw &~ w w0 (7)

Z upostevanjem poenostavitev (7) zapiSemo poenostavljeno rotacijsko matriko za majhne kote rotacij kot:

1 Wz —Wy
R = —Wyz 1 wx (8)
Wy —Wx 1

pri ¢emer so koti rotacij v radianih (wx = wx|[rad], wy = wyrad] in wz = wz[rad]).
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2 NALOGA

Na spletni uéilnici imate podan primer vhodne datoteke — GvG-VO8_D1-primer_vhodne_datoteke.txt, v
kateri so za poljubno stevilo tock podane ravninske koordinate v drzavni kartografski projekciji in elipsoidna
visina nad pripadajo¢im referen¢nim elipsoidom. V MATLAB-u napisite funkcijo za transformacijo
ravninskih koordinat med starim in novim drzavnim koordinatnim sistemom (D48/GK «— D96/TM).
Funkcija naj kot vhodne parametre sprejme ime vhodne datoteke, ime niza transformacijskih parametrov'
in smer transformacije, dobljene transformirane ravninske koordinate pa naj zapise v izhodno datoteko
(vrstni red tock naj bo enak kot v vhodni datoteki). Implementirajte vse obstojece nize transformacijskih
parametrov (splosni za celotno Slovenijo, razdelitev Slovenije na tri transformacijska obmocja in razdelitev
Slovenije na sedem transformacijskih obmdéij). Pri izdelavi funkcije za transformacijo med drzavnima
ravninskima koordinatnima sistemoma si pomagajte s funkcijami, ki ste jih ze izdelali pri Visji geodeziji.
Kot dodatno pomo¢ lahko uporabite tudi funkcijo vrni_transformacijske_parametre.m, ki je odlozena

na spletni ucilnici. Celoten potek transformacije je prikazan na sliki 2.

D48, elipsoid Bessel D96-17, elipsoid GRS 80
Y, X, hpessel e, n, hgrsso
A A
\4 Y
PBessel> ABessel> NBessel PGRS80s AGRS80» NGRS80
A A
Y Y
XBessel> YBessels ZBessel XGRS80; YGRS80; ZGRS80
A A
I— <
_ | 7-parametri¢na transformacija
»

Slika 2: Shematski prikaz poteka transformacije koordinat med koordinatnima sistemoma D48/GK in
D96/TM

3 REZULTATI

V spletno uéilnico oddajte izdelano MATLAB-ovo funkcijo za transformacijo koordinat skupaj z vsemi
pomoznimi funkcijami, ki so potrebne za delovanje osnovne funkcije za transformacijo. Vse MATLAB-ove

datoteke zdruzite v zip-datoteko, ki jo poimenujete GvG-V0O8_D1-Priimek_Ime.zip

Rok za oddajo: 31. 5. 2023

Ihttps://www.e-prostor.gov.si/podrocja/drzavni-koordinatni-sistem/drugo/razno/transformacija-v-novi-koord
inatni-sistem/
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