Geodetski racuni

VAJA 9 — DEL 2: SFERNA TRIGONOMETRIJA — PRAVOKITNI IN PROVOSTRANICNI SFERNI
TRIKOTNIK, ORTODROMA IN LOKSODROMA

1  PRAVOKOTNI SFERNI TRIKOTNIK

90°—b
90°—a

Napierjevo pravilo
Kosinus izbranega elementa v "krogu" (shema desno) je enak (shema zgoraj desno):

i) produktu kotangensov sosednjih elementov,
jii) produktu sinusov nasprotnih elementov.

Osnovna oblika izraza Poenostavljena oblika izraza
cosc = cotf cota cosc = cotf cota
cos ¢ = sin(90° — a) sin(90° — b) cosc =cosacosh
cosa = cotccot(90° — b) cosa = cotctanb
cos @ = sin Bsin(90° — a) cosa = sinfB cosa
cos(90° — b) = cota cot(90° — a) sinb = cotatana
cos(90° — b) = sincsin B sinb = sincsin 8
cos(90° — a) = cot(90° — b) cot B sina = tan b cot 8
cos(90° — a) = sina sinc sina = sinasinc
cos f = cot(90° — a) cotc cos 8 =tanacotc
cos B = sin(90° — b) sina cos B = cosbsina
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2 PRAVOSTRANICNI SFERNI TRIKOTNIK

Napierjevo pravilo

Kosinus izbranega elementa v "krogu" (shema desno) je enak (shema zgoraj desno):

i) produktu kotangensov sosednjih elementov,

ii) produktu sinusov nasprotnih elementov.

Osnovna oblika izraza

c0s(90° — a) = cot(90° — B) coth

c0s(90° — a) = sina sin(180° — y)

cos b = cot(90° — a) cot(180° — y)

cosb =sin(90° — B) sina

cos(180° — y) = cotb cota

cos(180° — y) = sin(90° — a) sin(90° — B)
cos a = cot(180° — y) cot(90° — B)

cosa = sin b sin(90° — a)

co0s(90° — B) = cota cot(90° — a)

cos(90° — B) = sin(180° — y) sinb

Poenostavljena oblika izraza
sina = tan 8 coth

sina = sinasiny

cosb = —tana coty

cosb = cosfBsina

cosy = —cotbcota
cosy = —cosacosf
cosa = —cotytanf

cosa = sinbcosa
sinf8 = cotatana

sinf =sinysinb
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3 ORTODROMA

Ortodroma oziroma geodetska linija je najkrajsa razdalja med dvema to¢kama na krogli. Ortodroma
je krajsi lok velikega kroga skozi dani tocki na povrsju krogle. Kot pot plovbe/leta ni primerna saj bi
moralo plovilo/letalo za pot po ortodromi stalno spreminjati smer (kurz) poti.

dano: A(QDA, AA)' B((PB: AB)

is¢emo: DR

A(@a, 2y)
DolZino ortodrome v kotnih enotah izraCunamo z uporabo kosinusnega izrek za stranice:
cos DL = cos(90° — ¢,4) cos(90° — @p) + sin(90° — ¢,) sin(90° — @g) cos AA
kjer je:

A = MB —/1A|

Kraji na ortodromi

dano:A((pA,ﬂA),B((pB,lB),AX Py
iS¢emo: @y

B(@g,
Al@n Ay (¢p Ap)

i) lzra¢unamo DJ%t°.

ii) 1zracunamo kot S (sinusni izrek):

_ sinA2sin(90° — ¢,)

sinf =
i orto
sinD g

iif) 1zrac¢unamo @y (kotangensni izrek):
cos(90° — @) cos Ady + sin Ady cot 8

sin(90° — ¢p)

cot(90° — @y) =

kjer je:
Ay = |1 — A«
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4 LOKSODROMA

Loksodroma je pot med dvema toc¢kama, ki vse meridiane seka pod enakim kotom. Plovilu/letalu, ki
potuje po loksodromi, ni potrebno spreminjati kurza poti.

dano: zacetna tocka A(@,4, A4), koncna tocka B(¢g, A5)

.
A3 EKVATOR B

Loksodroma ni lok velikega kroga, zato ne moremo uporabiti enacb sferne trigonometrije. Azimut
loksodrome (smer poti oziroma kurz) a (na zgorniji skici oznacen z €) izracunamo kot:

1 tan (45° + %)
cota = 7—In
(s — ) 1gge \tan (45°+%4)

Za kon¢ni izracun azimuta je potrebno dolociti Se njegov kvadrant:

Ay — g cota kvadrant a
— + I. kvadrant a
— — II. kvadrant a + 180°
+ + 1. kvadrant a + 180°
+ — IV. kvadrant a + 360°

Dolzino loksodrome v dolZinskih enotah izracunamo kot:

(pp—@a) ™

DlOkS =R
AB cosa 180°
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Kraji na loksodromi

dano: A(@y4, A4), B(@g, Ag), Ax

v

iS¢emo: @y

i) IzraCunamo azimut (kurz) loksodrome a.
ii) 1z enacbe za izracun azimuta loksodrome izpeljemo enacbo za @y:
@x = 2[arctan(e*) — 45°]
kjer je u:
T
14p — Ax| 1500

u= T +In [tan (45° + %)]



