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VAJA 7: REDUKCIJA GEODETSKIH OPAZOVANJ
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1 REDUKCIJA ASTRONOMSKEGA AZIMUTA (HORIZONTALNE SMERI)

1.1 Popravki zaradi vpliva teznostnega polja Zemlje

Redukcijo astronomskega (merjenega) azimuta A;; na Laplaceov azimut «;; s tocke ¢ na tocko j izvedemo

preko popravkov Cp in Cs:

C1 = —n; tan g; (1)

Cy = — (51 sin Q5 — 1]; COS ()éij) cot Zij (2)

kjer sta & in 7; komponenti odklona navpi¢nice v smeri meridiana (sever—jug) in prvega vertikala

Laplaceov azimut o;; izra¢unamo kot:
aij = Aij +C1 + Co (3)

1.2 Popravki zaradi vpliva vpliva geometrije elipsoida

Redukcija Laplaceovega azimuta «a;; v geodetski azimut a;j s tocke ¢ na tocko 7 pomeni redukcijo azimuta

na elipsoid. Ra¢unamo popravek vpliva elipsoidne viSine vizirane tocke h;:

_ 2 2
Cs = 2Mme sin(2a;;) cos” o, (4)

.o . . o MM . it . ‘
kjer je e prva ekscentriciteta referencnega elipsoida, M,, = —5—* in ¢, = =5~. M; in M; sta polmera

ukrivljenost meridiana v tockah 7 in j.

Geodetski azimut o;; izracunamo kot:

/
O

Jzaij+C3ZAij+Cl+Cz+Cg (5)

Redukcija geodetskega azimuta o . na azimut geodetske krivulje ozf; s tocke ¢ na tocko j pomeni reSevanje

J
dvojnosti normalnih presekov:

2E2
e Dij ) 5
C4 = m SIH(QOQ‘]‘) COS™ Pm (6)
kjer je N, = NI;NJ', Dg pa dolzina geodetske krivulje na elipsoidu med tockama ¢ in j. N; in N; sta

polmera ukrivljenost prvega vertikala v tockah ¢ in j.
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Azimut geodetske krivulje aﬁ- izracunamo kot:

aiEj=a2j+C4:Aij+Cl+CQ+C3+C4 (7)

Opazovane horizontalne smeri reduciramo na enak nacin kot astronomske azimute, saj se prav tako
nana$ajo na navpicnico v opazovalis¢u. Za redukcijo moramo poznati priblizne koordinate toc¢k, na kateri

se navezuje obravnavana smer, saj moramo za redukcijo poznati priblizni azimut horizontalne smeri.

1.3 Popravki zaradi vpliva preslikave v projekcijsko ravnino

Smerni kot v/ s tocke ¢ na tocko j izracunamo iz azimuta geodetske krivulje ag- preko meridianske kon-

vergence ¢; in popravka smernega kota w;; zaradi ukrivljenosti projekcije geodetske krivulje.

Meridiansko konvergenco ¢; izracunamo kot:

3 5

l
cifrad] = Isinp; + 3 sin @, cos? ; (1+ 3% + 27]4) + i sin g; cos? @;(2 — t2) (8)

kjer je | = A\T%d—\rad oddaljenost tocke i od srednjega meridiana Ao = 15° (vrednost mora biti v radianih),

n =€ cosp;, t = tanp; in e’ druga ekscentriciteta referencnega elipsoida.

Popravek smernega kota w;; zaradi ukrivljenosti projekcije geodetske krivulje med tockama i in j izracunamo

kot:

(7; = 70) 28 + ;) | € sin(pm) (W — )8 ¢* sin(2m) (€, — €)(3¢7 + 26, + 23)

w;jlrad] = - 9
wlrad] 6R2, 6R3, 12R3, ©)
kjer sta € in m nemodulirani koordinati v ravnini projekcije ter R,, = R";R-" R; in R; sta srednja
polmera ukrivljenost v tockah 7 in j. Demodulacija koordinat:
N sty (10a, 10b)
mo mo

kjer so mg faktor modulacije, fr navidezni pomik proti vzhodu in fy navidezni pomik proti severu

drzavne kartografske projekcije.

Smerni kot z/f izracunamo kot:

2 REDUKCIJA ZENITNE RAZDALJE

2.1 Popravki zaradi vpliva teznostnega polja Zemlje

Popravek opazovane zenitne razdalje z;; s tocke i na tocko j zaradi vpliva teznostnega polja Zemlje
izracunamo kot:

Az;; = & cos ay; + 1; sin oy (12)
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kjer sta &; in 7; komponenti odklona navpicnice v smeri meridiana (sever—jug) in prvega vertikala

Za vpliv teznostnega polja Zemlje popravljeno zenitno razdaljo zgj izracunamo kot:

3 REDUKCIJA PROSTORSKE DOLZINE

3.1 Popravki zaradi geometrije elipsoida

Prostorska dolzina D;; predstavlja dolzino kamen-kamen med tockama ¢ in j, ki je Ze reducirana za vpliv

meteorologije.

Slika 1: Redukcija prostorske dolzine kamen-kamen na dolzino geodetske krivulje na elipsoidu

Redukcijo prostorske dolzine D;; naredimo v dveh korakih (slika 1). V prvem koraku izra¢unamo dolzino

tetive df):

2

D2 = (h; — o)

h; hj
(1+4) (1 22)

Ri(aij)+R;(oyi)
2

0
dY, = (14)

kjer sta h; in h; elipsoidni visini tock i in j, Ry, = pa srednja vrednost polmerov ukrivlje-

nosti normalnih presekov R;(c;) in Rj(cy;) s tocke i na tocko j in obratno.

V drugem koraku iz dolzine tetive d?j izracunamo dolzino geodetske krivulje na elipsoidu DiEj:

0

0.
Df = 2Ry, arcsin 5 ij (15)
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3.2 Popravki zaradi vpliva preslikave v projekcijsko ravnino

Dolzino v ravnini Gauf-Kriigerjeve (prectne Mercatorjeve) projekcije d;; izra¢unamo kot:

DE
dij = X . 16
/ € +ee+e € +ee tee +ee +e (16)
1—
6R2, 24R%
kjer je € nemodulirana koordinata e.
4 DODATNA POMOC
Polmer ukrivljenosti meridiana:
a (1 - 62)
M=) (17)
(1—e2sin®¢)?
Polmer ukrivljenosti prvega vertikala:
N = . * (18)

(1 — e2sin® gp)%

Srednji polmer ukrivljenosti:

R=vVMN (19)
Polmer ukrivljenosti pod poljubnim azimutom «:

MN

R(a) =
(@) M sin? o + N cos? a

(20)
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