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1 UVOD

Globalni modeli geoida (npr. EGM96 in EGM2008 ter drugi) se uporabljajo kot osnova za izra¢un lokalnih
modelov geoida. Njihova loc¢ljivost je, glede na lokalne geoide, slabsa, prednost lokalnih modelov je tudi

v dejstvu, da temeljijo na:
e dodatno terensko pridobljenih gravimetricnih podatkih ter
e normalnih in elipsoidnih vi§inah, s ¢imer jih ”vpnemo” v drzavni viSinski sistem.

Iz globalnih modelov lahko s prevzoréenjem izdelamo celicno mrezo, ki sovpada s celi¢no mrezo lokalnih

modelov geoida. Za prevzorcenje lahko uporabimo:
e metedo najblizjega soseda,
e bilinearno interpolacijo,
e bikvadrati¢no interpolacijo ali
e druge metode.

Prevzoréenje naredimo zato, da lazje analiziramo razlike med lokalnim in globalnim modelom geoida.

V Sloveniji se trenutno kot uradna visinska referenc¢na ploskev v drzavnem visinskem sistemu SVS2010
uporablja model kvazigeoida SLO_VRP2016/Koper!. V starem drzavnem visinskem sistemu SVS2000
se je kot viSinska referenéna ploskev uporabljal model geoida SLO_AMG2000/Trst?. Za izvedbo vaje
s portala eProstor Geodetske uprave Republike Slovenije pridobite oba zgoraj omenjena drzavna mo-
dela (kvazi)geoida in osnovne informacije za posamezen model (meje obmocja, locljivost (velikost celice),

najvecja in najmanjsa vrednost geoidne visine).
2 NALOGA

2.1 Interpolacija lokalnega modela geoida

Model geoida je podan v celicni mrezi, kar pomeni, da so geoidne viSine znane samo v oglis¢ih celic.
Ce zelimo poznati geoidno visino v katerikoli drugi to¢ki, jo moramo interpolirati. geoidno visino lahko
dolo¢imo z metodo najblizjega soseda, bilinearno interpolacijo, bikubi¢no interpolacijo ali kaksno drugo

metodo, ki je lahko v konkretnem primeru boljsa od nastetih. Za poljubno tocko v Sloveniji izracunajte

Lhttps://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/drzavni-prostorski-koordinatni-sistem /vertikalna-
sestavina/visinska-referencna-ploskev-geoid /#tab1-1632

2https:/ /www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/drzavni-prostorski-koordinatni-sistem /vertikalna-
sestavina/visinska-referencna-ploskev-geoid /#tab2-1632

1/4


https://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/drzavni-prostorski-koordinatni-sistem/vertikalna-sestavina/visinska-referencna-ploskev-geoid/#tab1-1632
https://www.e-prostor.gov.si/zbirke-prostorskih-podatkov/drzavni-prostorski-koordinatni-sistem/vertikalna-sestavina/visinska-referencna-ploskev-geoid/#tab2-1632

(kvazi)geoidno visino v SVS2010 in SVS2000 z:
e metodo najblizjega soseda,
e bilinearno interpolacijo,
e bikubi¢no interpolacijo in
e metodo bikubic¢nih zlepkov.

Postopek bilinearne interpolacije izdelajte sami, pri ostalih metodah si lahko pomagate s funkcijami,
vgrajenimi v programske pakete MATLAB, Mathematica, Python ... Primerjajte dobljene rezultate in
jih komentirajte (za obmocje Slovenije je najprimernejSa metoda interpolacije bilinearna interpolacija,

zato z njo dobljene geoidne visine vzemite kot referencne).
Pomo¢ za MATLAB: uporabite funkcije load, reshape in interp?2.

2.2 Primerjava lokalnih modelov geoidov z globalnimi — tockovno

Za vsaj stiri poljubno izbrane toCke na razli¢nih koncih Sloveniji, ki jih izriSete tudi na kartografski

podlagi, predstavite razlike med geoidnimi visinami, pridobljenimi iz modelov:
e SLO_AMG2000/Trst,
e SLO_VRP2016/Koper,
e EGMO6 in
o EGM2008.

Geoidne vigine iz globalnih modelov lahko izra¢unate s spletno aplikacijo. Komentirajte rezultate.

2.3 Izris drzavnega modela (kvazi)geoida

S poljubnim orodjem naredite izris ploskve drzavnega kvazigeoida SLO_VRP2016/Koper in starega geo-
ida SLO_AMG2000/Trst. Izris naj bo opremljen z oznako koordinatnih osi, naslovom in barvno lestvico

prikaza. Po zelji lahko dodate tudi plastnice.
Pomo¢ za MATLAB: uporabite funkcije load, reshape, surf, colorbar in contour3.

2.4 Primerjava lokalnih modelov geoidov z globalnimi — ploskovno (neobve-
zna naloga)

S poljubnim orodjem naredite izris ploskve razlik med globalnim modelom geoida EGM2008 in drzavnim

modelom kvazigeoida SLO_-VRP2016/Koper. Za obmocje Slovenije lahko za model EGM2008 zgenerirate

celi¢no mrezo poljubne loéljivosti z aplikacijo A11Trans EGM2008 Calculator 4. Komentirajte ujemanje

med obravnavanima modeloma.

3http://geographiclib.sourceforge.net /cgi-bin/Geoid Eval
4https://alltrans-egm2008-calculator.soft112.com/
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2.5 Primerjava SLO_VRP2016/Koper in SLO_AMG2000/Trst — ploskovno
(neobvezna naloga)

S poljubnim orodjem naredite izris ploskve razlik med modeloma SLO_VRP2016 /Koper in SLO_AMG2000/Trst.
Poisc¢ite obmocja najvecjih odstopanj.
3 POMOC

3.1 Bilinearna interpolacija

(Kvazi)geoidno visino N (g, \) v poljubni tocko P(g, A) izratunamo z bilinearno interpolacijo po enaébi:

N(p,A) =ap+ a1 X + a2y + a3 XY (1)
Cleni enache (1) predstavljajo:
ap = Nq
A=\
Cl,l:NQ—Nl X:)\2_>\1
az = Ny — Ny y = £-%1
P2 — L1

a3 = N1+ N3 — Ny — Ny

kjer so (slika 1):

©1,92, 1, 2 ... geodetske koordinate vogalov celice, v kateri lezi tocka P,
Ni, N3, N3, Ny ... geoidne visine vogalov celice, v kateri lezi tocka P.
N3 (2, A2
Na (2, A1) @ )

Np (@p, Ap)
@

(pp, A1)
P (@p, Ar)

N1 (@1, A1) (1, Ap) N2 (@1, A2)

Slika 1: Bilinearna interpolacija
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3.2 AllTrans EGM2008 Calculator

Celi¢no mrezo globalnega modela geoida lahko zgenerirate s programom Al1Trans EGM2008 Calculator.
V zavihku EGM2008 Gridmaker nastavite obmocje in velikost celice, ki naj ustrezajo podatkom lokalnega

modela geoida katerega zelite primerjati z EGM2008 ter izhodno datoteko (slika 2).

¢ AllTrans EGM2008 Calculator (c) H.-G. Duenck-Kerst X

EGM2008 Manual Calc EGM2008 Gridmaker EGM2008 File Calc  Info

EGM2008 Gridmaker
Grid-Area

Lat[]  [45250000| [47.000000| (90" to+90")

Lon]  [13250000| |[16.750000] (360" to 360°)

Spacing  Lat [] m Lorf] 15000000

OutputFile | View
| Output tt

@® Bi-Quadratic Intempalation (O Triangulation
() BiLinear Interpolation () Nearest Neighbour

Cale!

(@ Internal Database (10'x 10) | ?

(O External Database (EGM2008-File)

EGM-File l')r 1.2\Und_min 10x10_egm2008_isw=82_WGS84_TideFree_SE

1'x 1' Grid Big Endian
2.5 x 2.5 Grid
10" x 10' Grid

oK Help

Slika 2: Nastavitve v programu AllTrans EGM2008 Calculator
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