Fizikalna geodezija 2020/2021

VAJA 4 — DEL 2: REDUKCIJA OPAZOVANJ - POMOC

1 REDUKCIJA ASTRONOMSKEGA AZIMUTA (HORIZONTALNE SMERI)
1.1 Popravki zaradi vpliva teZznostnega polja Zemlje
Redukcija astronomskega (merjenega) azimuta A;j na geodetski azimut a;,- s tocke i na tocko j:
C; = —n;tang; (1)
C, = —(Ei sinA;; — n; cos Al-j) cot z;; (2)

kjer sta &; in 7; komponenti odklona navpicnice v smeri meridiana (sever—jug) in prvega vertikala
(vzhod-zahod) na stojiscni tocki i.

y . '
Izracun geodetskega azimuta a;;:

1.2 Popravki zaradi vpliva geometrije elipsoida

Redukcija geodetskega azimut agj v Laplaceov azimut a;; s tocke i na tocko j pomeni redukcijo

azimuta na elipsoid. Racunamo popravek vpliva elipsoidne visine vizirane tocke h;:

hj
2M,,

C; = e? sin(2a;;) cos? g, (4)

kjer je e prva ekscentriciteta referencnega elipsoida, M,,, in ¢, pa izratunamo po enacbah:

M; + M;

My =——1 (5)
2

O = % (6)

kjer je M polmer ukrivljenost meridiana v obravnavani tocki.
Izracun Laplaceovega azimuta a;j:
aij=a{j+C3=Aij+C1+C2+C3 (7)

Redukcija Laplaceovega azimuta a;; na azimut geodetske krivulje a'{;- s tocke i na tocko j pomeni
reSevanje dvojnosti normalnih presekov:

2
2nE
e“D;j

kjer je e prva ekscentriciteta referen¢nega elipsoida, N,,, pa izraCunamo analogno kot M,,, po enacbi
(5) (N je polmer ukrivljenost prvega vertikala v obravnavani tocki).
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Izracun azimuta geodetske krivulje aiEj:

afi = ajj+C=A;+C+C+C3+Cy (9)

Opazovane horizontalne smeri popravljamo na enak nacin kot astronomske azimute, saj se prav tako

nanasajo na navpicnico v opazovaliScu.

1.3  Popravki zaradi vpliva preslikave v projekcijsko ravnino

Smerni kot vi med to¢kama i in j iz azimuta geodetske krivulje aiEj izracunamo preko meridianske

konfergence c; in popravka smernega kota w;; zaradi ukrivljenosti projekcije geodetske krivulje.

Meridiansko konvergenco c; izratunamo kot:

3 5
c;[rad] = Isin ¢; + gsin @;cos® @; (1 +3n% +2nY) + 1—55in @; cos* @; (2 —t?) (10)
kjer so:
=214 —2 ... oddaljenost od srednjega meridiana A, = 15° (vrednost mora biti v radianih)
e’ ... druga ekscentriciteta referen¢nega elipsoida

T
n=-e' cose;

t = tan (pl‘
Popravek smernega kota w;; zaradi ukrivljenosti projekcije geodetske krivulje med to¢kama i in j:

(7; — ;) (2¢; + ) N e'? sin 2, (7 — ﬁi)zéi N e'?sin2¢., (& — ;) (387 + 2¢;¢; + &}) (11)
6RZ, 6R3, 12R3,

Wij [rad] =

kjer R, izraéunamo analogno kot M,,, po enacbi (5) (R = VMN je srednji polmer ukrivljenost v
obravnavani tocki). & in 1 sta demodulirani koordinati e in n:

e =myé+ fg (12)
kjer so:
my ... faktor modulacije drzavne kartografske projekcije (mgy = 0,9999)
f& ... navidezni pomik proti vzhodu drzavne kartografske projekcije (fz = 500 000)
fn ... navidezni pomik proti severu drzavne kartografske projekcije (fy = —5 000 000)
Smerni kot vij izracunamo kot:
vij = afi —c; — w;; (14)
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2 REDUKCIJA ZENITNE RAZDALIJE
2.1 Popravki zaradi vpliva teznostnega polja Zemlje

Popravek opazovane zenitne razdalje z;; zaradi vpliva teZnostnega polja Zemlje s tocke i na tocko j

izracunamo kot:

AZi]' :Ei COSAij+nSil’1Aij (15)
Zl,] = Zij + AZij (16)
& ... odklon navpicnice v smeri meridiana (sever—jug) na stojiscni tocki i
i ... odklon navpicnice v smeri prvega vertikala (vzhod—zahod) na stojis¢ni tocki i
Ajj astronomski azimut s tocke i na tocko j
zi’j za vpliv teznostnega polja Zemlje popravljena opazovana zenitna razdalja z;;

3 REDUKCIJA PROSTORSKE DOLZINE
3.1 Popravki zaradi vpliva geometrije elipsoida

Prostorska dolzina D;; predstavlja dolZino kamen-kamen med to¢kama i in j, ki je Ze reducirana za

vpliv meteorologije.

Rotacijski elipsoid

Redukcijo prostorske dolzine D;j naredimo v dveh korakih. V prvem koraku izracunamo dolzino

tetive d?j:

R

kjer sta h; in h; elipsoidni visini tock i in j, Ry, pa predstavlja srednjo vrednost polmerov ukrivljenosti

normalnih presekov s tocke i na tocko j in obratno:
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_ Ri(aij) + Ri(ai) (18)
e 2

Polmer ukrivljenosti normalnega preseka Ri(aij) s tocke i na tocko j izraCunamo kot:

Ri(al;) = Ml (19)
i(a};) = :
Y7 M, sin? aj; + N cos? a;;
kjer sta M; in N; polmera ukrivljenosti meridiana in prvega vertikala v tocki i.
V drugem koraku iz dolZine tetive d?j izra¢unamo dolzZino geodetske krivulje na elipsoidu Dg-:
DE = 2R in 0 (20)
ij = m arcsmm
3.2 Popravki zaradi vpliva preslikave v projekcijsko ravnino
DolZino v ravnini GauB-Kriigerjeve (pre¢ne Mercatorjeve) projekcije d;; izratunamo kot:
d DiEj
v ¥+a@+¥+¢+é@+¥¥+aﬁ+# (21)
6R2, 24R}

kjer je € demodulirana koordinata e.



