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1 UVOD

Za dolocitev horizontalnih koordinat detajlnih tock s polarno metodo izmere v drzavnem koordinatnem
sistemu moramo poznati koordinate stojiséa tahimetra in njegovo orientacijo — vzpostaviti moramo stojisce
tahimetra, za kar potrebujemo najmanj dve tocki z znanimi horizontalnimi koordinatami v drzavnem
koordinatnem sistemu. Stojisce lahko vzpostavimo tako, da tahimeter postavimo na eno izmed danih tock,
drugo dano tocko pa uporabimo za orientacijo tahimetra (do nje izmerimo horizontalno smer). Druga
moznost, ki je danes najpogosteje v uporabi, pa je vzpostavitev prostega stojisca (angl. free station). Pri
vzpostavitvi prostega stojiséa postavimo tahimeter na poljubno mesto, nato pa do (najmanj) dveh danih
(navezovalnih) tock izmerimo horizontalno smer in horizontalno dolZino (horizontalno dolzino v resnici
izra¢unamo iz izmerjene posevne dolzine in zenitne razdalje). Na podlagi merjenih koli¢in do navezovalnih
tock nato izracunamo horizontalne koordinate nasega stojisc¢a in dolo¢imo orientacijo tahimetra v prostoru.
Visino prostega stojisca v drzavnem visinskem sistemu dolo¢imo z metodo trigonometri¢nega visinomerstva,
za kar moramo poznati visino najmanj ene navezovalne tocke (glej predmet Geodetski ra¢uni). Pri detajlni
izmeri prostega stojis¢a naceloma ne stabiliziramo — vzpostavljeno prosto stojisce je uporabno zgolj enkrat,

koordinate pa se nanasajo na presecisce osi tahimetra.

2 NALOGA

V parku Gradascica vzpostavite prosto stojisce z navezavo na dve dani tocki. Na dani tocki se navezite z
meritvami v dveh kroznih legah. V terenski zapisnik zapisite vse potrebne meritve za izracun koordinat
prostega stojis¢a (horizontalne smeri, posevne dolZine, zenitne razdalje, viSino instrumenta, visino tarce)
in tudi koordinate prostega stojisca, ki jih izracuna tahimeter. Izrac¢unajte horizontalne koordinate in
visino prostega stojisc¢a. Visino dolocite kot aritmeti¢no sredino visine, dolocene z navezavo na dano tocko
A in viSine, dolocene z navezavo na dano tocko B. Horizontalne koordinate in visino prostega stojisca s

tahimetra primerjajte s koordinatami prostega stojisca, ki jih izracunate sami.

3 IZRACUN PROSTEGA STOJISCA Z NAVEZAVO NA DVE DANI TOCKI

Za doloc¢itev horizontalnih koordinat prostega stojisS¢a moramo izmeriti horizontalno smer in horizon-
talno dolzino do najmanj dveh navezovalnih tock. Uporaba zgolj dveh tock pri vzpostavitvi prostega
stojisca nam zagotovi enoli¢no resitev problema, ¢e pa uporabimo ve¢ kot dve navezovalni tocki, imamo
nadstevilne meritve in lahko horizontalne koordinate prostega stojis¢a dolo¢imo z izravnavo. Obravnavali

bomo enoli¢no dolocitev koordinat prostega stojis¢a z navezavo na dve dani tocki (slika 1).

V primeru uporabe dveh navezovalnih tock imamo v trikotniku, ki ga napenjajo prosto stojis¢e in

navezovalni tocki (slika 1), Stiri dane koli¢ine — en merjen horizontalni kot, dve merjeni horizontalni dolzini
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in eno horizontalno dolzino, ki jo izracunamo iz koordinat navezovalnih tock. Za obicajno enoli¢no resitev

trikotnika imamo en nadstevilen podatek. Zato kot dodatno neznanko uvedemo Se faktor merila, s katerim

uskladimo merilo merjenih dolzin z dolzino med navezovalnima tockama. Z uvedbo faktorja merila je

problem resljiv enoli¢no.

Slika 1: Skica prostega stojisca

dano: A(ea,na), Bleg,ng)
merjeno: s, Sg, da, dp

iS¢emo: N(en,ny)

i) Izracun dolZine in smernega kota med danima tockama iz koordinat

up = V(e —ea)? + (np —na)?
yf = alrctaunM
np —nNna

i) Izracun kota « in dolZine dap iz meritev

v =|sp—54]

dap = \/d?4+d23—2d,4d5 cos 7y

iii) Izracun faktorja merila

U
AB

dap

iv) Izracun kota «

daB dp . B .
- = — = sina = —— sin~y
siny sina dap

2/3



d? d? — d?
d% =d4p+d4 —2dapds cosa = cosa = Yap T a4 — dp

2dapda
Enacbi (6) in (7) lahko zdruzimo:
~5_ sin
tan o — sina dap v _ 2dadp siny (8)
cosa  dip+diy—dy g+ di—di
2dapda
2dsdp siny
a = arctan ———————— 9)
d%4 5+ d4 — d%
Q, e a > 0°
a= (10)

a+180°, ce a < 0°
v) Izrac¢un koordinat prostega stojisca

vE —a (+360°), delezi N na levi strani zveznice AB (1)
Vpy =
vE +a (=360°), ¢celezi N na desni strani zveznice AB

ey =eq +mda sinVJX (12a)

ny =mna+mda cosvy (12b)

POZOR: V predstavitvi postopka izracuna sta z d4 in dp oznaceni horizontalni dolzini. Pri prepisovanju
numeri¢nih vrednosti meritev s tahimetra bodite pozorni ali prepiSete horizontalno dolzino, ali posevno
dolzino, ki jo je za izracun horizontalnih koordinat prostega stojis¢e potrebno preracunati v horizontalno

dolZino.

Visino prostega stojis¢a izracunamo po enacbah trigonometri¢nega visinomerstva, pri ¢emer je potrebno
enacbe nekoliko prirediti — pri klasi¢nem trigonometri¢cnem visinomerstvu je tahimeter na tocki z znano

visino in tarca na tocki z neznano visino, pri prostem stojisc¢u pa ravno obratno.

4 REZULTATI

Analogno (svinénik, ravnilo in papir) napiSite kratko porocilo, ki naj vsebuje podatke izmere, skico in
postopek izracuna horizontalnih koordinat in visine prostega stojisca ter primerjavo vasih koordinat s
koordinatami, ki jih je izracunal tahimeter. Porodilo slikajte/skenirajte in oddajte v spletno ucilnico v

formatu PDF, datoteka naj bo poimenovana DI-VO4-Priimek_Ime.pdf

Rok za oddajo: 6. 4. 2023
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