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1UVOD

Merjenje dolzin je osnovna naloga v geodeziji, ki omogoca dolo¢anje razdalj med toCkami v
prostoru. V tej vaji smo izvedli meritve poSevnih dolzin, pri ¢emer smo uporabili ustrezne
geodetske inStrumente. Poleg same meritve smo se v nadaljevanju samostojno osredotocili tudi
na izracun redukcij, ki omogocajo prilagoditev meritev glede na vpliv razlicnih dejavnikov, kot so
nagib terena, viSinske razlike in morebitne instrumentne napake. Za natan¢no dolocitev
koordinat stojiSCne toCke smo prav tako izvedli izracun locnega preseka. Porocilo vkljuCuje opise
postopkov, enacbe in rezultate meritev in izracunov.



2 MERJENJE POSEVNIH DOLZIN

Med izvedbo vaj smo na strehi fakultete izvedli meritve dveh poSevnih dolzin, usmerjenih proti
dvema to¢kama, na katerih so bile postavljene ciljne to¢ke. Ena izmed teh to¢k se je nahajala na
parkiri§€u (A), druga pa na rimskem zidu (B). Za izvedbo natan¢nih meritev smo uporabili
ustrezne geodetske instrumente in izmerili poSevne dolzine med to¢kami. Poleg tega smo morali
izmeriti tudi zenitno razdaljo, viSino in§trumenta, temperaturo in tlak, saj so ti podatki klju¢ni za
ustrezen izracun redukcij poSevnih dolzin na horizontalne razdalje. Vse merjene vrednosti smo
skrbno zapisali v tabelo meritve, kjer so bile vklju¢ene tudi vse potrebne dodatne informacije za
nadaljnje izraCune.

2.1 MERJENE KOLICINE

A B
Izmerjena dolzina D, 132,101 139,682
Zenitna razdalja Z, 100° 35’ 37" 99° 26’ 44
Temperatura T 2° 2°
Tlak P 915 915
ViSina inStrumenta | 0,24 0,24
ViSina reflektorja l 1,6 1,6

2.2 SKICA




3 REDUKCIJA DOLZIN

Za izvedbo redukcije poSevnih dolzin smo poleg podatkov o zeniti razdalji, viSini inStrumenta,
temperaturi in tlaku upostevali tudi nadmorsko visino stojis¢a. Ti podatki so klju¢ni za pravilno
prilagoditev meritev na horizontalne razdalje, saj so vplivali na izraun potrebnih korekcij. Z
upostevanjem tega smo zagotovili to¢nost rezultatov in pravilno doloc¢itev razdalj med tockami
na terenu.

3.1 METEOROLOSKI POPRAVKI

Meteoroloski popravki so pomembni pri geodetskih meritvah, saj upostevajo vpliv vremenskih
razmer, kot so temperatura, tlak in vlaznost, na to¢nost meritev. Ti dejavniki lahko vplivajo na
hitrost svetlobe in posledi¢no na izmerjene dolzine in kote. Za zagotavljanje natancnih rezultatov
je potrebno meriti te parametre in jih vkljuciti v izraGune, da se prilagodijo vplivi vremenskih
razmer na meritve. S tem se doseZe vec€ja natancnost in zanesljivost geodetskih podatkov.

A B
Izmerjena dolzina D, 132,101 139,682
Zenitna razdalja Zy 100° 35’ 37 99° 26’ 44
Temperatura T 2° 2°
Tlak P 915 915
ViSina inStrumenta | 0,24 0,24
ViSina reflektorja L 1,6 1,6
Nadmorska viSina stojiS¢a H 365 365




3.1.1 OPIS POSTOPKA

Za dolocitev k,,-ja, ki znasa 17, smo uporabili nomogram za izracun korekcije zaradi
meteoroloskih dejavnikov. Ob upostevanju danih podatkov, ki vkljucujejo 2° in 915 mb tlaka,
smo na nomogramu poiskali ustrezne vrednosti. Na eni osi smo oznacili temperaturo, na drugi tlak, nato
pa smo s pomocdjo ¢rt ali premic povezali te tocke. Na preseciSc¢u smo dobili korekcijo, ki ustreza
vrednosti k. = 17. Ostali podatki so bili merjeni.
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3. 1.2 ENACBA IN REZULTAT

D=D,-(1+k, -10°)=D, -k

m

D =132,101-(1+ 17-107%) = 132,1032457 (zatoCko A)

D =139,682-(1+17-107%) = 139,6843746 (za tocko B)



3.2 GEOMETRICNI POPRAVKI

Geometri¢ni popravki so postopki, ki se uporabljajo za prilagoditev meritev in zmanjSanje vpliva
razliCnih napak, ki se pojavijo med izvajanjem meritev. Ti popravki upoStevajo dejavnike, kot so
nepravilnosti v inStrumentih, napake zaradi terena ali drugih zunanjih vplivov.

3. 2.1 ADICIJSKA KONSTANTA

Adicijska konstanta je vrednost, ki se uporablja pri popravkih meritev za dosego vecje
natancnosti. Gre za vrednost, ki se doda ali odsteje od izmerjenih podatkov, da se upostevajo
razli¢ni dejavniki, ki vplivajo na to¢nost meritev.

k,=0,0187m
S'=D+k, = 132,1032457 + 0,0187 = 132,1219457 (za tocko A)

S"=D+k, = 139,6843746 + 0,0187 = 139,7030746 (zatocko B)

3. 2. 2 HORIZONTALNA DOLZINA

Horizontalna dolzina je razdalja med dvema to¢kama, izmerjena po horizontalni ravnini, ne da bi
upostevali spremembe v viSini. Pri meritvah, ko izmerimo poSevno dolzino, to vrednost pogosto
prilagodimo z upoStevanjem viSinskih razlik, da dobimo natan&no horizontalno dolzino. Ta
vrednost je klju¢na pri geodetskih izracunih, kjer so potrebne horizontalne razdalje med tockami.

S, =S -sin(2)

Sy =S -sin(z) = 132,1219457 - sin(100° 35’ 37') = 129,8700401/(23 tocko A)

Sg =S -sin(z) = 139,7030746 - sin(99° 26’ 44") = 137,8089789 \/ (za togko B)
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3. 3 PROJEKCIJSKI POPRAVKI

Projekcijski popravki so prilagoditve, ki se izvajajo, da se uposStevajo izkrivljanja, ki nastanejo pri
prenosu tridimenzionalnih podatkov na dvodimenzionalno povrSino. Pritem procesu, ki se
imenujejo projekcija, se prostorski objekti prenesejo na ravno povrsino, kar lahko povzroci
napake v dolzinah, kotih in povrSinah.

3. 3. 1 REDUKCIJA NA NICELNI NIVO

Redukcija na skupni oziroma ni¢eni nivo je postopek, pri katerem se vsi izmerjeni visenjski
podatki prilagodijo na enoten referencni nivo. Ta nivo omogoca primerjavo in analizo rezultatov,
saj predstavlja osnovno tocko, od katere se merijo vse viSinske razlike. Redukcija na skupni nivo
je pomembna pri razli¢nih geodetskih nalogah, kjer je nujna enotnost viSin za pravilno analizo in
obdelavo podatkov.

/_//73/- R =6370000 m
A

_~ H, =365m
Hy
elipsoid
S =5 —
~ K R+H,
S=S,- R+RH = 129,8700401 - ——"2— = 0,355808329 \L? (za tocko A) ><
A - 9
6370000
S= SB : R+HA 137,8089789 - 63700004365 0 3775588463 \ ? za tocko B)

0\
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3. 3. 2 REDUKCIJA NA PROJEKCIJSKO RAVNINO IN MODULACIJA

Redukcija na projekcijsko ravnino pomeni prilagoditev podatkov, kot so dolzine, koti in viSine, da
se uposSteva izkrivljanje, ki nastane pri prenosu na ravno povrsino.

Modulacija pa vkljuCuje prilagoditev merilnega sistema in izkrivljanje napak, da so rezultati
primerljivi in usklajeni v razli¢nih merjenjih.

+
T = 2222 — 500000 = ~399153,796

I

(—399153,796)?

G2
Sm=5(1+22-0,0001) = 0355808329 (1 + 27

_ 0,0001) = 0,3564712825

(za tocko A)

(—399153,796)2

_ Y _ _
Sm=5(1+2% - 0,0001) = 0,3775588463 (1 + S 2222

_ 0,0001) = 0,3775210904

(za tocko B)
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4 LOCNI PRESEK

V okviru meritev smo morali za dolocitev koordinat stojiS¢ne toCke uporabiti metodo lo¢nega
preseka, ta metoda vkljucuje dolo¢anje natanénih koordinat to¢ke s pomocjo preseka dveh ali
veC merjenih smeri iz razlicnih pozicij. Za to smo izmerili kote in razdalje do ciljne toCke iz dveh
razliénih tock, ki sta bili Ze prej dolo¢eni. Z uporabo teh podatkov smo izvedli izracune, da smo
nasli natanéne koordinate stojiS¢ne tocke. Postopek loénega preseka je bil kljuc¢en za
zagotavljanje tocnosti in zanesljivosti dolocitve lokacije toCke na terenu.

4.1 SKICA




4.2 ENACBE IN REZULTATI

Koordinate tock:
A (460887,728 ; 100896,247) — parkiri§ce

B (461122,013; 100796,161) — rimski zid
Dano: A(x, y); B(x, y)
Merjeno: Dat ; Dpt

ISCemo: T(X, y)

Aef = ey — e, = 234,285m

dyp = \/(Aeg)z + (4nf)? = 254,767872 m

B
dey
—= =
Any

VE = arctan 113° 7' 55,41

5. = dap”+dar’—dpr® _ 20°59' 1.71"
4 2-dap-dar ’

§=180—-6, — 6 = 139°13' 1,17
ol =VE+ 5, = 134°6'57,13"

Ael = dur - sing} = 94,8397375m

An} = dyp - cos@l = —91,95704645 m

T(460982,568; 100804,290))<

Sp

Anf =ng —n, = -100,086 m

= daptdpr—dir® _ g 4705717

2-dpp-dpr

er = e, + Adel = 460982,5677 m

nr =ny + An} = 100804,29 m
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