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Povzetek

Snezis¢e v Skednju pod Prisojnikom lahko opazujemo Ze iz ene od najbolj turisticno obleganih
alpskih lokacij pri nas, to je z jezera Jasna. Zato smo na osnovi starih fotografij, razglednic ter lastnih
fotografij proucili, kako se je njegova povrSina spreminjala skozi ¢as. Proucili smo dolgorocne
spremembe skozi vec let, od leta 1906 do 2022, ter spremembe znotraj dveh talilnih dob, to je skozi
poletji 2021 in 2022. Za obdelavo posamezne fotografije smo uporabi interaktivno metodo
orientacije, ki je v tujini znana tudi pod imenom monoploting. V analizi smo skupno proucili 26
fotografij ali razglednic, dve Badjurovi pregledni karti Julijskih Alp iz let 1913 in 1922, pet ortofotov
Cikli¢nega aerofotografiranja Slovenije ter eno drzavno lasersko skeniranje iz leta 2014. Od leta
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2007 do danes je povrSina snezi§¢a konec avgusta ali sredi septembra med 3 in 0,1 ha. Najvecje
povrsine med 14,9 in 9,4 ha smo izmerili v obdobju od 1906 do 1956, vendar pri teh ne vemo, ¢e
takratne razglednice ali karte res prikazujejo snezisce konec talilne dobe.

Kljucne besede: sneziSce, snezis¢e v Skednju pod Prisojnikom, povrSina, interaktivna
metoda fotogrametri¢ne orientacije, monoploting
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Uvod

Ledniki in snezis$¢a prikazujejo dolgorocno spreminjanje klime. Ledeniki so trajni, v njih
najdemo led in praviloma se premikajo. Snezis¢a niso trajna, kljub temu nekatera vztrajajo
tudi nekaj poletij zapored, brez da bi se ¢ez poletje do konca stalila. O pogojih, ki omogocajo
nastanek in ohranjanje ledenikov ter sneziS¢ pri nas, so pisali ze v desetletju po drugi
svetovni vojni, ki je bilo bogato obdarjeno s sneznimi padavinami (Manohin 1959; Gams,
1959; 1961; Sifrer, 1961).

Najvecje snezisce pod Prisojnikom, imenovanim tudi Prisank, se nahaja v Skednju. Lezi
v krnici na severni strani Prisojnika, med Prednjo glavo (1634 m), Malim Prisojnikom (2223
m) in Zadnjo glavo (1667 m) ter nad dolino Krnica. Njegov osrednji del se nahaja na
nadmorski viSini okoli 1750 m, kar je dokaj nizko, ¢e ga primerjamo s Triglavskim
ledenikom, ki se nahaja na 2500 m, in ledenikom pod Skuto na 2070 m. Pred sto leti ga je
Badjura (1922, str. 43) stel za tretji mali ledenik na slovenskih tleh, poimenoval ga je
Prisojnikov ledenik. Zanimivo, da ga je pred tem leta 1913 isti avtor na karti Julijskih Alp
merila 1 : 50.000 (slika 1), izrisal le kot snezisce (Badjura, 1913). Tudi Gams (1961) ga ne
obravnava ve¢ kot ledenik, ampak le Se kot sneziSce. Vendar izpostavi, da bi lahko v
preteklosti to v resnici bil ledenik, ki je bil podoben tistemu na Skuti. Omeni Se, da so ob
terenskem ogledu 2. 9. 1956, na njem nasli razkrit led, za katerega pravi, da se ga je dalo
videti tudi na marsikaterem spodnjem robu drugih takrat preucevanih snezis¢.

Ze Gams (1961) omenja, da je sneZi$¢e v Skednju lepo vidno iz Kranjske Gore ter z jezera
Jasna, zato ga velikokrat najdemo upodobljenega na razglednicah ter starih fotografijah. V
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tem prispevku bomo prikazali, kako si s takimi razglednicami in fotografijami lahko
pomagamo pri njegovem proucevanju.

Topografske karte in nacrti

Kot najstarejsa kartografska vira smo uporabili dve karti iz knjig Rudolfa Badjure, ki sta
bili prvi€ natisnjeni leta 1913 in 1922 (Badjura, 1913; 1922). Karti se v knjigah nahajata kot
prilogi, to je loCena lista, ki sta prilepljena v knjigo. Obe prikazujeta celotno obmocje
Julijskih Alp, prva je v merilu 1 : 50.000, druga v merilu 1 : 100.000. Na sliki 1 prikazujemo
samo del kart na katerem je prikazano na levi strani v modri Srafuri sneziS¢e pod
Prisojnikom. Na karti iz 1922 je snezis¢e pod Prisojnikom izrisano na napacni lokaciji, na
jugu za Zadnjo glavo, v resnici pa se nahaja na severu pred Zadnjo glavo kot je prav
prikazano na sliki 1a.

Celotni karti smo georeferencirali s pomoc¢jo uporabe istih vrhov gora, kjer smo uporabili
kot podlago novejSo karto OpenStreetMap (OSM, 2022), na kateri so vrhovi izpisani z
nadmorskimi vi§inami.
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Slika 1: Snezis¢a v Skednju pod Prisojnikom (levo) \% Vehkl Dn1n1 (zgoraj desno) in pod Krisko
steno (spodaj) na izsekih Badjurovih kart: a) v merilu 1 : 50.000 iz leta 1913 in b) v merilu
1 : 100.000 iz leta 1922 (vira: Badjura, 1913; 1922).

I

Preglednica 1: Povr$ina snezi$¢ v Skednju pod Prisojnikom, v Veliki Dnini in pod severno Krisko
steno ter Triglavskega ledenika iz kart Badjure (1913, 1922) in povrSina samo snezi$¢a v Skednju
iz na¢rta v Gams (1961, str. 256).

Leto tiska Merilo Povrsina
/izmere karte sneZis¢e v sneZis¢e v | sneZi§¢e pod Triglavski
Skednju Veliki Dnini | Krisko steno ledenik
1913 1:50.000 13,5 ha 9,5 ha 3,2 ha 59,6 ha
1922 1 :100.000 14,9 ha 13 ha 1,7 ha 42,2 ha
2.9. 1956 nacrt 9,4 ha

Da lahko ocenimo, ¢e je rezultat sorazmerno skladen z drugimi meritvami, ki opisujejo
ledenike iz tistega ¢asa, smo na istih kartah izmerili Se povr§ino Triglavskega ledenika
(preglednica 1). Izmerili smo Se povrSine sneziS¢a v Veliki Dnini, ki ga vidimo na desni
strani izsekov kart na shk1 1 ter snezisce pod severno Krlsko steno ki se nahaj na Jugu kart.

vvvvv

severno Krisko steno, imenovano tudi snezis¢e v Krnici, je omenjeno Se v Coluc01 (2016),

96



ki za njegovo povrsino v letu 2012 poda 2,9 ha. Iz danasnjih lokacij ¢elnih moren je ocenil
Se povrsSino 7,9 h, ki naj bi ga to snezis¢e prekrivalo ob vrhuncu ledene dobe.

Ce primerjamo izmerjene povriine Triglavskega ledenika, z vrednostjo 40 ha za leto
1877, ki jo izmerili Gabrovec et al. (2014, str. 31) iz topografske karte merila 1 : 25.000 ter
30 ha za obdobje med leti 1869—1887, ki jo je izmerila Triglav Cekada (2018) iz karte 3.
vojaSke topografske izmere merila 1 :28.800, ocenimo, da so naSe vrednosti povrSin v
preglednici 1 najverjetneje precenjene.

Snezis€e v Skednju je izrisano Se na nacrtu v Gams (1961, str. 256). Nacrt prikazuje
povrSino sneziS¢a bolj proti koncu talilne dobe, to je 2.9.1956. Po pribliznem
georeferenciranju smo povrsino iz nacrta izmerili na 9,4 ha. Glede na to, da imamo na nacrtu
zelo malo tock, ki jih lahko z gotovostjo povezemo z danasnjim stanjem na terenu, moramo
obravnavati izmerjeno povrsino le kot priblizno.

Drzavne prostorske podatkovne podlage zadnjih dveh desetletij

Na osnovi drzavnih ortofotov Ciklicnega aerofotografiranja Slovenije (CAS) in lidarske
podobe analiticnega sencenja DMR 1 m X 1 m (LSS) smo izmerili povrSine snezisCa
(preglednica 2). Letnice snemanj smo povzeli po Bric et al. (2022) ter portalu prostor GURS
(Portal prostor, GURS, 2022). Na mnogih spletnih GIS-portalih lahko preglejujemo ortofote
CAS, kot na primer v spletnem portalu Atlas okolja ARSO (Atlas okolja, ARSO 2022), kjer
si lahko prikazemo vse spodaj prikazane letnike ortofotov CAS. Podobo analiticnega
sencenja lahko pregledujemo v spletnem portalu Lidar ARSO (Lidar, ARSO, 2022).

Zavedati se moramo, da je aerofotografiranje, ki sluzi za izdelavo ortofotov CAS,
vecinoma narejeno v juniju in juliju doloCenega leta, le obCasno se zgodi, da avgusta. Torej
nam ti drzavni prostorski podatki sneziS¢a ne prikazujejo takrat, ko ima najmanjSo povrsino.

Preglednica 2: PovrSina sneziS¢a v Skednju pod Prisojnikom iz ortofotov CAS
in lidarske podobe analiticnega sencenja (LSS).

Leto drZzavno snemanje | Povr§ina
2006 ortofoto CAS 3,4 ha
2011 ortofoto CAS 3,0 ha

15.6.2014 LSS 4.2 ha
2015 ortofoto CAS 3,4 ha
2017 ortofoto CAS 0,4 ha
2020 ortofoto CAS 2,8 ha

Fotografije

Na osnovi pregleda literature, spletnih in facebook strani ter poziva med kolegi, sva
izbrali tri razglednice in enajst fotografij, ki sneziSCe prikazujejo v razlicnih letih
(preglednica 3). Uporabljene razglednice in fotografije prikazuje sneZiS¢e iz jezera Jasna,
Kranjske Gore, poti v Krnico, poti na Spik ali poti na Skrlatico.

Dodatno sva soavtorici v poletju 2021 povprecno enkrat na vsaka dva tedna fotografirali
sneziSce iz jezera Jasna, da bi lahko primerjali spremembe, ki se na sneziScu dogajajo v
posameznem letu skozi njegovo celotno talilno dobo. To bo omogocilo tudi oceno kako
veliko snezis¢e lahko pricakujemom konec talilne dobe v tistih letih, ko imamo fotografijo
iz zacetka talilne dobe. Vseskozi sva uporabljali isto stojisCe, ki se nahaja na skrajno
severnem robu jezera Jasna. Na sliki 2 so prikazani izrezi iz teh fotografij, ki prikazujejo le
0zjo okolico snezisca, da je zmanjSevanje sneziSCa lazje primerjati med seboj. Vecino
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celotnih fotografij, ki prikazujejo poletje 2021, najdete v Adjova (2022). Naknadno sva
pridobili in obdelali Se fotografije, ki prikazujejo poletje 2022.

Fotografije in razglednice sva orientirali in iz njih zajeli rob snezi$¢a s pomocjo uporabe
interativne metode orientacije, ki omogoca orientacijo in 3D-zajem iz ene fotografije.
Podrobno je interaktivna metoda orientacije opisana v Triglav Cekada et al. (2014, 2020a,
2020b, 2020c). Pri tem uporabimo digitalni model reliefa (DMR), ki ni izdelan istocasno kot
so posnete fotografije. Da sva orientacijo lahko izvedli hitreje, sva izrezali §irSe obmocja
okoli snezisc¢a iz fotogrametricnega DMR 5 m X 5 m (JGP, 2022). Ta snezis¢e prikazuje v
dokaj povpre¢nem poletju, medtem ko lidarski DMR (LSS) prikazuje poletje, v katerem se
je ohranilo nadpovprecno veliko snega.

Glede na to, da sneziS¢e na teh fotografijah in razglednicah predstavlja le majhen del
vsebine, je obCasno zelo tezko razbrati, kje je rob snega, kje se pricne melisce in kje senca.
Zato ocenjujeva, da imajo tako izmerjene povrsine snezisca lahko napako povrsine okoli 0,2
ha.

4
Slika 2: Primer izmere oboda snezisca iz DMR 5 m X 5 m v programu za interaktivno
orientacijo (podloZen izsek iz fotografije 5. 9. 2022).

V preglednici 3 imamo na ta nacin izmerjene povrsine, ki prikazujejo snezisce enkrat na
leto, za leti 2021 in 2022 smo privzeli povrSine, ki prikazujejo snezisc¢e ¢im bolj na koncu
talilne dobe in so Se vedno primerljive z ve¢inoma avgustovskimi rezultati iz drugih let. Kot
vidimo iz preglednic 4 in 5, ki prikazujeta podrobno dogajanje skozi dve poletji, to sta 2021
in 2022, lahko privzamemo, da so povrSine snezi$¢a iz srede septembra enake povrSinam
konec talilne dobe, to je konec septembra oz. zaCetek obtobra.

V preglednici 3 moramo omeniti Se prve tri meritve povrsin iz 1906, 1912 in 1915, ki
smo jih izdelali na osnovi uporabe starih razglednic. Le za eno, to je 1912, lahko iz vsebine
na razglednici skoraj z gotovostjo trdimo, da je bila posneta sredi poletja oziroma nekje sredi
julija, saj se v osprednju fotografije nahaja fizol, ki je zrastel Ze nekje do sredine kolov.
Razglednica iz 1906 ima poleg sneziS¢a zasnezene Se druge dele ostenja, iz Cesar bi lahko
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sklepali, na osnovi slik 3 in 4, da je bila posneta nekje konec pomladi oziroma najkasneje v
maju ali zaCetku junija tistega leta. Na razglednici iz 1915 pa takih posrednih pokazateljev
¢asa ne najdemo.

Ce primerjamo rezultate iz preglednice 3 in preglednice 2, lahko za ortofote CAS iz leta
2015, 2017, 2020 hitro ocenimo v katerem mesecu so bili posneti. V letu 2015 je bil ortofoto
CAS posnet nekje v zaCetku poletja, saj rezultati iz 22. 8. 2015 podajo veliko manjso
povrsino. Za leti 2017 in 2020 pa se povrSine ujemajo, zato lahko trdimo, da so bili ortofoti
CAS v teh letih posneti nekje konec julija ali zacetek avgusta.

Preglednica 3: Spreminjanje povrSine sneziS¢a v Skednju pod Prisojnikom iz arhivskih
razglednic in fotografij od leta 1906 do danes. Leta za katera smo uporabili razglednice
imajo poleg letnice v oklepaju ¢rko r (v tem primeru letnica pomeni v katerem letu je bila
razglednica poslana, izdelana oziroma natisnjena je bila lahko ze pre;j).

Datum Vir ali avtor Povr§ina
1906 (1) Ravnihar et al. (2009), str. 49 10,6 ha
1912 (r)* Ravnihar et al. (2009), str. 48 8,3 ha
1915 (v) Gorenjski muzej Jesenice 11,6 ha
16.9. 1959 Gams (1961), str. 255, s1. 6 33ha
7.1972 Planinska zaloZba Slovenije 5,0 ha
7.2007 Miha Pavsek 2,0 ha
11.8.2008 Krunoslav Indir 2,3 ha
22.8.2015 Anze Gregori¢, Bogomir Kosir 0,1 ha
30. 8. 2016 Breda Vrencur 2.9 ha
6.8.2017 Anze Gregori¢ 0,5 ha
26. 6.2018** M. Triglav Cekada 4,8 ha
31.7.2020 Spela Intihar 2,8 ha
18.9.2021 M. Triglav Cekada 2,7 ha
5.9.2022 M. Triglav Cekada 0,5 ha

*glede na visino fizola na koleh, ki se nahajajo v ospredju fotografije, ocenjujemo da je bila osnova za
razglednico posneta nekje v juliju.
** fotografija je posneta iz poti v Krnico, kjer je velik del snezis¢a zakrit in povrSina temelji tudi na

v

sklepanju glede na delno viden zgornji rob, ki prikazuje samo vzhodni del snezisca.

Preglednica 4: Spreminjanje povrsine snezi§¢a v Skednju pod Prisojnikom v poletju 2021.

Datum Avtor Povr§ina
12. 6. 2021 L. Adjova 9.2 ha
2.7.2021 M. Triglav Cekada 5,6 ha
7.7.2021 M. Triglav Cekada 4,7 ha
17.7.2021 M. Triglav Cekada 4,0 ha
21.8.2021 L. Adjova 3,3ha
3.9.2021 L. Adjova 2.9 ha
18.9. 2021 M. Triglav Cekada 2,7 ha
1.10.2021 Matic Mestek 2,7 ha

Preglednica 5: Spreminjanje povrsSine snezi$¢a v Skednju pod Prisojnikom v poletju 2022.

Vv v

Datum Avtor Povrsina
19.5.2022 Katja Ti¢ 8,0 ha
26.6.2022 Spela Intihar 2,6 ha
5.9.2022 M. Triglav Cekada 0,5ha
8. 11.2022 Miha Cekada 0,5 ha
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Slika 3: Spreminjanje sneziS¢a v Skednju pod Prisojnikom skozi poletje 2021. Vse
fotografije so posnete iz jezera Jasna, prvih sedem iz istega stojisca, kjer je sneziS¢e v

centru fotografije, le na zadnji je bilo sneZiS¢e na robu fotografije (foto: L. Adjova, M.
Triglav Cekada, M. Mestek).
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Slika 4: Spreminjanje snezis¢a v Skednju pod Prisojnikom skozi poletje 2022 (foto: K. Tic,
S. Intihar, M. Triglav Cekada, M. Cekada).

Primerjava in sklep

Na sliki 5 prikazujemo na enem mestu vse meritve povrsin, ki so bile opisane v prej$njih
poglavjih. Kot smo Ze predhodno omenili smo dolo¢ili najvecje povrSine iz starih kart
Badjure, ki prikazujejo sneziSce v zacetku 20. stoletja, za katere pa ocenjujemo, da so
precenjene. PovrSina, ki najverjetneje najbolj realno prikazuje snezisce sredi talilne dobe v
tem obdobju, je iz razglednice iz leta 1912 in znasa 8,3 ha. To povsino zlahka povezemo s
povrSinama, ki prikazujeta zacetek talilne dobe v letih 2021 in 2022, ki smo ju podrobno
preucili.

Zanimiva je povrsina iz nacrta, ki ga je narisal Gams za 2. 9. 1956, saj prikazuje Se 9,4
ha veliko snezis¢e konec talilne dobe. To leto je opredeljeno kot leto z najnizjo povprec¢no
letno temperaturo v celotnem nizu meteoroloskih podatkov s Kredarice, ki obsegajo
odbdobje od 1955 do 2022 (Arhiv ARSO, 2022). Nekaj let kasneje, 16. 9. 1959, za katero
podaja Gams fotografijo (1961, str. 255), je povrSina konec talilne dobe veliko manjsa in
zna$a le 3,3 ha. Tako velike povSine smo vecinoma izmerili sredi oziroma bolj proti koncu
talilnih dob v obdobju 2006-2022, za katero imamo najvec meritev. Kot vidimo na sliki 5 je
bila povprecna letna tempratura v letu 1959 tudi zelo podobna letom 2006 in 2011, kar nam
pojasnjuje tudi podobno velikost sneziS¢a. NajmanjSe povrSine v tem obdobju znaSajo od
0,1 do 0,5 ha. Prikazujejo ekstremno topla poletja, ko se snezisce skoraj v celoti stali (npr.
2015 in 2022). V podobno zelo toplem letu 2020 je povrSina vecja, saj prikazuje snesisce
konec julija in ne na koncu talilne dobe. Saj, kot smo videli na podobnem vrocem poletju
2022, lahko v toplih poletjih od konca junija do zacetka septembra hitro izgine Se blizu 3 ha
snezisca.
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Slika 5: Skupni prikaz vseh izmerjenih povrsin. Nad vsakim stolpcem je podan vir
povrsine: R — razglednica, F — fotografija, K — karta, N — nacrt, CAS — ortofoti CAS. Na
dodatni desni navpicni osi so podane Se povprecne letne temperature na Kredarici okoli let
za katera smo izmerili povrSino. Na sekundarni osi so prikazane povprecne letne
temperature izmerjene na Kredarici (vir: Arhiv ARSO).

Ker verjamemo, da se doma skriva Se veliko pocitnisSkih fotografij jezera Jasna, v katerih
je med gorsko kuliso tudi snezis¢e pod Prisojnikom, vas namesto zakljucka raje pozivamo,
da nam take fotografije posljete, da bomo naso Casovno vrsto lahko v prihodnosti Se
dopolnili.

Zahvala

Najprej bi se najlepse zahvalili sodelujo¢im, ki so nam poslali fotografije snezisca oz.
omogocili uporabo arhivskih razglednic v raziskovalne namene. Nastejmo jih po abecednem
vrstnem redu: Miha Cekada, Anze Gregori¢, Krunoslav Indir, épela Intihar, Bogomir Kosir,
Lucija Krajnc, Mija Kurent, Matic Mestek, Miha Pavsek, Neli Stular, Katja Ti¢, Breda
Vrencur.

Delo je delno nastalo v okviru aplikativnega raziskovalnega projekta L.2-1826, ki so ga
sofinancirali Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, Ministrstvo za
obrambo in Geodetska uprava Republike Slovenija.
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