Soneni cikli in turisti ¢no gospodarstvo Slovenije
Andrej Rojeé¢, Damir DeZeljirl, RudiCop*
Povzetek

NaSe Zivljenje je pod vplivom naravnih cidlih sprememb, ki nastajajo zaradi vrtenja Zemlje in
njenega obhoda okoli Sonca. Céio pa se spreminjajo tudi lastnosti Sonca. V prikpeje
predstavljen primer ugotavljanja povezave med ciklithih peg in prihodom tujih turistov v
Slovenijo v zadnjih 65 letih (1948 — 2012). Tuksth gospodarstvo je izrazito sezonsko
gospodarstvo in pod vplivom vremenskih sprememidiodno je bila Ze raziskana produkcija
soli v Piranskih solinah ¥asu Maunderjevega minimuma (1645 — 1715), ki j& palio sezonska
dejavnost in tudi pod vplivom vremenskih spremefba primera proizvodnih procesov se ne da
vec ponoviti v takSni obliki, kot sta se odvila v peklosti. Zato smo uporabili induktivni tia
dokazovanja predpostavke, da je sezonsko gospedarstl vplivom soénih ciklov.

Klju ¢ne besedesortni cikli, prihod tujih turistov v Slovenijo, indukini natin dokazovanja
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Uporaba arhivskih podatkov za dokazovanje teoretinih predpostavk

Teorija, ki izhaja iz sistematio urejenih podatkov, se dokazuje predvsem na induk
nain (Sage, 2004; Heatha & Cowley, 2004). Bolj ali ninge prilagojena zbranim
podatkom, za njihovo obravnavo bolj ali manj primeerin uporabna ter bolj ali man;
prilagodljiva tudi za na novo pridobljene in na nawejene podatke. TakSna teorija (ang.:
grounded theory) torej nastane na obratefinniot pa je obiajni n&in postavljanja teorij
ali tez. Kot vsaka raziskava v znanosti mora hitlitteorija, ki izhaja iz podatkov,
dokazljiva in ponovljiva (Kennett, 2014). Ze v sameasetku pa mora biti konsistentna in
ne sme vsebovati protislovij. Pri nadaljnjem dogvanju njene vsebine so zato pomembne
dodatne raziskave na&@osameznih primerih. To omogo njeno preverjanje, iztanje
protislovnosti iz nje in zmanjSuje moznost oddadjeja od realnosti. Tak pristop om@go
modeliranje na osnovi obravnave posameznega prirterana svoje mesto tako v
epistemologiji (teorija 0 znanju) kot tudi med zeawenimi metodami (Moglia et al., 2011;
Hoda et al., 2012)

Raziskave, opisane v tettanku, temeljijo na podatkih shranjenih v réalh arhivih, ki
so Ze bili predhodno primerno urejeni. Opazovanayioso enkratnega zdaja in se ne
morejo ve& ponoviti v takSni obliki, kot so bili takrat v peklosti. 1z njih so na novo
izloceni ciklicni pojavi s periodami okoli 12 let v gospodarskikejavnostih, ki so
sezonskega znaja ter pod vplivom vremenskih sprememb. Na ostelviugotovitev je
bila postavljena teza, da na te dejavnosti vplida Sonce s svojimi cikli. Te predpostavke
bi lahko sluzili tudi za dolgokmo napoved razvoja sezonskih gospodarskih dejaymbst
so pod vplivom vremenskih sprememb in tudi Soncao Sapovedjo bi si pridobili
moznost snovanja dolgaheih strategij na podjetniski, podia ali celo na drzavni ravni
za omilitev posledic zaradi spremembe tutigh tokov, ki jih povzréa Sonce s svojimi
cikli. Zato bi se lahko te bazne raziskave (angsit), ki izhajajo zgolj iz radovednosti in
Zelje po razSiritvi znanja, usmerile najprej na nodhejSe raziskave na posameznih
podrajih (ang.: strategic basic) in nato tudi na apiwae¢ raziskave (ang.: applied).
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Slednje bi dale uporabno znanje za dolgom na&rtovanje v tistih gospodarskih
dejavnostih, za katere je ze bil ugotovljen vplon®ih ciklov. To n&rtovanje bi se
predvsem nanasalo na izbiro metod in uravnavarmjeega vodenja, nikakor pa ne toliko
na vse ostale dejavnike, ki tudi prispevajo k usps posamezne gospodarske dejavnosti
(Adolpha et al., 2012; Dunne, 2011). Mednje spadajedvsem kljtne odl@itve na
najvisjem nivoju vodenja ter usposobljenost in Eoost osebja.

Soncne pege

Ze v Antiki je bilo poznano, da so na Soncu&unpege in da se spreminjajo.&Met
dva tis@ let pred iznajdbo teleskopa so bile opazovanadndobro opisane. Njihov pojav
so povezovali s spremembami vremena (Galileo & fBeine2010). I1znajdba teleskopa v
z&etku 17-tega stoletja ni le za vedno spremenileoasinska opazovanja, tendveudi
pospeSila razvoj optike in epistemologije. S poéjmaeleskopa so zali sistematino
opazovati in opisovati nebesna telesa, med drugginMesec, Sonce in pege na njem.

Odkritje ciklov sornih peg v prvi polovici 19-tega stoletja je enormpomembnejSih
odkritij v sodobni astronomiji (Arlt, 2011). Vse $®msedanje vedenje o lastnostih Sonca, ki
neposredno vpliva na Zemljo in na Zivljenje na ,njehaja iz tega odkritja. V obdobju
zadnjih 150 let kaze kombinacija med Stevilom ¢sam peg in njihove porazdelitve po
Sirini sortnega diska, da se najya sortnha aktivnost ponavlja vsakih 9,5 do 11 let.
Dolzina cikla sotinih peg se imenuje tudi Wolfovo Stevilo (Cletteaét 2007). Glede na
dolzino naSega Zivljenja so to dolgi cikli in zatjihovega vpliva na naSe vsakdanje
Zivllenje ne opazimo ali pa ga pozabljamo. \Wethu dvajsetega stoletja pa je bilo
ugotovljeno, da same pege nastajajo zaradi anomalij magnetnega palfaoncu (Hale et
al., 1919).
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Slika 1 - Korelacija med ceno morske soli v Beneg8gubliki in Stevilom sotnih peg v
¢asu Maunderjevega minimuma (1645 -1715)

V ¢asu Maunderjevega minimuma od leta 1645 do letab }jélbilo spremljano
delovanje Sonca (Hoyt & Schatten, 1996). V vseltestesetih letih tega minimuma so
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opazovalci zaznali zelo majhno Stevilo &oifn peg in tudi polarni siji so bili zelo redki. Ze
ti podatki kazejo, da je Maunderjev minimum dejansbkstajal. V preteklem stoletju pa so
to ugotovitev Se dodatno podprli (Beer, 2000) zskevami ostankov Zzivih bitij glede
vsebnosti radioaktivnih izotopov ogljikdC (carbon -14) in ledu na Antarktiki glede
vsebnosti berilija’’Be (beryllium -10). Ta dva izotopa nastajata v njbr plasteh
atmosfere pod vplivom kozimih zarkov (ang.: cosmogenic isotopes).

V ¢lanku so uporabljeni podatki o letnem Stevilu @oh peg iz dveh razinih virov:
ocenjene vrednosti letnega Stevila §oh peg za obdobja od leta 1610 do leta 1700
(NOAA, 2007) in po tem letu srednje vrednosti Igfadtevila soinih peg (SILSO, 2014).
S temi preverjenimi in urejenimi arhivskimi podato poskusSali dokazati vpliv ciklov
sortnih peg na nekatere gospodarske dejavnosti, ki @@jm prilagajati spremembam
letnih ¢asov ter so pod vplivom vremenskih sprememb.

Proizvodnja soli v Piranskih solinah véasu Maunderjevega
minimuma (1645 — 1715)

Slovenska Istra in s tem tudi mesto Piran stavs&od konca trinajstega stoletja pa do
njenega propada del BeneSke republike. Prva znamgmdpa za sol med BeneSko
republiko in piransko komuno je bila podpisana B85 (Bonin, 2001; Bonin, 2005). V
njej je bil dola@en limit proizvodnje morske soli v piranskih solnaa 3500 modijev letno
(1 modio = 801 kg). Solne pogodbe sta sklepalaiSoiad v imenu beneSke vlade in
Kolegij dvajsetih za sol (Colleggio dei XX del sdf) jih je izmed lastnikov solnih fondov
pooblastila piranska komuna. Te pogodbe so bilperapsklenjene za dobo petih let. V
zaetku osemnajstega stoletja se je ta doba najpmdglSala na dvanajst let, nato na
petnajst let. Zadnja taka pogodba iz leta 1780ile $klenjena za dvajset let. Glavni
predmet teh pogodb je bila cena soli. Letni limitiplave soli v piranskih solinah se je do
leta 1636 postopoma dvignil na 5200 modijev, kngo veljal nadaljnjih sto trinajst let. V
vsem tem obdobju se velikost solin v piranski kommiistveno spremenila.

Tako nekatere solne pogodbe kot tudi podatke ozpodinji soli v piranski komuni
hrani Pokrajinski arhiv Koper, Enota Piran (Bor001; Bonin &Cop, 2008). V gradivu
o solinah so prvi podatki o letni pridelavi solilezta 1637, ki se nadaljujejo vse do leta
1685, ko se kata sistematino zapisovanje teh podatkov. V tem oseminstirideteem
obdobju manjkajo podatki za Stiri leta: 1657, 163863 in 1672. O pridelavi soli za
preostalih sedemdeset let od leta 1685 do 1744Ajalpsty tem arhivu le podatki za pet
posameznih let in za pridelek soli v dveh petletitldlobjih: 1730 - 1734 (21170 modijev)
in 1735 - 1739 (21327 modijev).

Cena soli v lirah (1 lira veneziana = 1/2 ducatwal= 20 soldi = 240 denari), pridelane
v piranskih solinah od leta 1637 do leta 1744, ija dolatena s solnimi pogodbami.
Linearni koeficient korelacije (Stigler, 1989; Rag & Nicewander, 1988) med cenami
soli in povprénim Stevilom sodnih peg v opazovanem obdobjuge= - 0,53 (Slika 1).
Korelacija med tema dvema skupinama podatkov abstabliki antikorelacije: cena soli
se je poveéala ob upadu Stevila sémh peg in obratno.

Linearni koeficient korelacije med letno proizvodrgoli v piranskih solinah in Stevilom
sortnih peg od leta 1637 do leta 1685 je nizji pck 0,01. Linearne korelacije med
opazovanima skupinama podatkov torej ni. Pri frekme analizi FFT podatkov o
proizvodnji soli v opazovanem obdobju je sicer @ms perioda T = 12,25 let, vendar z
zelo majhno mgo (2,64 %).
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|—+— Prihodi tujih turistov v Slovenijo
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Slika 2 - Prihod tujih turistov v Slovenijo v obdalod leta 1948 do leta 2012

Prihod tujih turistov v Slovenijo od leta 1948 do éta 2012

Letni podatki o Stevilu prihodov tujih turistov vidvenijo v obdobju 65 let so bili
pridobljeni iz ve& virov (Zavod SRS, 1971Zavod SRS, 1993%tatisttni urad SR, 2013n
urejeni po letih (Slika 2). Od leta 1948 do letdl2Gsta opazna dva izjemna dogodka: v
letu 1973, ko je prihod tujih turistov nehal nai@s in v letu 1990, ko je ta izjemno &
upadel. Nastala sta zaradi takratnih pglith razmer v Sloveniji: leta 1973 kot posledica
politicnin nemirov v nekdanji Jugoslaviji in leta 1991 ofenem razpadu (Wikipedia,
2014).Casovna razdalja med tema dvema dogodkoma je 1&tb1V vsem opazovanem
obdobju 65-tih let so stalno prisotne spremembalatprihod tujih turistov s periodami od
treh do petih let ter od Sestih do osmih let. Opatantudi dve manjsi kratkotrajni znizanji
Stevila prihod tujih turistov in sicer leta 1999l@ta 2009 Podatki o prihod tujih turistov v
Slovenijo so sicer manj zanesljivi, kot na primedatki o Stevilu njihovih n&tev, vendar
je vpliv politicnih dogodkov nanje . Izracunani koeficient korelacije med naborom
podatkov o letnem Stevilu prihodov tujih turistovSlovenijo in letnim Stevilom s@nih
peg v njihovih zadnjih sedmih ciklih znaga= - 0,30 (antikorelacija). Glede na Stevilo
sortnih ciklov v naborih podatkov je korelacija med epenljivkama verjetna in v
protifazi.

PodrobnejSi pregled grahe predstavitve prihodov tujih turistov inéssnih sotinih
ciklov pokaze, da se ¥asu pospeSenega natadja Stevila saimih peg Stevilo prihodov
tujih turistov v Slovenijo zniza in povisa v drugetelu cikla sotnih peg, ko njihovo
Stevilo upada (Slika 3). Ta nihanja so imelatasu nara&nja Stevila prihodov tujih
turistov v obdobju 1948-1972 manjso amplitudo katvnaslednjih letih. Njihova perioda
pa je ostala vedno ista ~ 7 let.

Na skupini podatkov o Stevilu prihodov tujih tudstv Slovenijo od leta 1948 do leta
2012 je bila narejena frekv&ma analiza FFT (fast Fourier transform) (Slika @p¢ly &
Tukey, 1965; Bergland, 1969). Cikha pojava s periodo 10,83 let in 13 let sta retativ
velikih maci in po svoji dolzini enaka dobro poznanima narawaicikloma: ciklu so&nih
peg in ciklu geomagnetnih neviht (Cliver, 1994). i je vsak od teh dveh cikinih
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pojavov primerljiv s prispevkom tistega s period®2b let, ki je nastal zaradi podtiih
dogodkov v Sloveniji.
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Slika 3 - Korelacija med Stevilom prihod tujih tstiov v Slovenijo in Stevilom s@énih peg
od osemnajstega do Stiriindvajsetegacsega cikla

Zaklju ¢ki

Primerjava razpoloZljivih podatkov o proizvodnji lisw piranski komuni v ¢asu
Maunderjevega minimuma (1645 — 1715) z ocenjentnirteStevilom sotinih peg v istem
obdobju ni dala péiakovanih rezultatov. PoviSanje cene soli v Benesubliki sicer kaze
na pomanjkanje tega blaga na trgu, ki ga je drzapnava zelo strogo nadzorovala. Ker pa
linearna korelacija med proizvodnjo soli v pirarskblinah in Stevilom s@nih peg ni bila
ugotovljena, se zastavlja isto vprasSanje, kot s&jebiralcu in urejevalcu podatkov: Ali so
podatki o proizvodnji soli res toi? V letih 1994-1997 je bila nanmreorganizirana
preizkusna proizvodnja morske soli v piranskihrsali v enakih solnih bazenih, kot so bili
zacasa Maunderjevega minimuma. V njih se je dosegl&yodnja od 3,1 modija/bazen v
dezevnem letu in 6,2 modija/bazenc¢asu dobre letine. BeneSka republika pa je to
proizvodnjo s solnimi pogodbami omejevala na vsegsodija/bazen (Bonin, 2001).

Zaradi lazje dosegljivosti in enostavnejSega priewga podatkov za nadaljnjo iskanje
linearne korelacije s podatki o sredniji letni vresi Stevila soénih peg so bili uporabljeni
podatki o Stevilu prihodov tujih turistov v Slovgmiv zadnjih 65-tih letih (1948-2012).
Rezultati matematne obdelave so pokazali proti-fazno korelacijskegzavo s faktorjem
linearne korelacijgp = - 0,30 (antikorelacija). Sonce s svojimi cikkldje na turistino
gospodarstvo posredno preko vpliva na ljudi (Paleteal. 2006), na vreme (Marsh &
Svensmark, 2000) in na celotno preostalo okolicgpgemembo sevanja toplote, vidne
svetlobe, ultravijoBne svetlobe in zarkov X. V enem ciklu $orh peg se na povrsini
Zemlje spremeni sevalnost Sonca za mal® ket 0,1%. Ta sprememba je &e kot
kolicina energije, ki jo nas planet dobi iz vseh ostaiilov: iz preostalega vesolja in iz
svoje notranjosti. V zadnjih tridesetih letih jeldbis pomdjo umetnih satelitov
ugotovljeno, da so spremembe sevanja v enem cikiiesih peg odvisne od valovne

89



dolZine elektromagnetnih valov. Tako se lahko \k#peultravijolicnih Zarkov, ki vplivajo
predvsem na zgornje zrze plasti, sevalnost spremeni tudi v razmerju ki @@ (USGS,
2000). Za primerjavo lahko navedemo vpliv Sonca na dnespemembo zemeljskega
magnetnega polja, ki je neprimerno bolj neposrddsrpa na turistino gospodarstvo. Na
osnovi vzporednih meritev z magnetometri iste vnstée dveh sosednih geomagnetnih
observatorijih smo izkanali linearne korelacijske koeficiente v posamezrinevu odo

= 0,81 dop = 0,93 in s srednjo vrednosijo= 0,85 Cop et al., 2011).
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Slika 4: Frekvetina analiza FFT nad podatki o prihodu tujih turistoSlovenijo
v obdobju od leta 1948 do leta 2012

Na osnovi frekvetne analize se je izkazalo (Slika 4), da je vplincsih ciklov na
turisticno gospodarstvo v Sloveniji gasovnem obdobju daljSem od dveh generacij celo
vedji od vpliva politicnih dogodkov.To gospodarstvo, predvsem hotelirstvo, je kapitaln
dolgorano naravnano. Za njegovo zanesljivejSe dolgooona&rtovanje bi bilo potrebno
raziskave o vplivu samih ciklov nanj razsiriti tudi na primere iz drugiizav. Vzporedno
bi morali raziskati tudi isttasne vplive ostalih parametrov, s katerimi se jeldesedaj
ocenjevalo uspesnost turistega gospodarstva.
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