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Porocilo o delu
Sekcije za seizmologijo in fiziko notranjosti Zemlje
za leto 2023

s prispevki
GeoZS in ARSO
na letni skupscini SZGG

’w povzela Tamara Jesenko IASPEI

Ljubljana, 1. 2. 2024

International Association of Seismology
and Physics of the Earth’s Interior
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Institucije, ki so v Sloveniji dejavne na podrocju seizmologije in fizike notranjosti Zemlje
ter so prispevale porocila, so:

ARSO

Martina C?arman, Tamara Jesenko, Ina Cecic, Andre;j Gosar, Marko Mali, Jurij Pahor, Gregor Rajh, Anita JerSe Sharma,
Barbara Sket Motnikar, Polona Zupanci¢, Mladen Ziv¢i¢
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GeoZS
Nina Rman, DuSan Rajver, Mitja Janza, Andrej Lapajne, Simona Adrinek, Joerg Prestor, Simona Pestotnik
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http://iaspei.org/
https://www.arso.gov.si/
https://www.geo-zs.si/
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Kontinuirano spremljanje potresne dejavnosti, obdelava podatkov in

obvescanje o potresih

Najmocnejsi potres leta 2023 v Sloveniji:

11.9. 2023 ob 13.21 UTC (M = 3,3) z nadzaris¢em pri Avcah in najveéjo samodejno oceno intenzitete IV-V EMS-98.

Potres z najvecjimi ucinki v Sloveniji leta 2023:

Potres 29. 7. 2023 ob 17.34 UTC z nadzZaris¢em na Hrvaskem, JV
od opuscéenega gozdarskega naselia Gomance (M = 4,0) je
potres z najvecjo (samodejno) ocenjeno intenziteto (V EMS-98)
v Sloveniji leta 2023. Zanj so na sliki desno prikazane ocene
ucinkov (samodejno dolocene). To je bil potres za katerega smo
leta 2023 prejeli najvec (4436) izpolnjenih vprasalnikov o
ucinkih potresa.

Prebivalci Slovenije so leta 2023 Zutili najmanj 249 potresov

po—

2023

leto 2014 2015 2016 2007 2018 2013 2020

AR50 POTRESI

P REPUBLIKA SLOVENIJA

OSNOVNA DEJAVNOST: = MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIJO

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

Izdelava kataloga potresov za leto 2023

Vhodni podatek za seizmotektonske Studije in izracun potresne nevarnosti.
A R S O, Urad za seizmologijo
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Leto 2023:
1997 lokalnih,
311 regionalnih in

11.9.2023

663 oddaljenih potresov.
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Analiza u€inkov potresov v 2023, ki so jih prebivalci zaznali
(makroseizmika)

Prebivalci so zaznali vsaj 249 potresov.

Vpra$alnike o u€inkih potresov smo poslali za 31 moénejsSih potresov.

Poslali smo 15153 vpraSalnikov, vrnjenih 5176 vpraSalnikov (34 %)

Skupaj smo v letu 2023 prejeli 23.077 izpolnjenih spletnih vprasalnikov:
— 18.353 porocil, da so zaznali potres

— 4.689 porodil, da niso zaznali potresa

1.422 porogil, ki jih nismo mogli prirediti potresom (€utili nekaj drugega)
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Delovanje in kontrola seizmoloskih merilnih mest
Drzavna mreZa potresnih opazovalnic
(DMPO) ima 26 lokacij, ki so opremljene z :
vrhunsko seizmolosko opremo.

Ob koncu leta 2023 smo nadzorovali 48
merilnih mest opremljenih z razlicno
seizmolosko merilno opremo.
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CILJ seizmoloskih meritev:
kvalitetne primarne
i seizmoloske informacije.
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Sporazum CE3RN - Central and East European 7

Earthquake Research Network
Virtualna mreza potresnih opazovalnic s prenosom
podatkov v realnem casu (na sliki so sodelujoce drzave
obarvane rdece)

EPOS - European Plate Observing System
Razvoj in povezovanje merilne infrastrukture na podrocju
geoznanosti in seizmologije v Evropi.

AdriaArray maudlly -
Seizmoloske in geofizikalne raziskave SirSega obmocja Jadranske plosce za razumevanje vzrokov
aktivne tektonike in vulkanskih polj v regiji. ARSO sodeluje v projektu relokacije potresov s podatki iz
gostejSe seizmoloske mreze z institutoma OGS Udine in GeoSphere Dunaj.

EFEHR - European Facilities for Earthquake Hazard and Risk
Storitve na podrocju potresne nevarnosti in ogrozenosti v evropsko-sredozemskem obmocdju.
Generalna skupscina: 11. oktober 2023
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Pogodba ARSO/GeoZS: Priprava strokovnih geoloskih podlag in analiz kot del monitoringa geoloskih pojavov in
monitoringa stanja podzemnih voda.

lzvajalec: Geoloski zavod Slovenije

Izdelava seizmotektonskih kart za leto 2023/2024: Tektonsko-geomorfoloske in geofizikalne
rauskave Raskega preloma med Branikom in Kosano
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Na podlagi rezultatov strukturno-geoloskega kartiranja opravljenega v
2022 in geomorfoloske analize v 2023 so bila dolo¢ena najbolj primerna
obmod¢ja in linije za plitve geofizikalne raziskave na obmocju med
Kobdiljem in Vrems¢ico. Izvedena je bila elektriéna upornostna
tomografija (ERT - electrial resistivity tomography) in georadarske
meritve (GPR - ground penetrating radar).

Cilj geofizikalnih raziskav: identifikacija morebitnih deformacij kvartarnih sedimentov plitvo pod povrsjem, toc¢na lokacija
prelomne cone v podlagi ter ocena potenciala za nadalnje paleoseizmoloske raziskovalne izkope.
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http://www.efehr.org/start/
http://www.ce3rn.eu/
http://www.ce3rn.eu/
https://www.epos-eu.org/
https://orfeus.readthedocs.io/en/latest/adria_array_main.htm
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ARSO je podizvajalec del za javno narocilo Neodvisni strokovni pregled verjetnostne
analize potresne varnosti za NEK & JEK2 — PSHA

recenzija izbranih poglavij PSHA 2023
verifikacija delno ergodi¢nega in
neergodi¢nega modela pojemanja

neodvisni preracun PSHA na lokaciji NEK in JEK
2 ter verifikacija originalnih izracunov
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Sodelovanje v projektu
,Karakterizacija Drnovske anomalije in Gorjanske strukture”

Nosilec naloge: Geoloski Zavod Slovenije
Naroc¢nik: GEN Energija d.o.o.

Namen: sodelovanje v projektu v okviru seizmicnih visokoresolucijskih refleksijskih
preiskav

ARSO dejavnosti v letu 2023:
* Predstavitev rezultatov naroc¢niku, 19. 6.

* Priprava in oddaja kon¢nega porocila v skladu z recenzijami, 22. 6.
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ZGODOVINSKI POTRESI:

Obdelani mocni potresi v okolici NEK za celotno zgodovinsko obdobje (za projekt GEN), pripravljeni

metapodatki, vneseni v AHEAD

Obdelani vsi potresi za leta: 1950-1958, 1977-1979, 1983, 1985-1987, 1996, 2000-2001, 2010; kot tudi

PP REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIJO
AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

posamezni mocni potresi iz 20. stoletja, pripravljeni metapodatki, vneseni v AHEAD

Sklenjen dogovor o pristopu k
AHEAD, izvedba v zaCetku 2024

Sodelovanje v TV seriji (Ne)znana
poglavja slovenske zgodovine o
zgodovinskih potresih

Priprava posodobljene spletne
vsebine o mocnih potresih
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PROJEKTI:

Mreza seizmografov v osnovnih Solah

» 0S5 Trebnje, Kocevje, Rogaska Slatina, Semi¢, SodraZica, Mojstrana

+ skupaj sedaj 10 seizmografov na OS

redne objave na druzbenih omrezjih o
domacih in tujih potresih, zabelezenih na
Raspberry Shake seizmografih, namestitvi
instrumentov, dogodkih in filmih,

objavljenih na Youtube kanalu ARSO
potresi

v ar "

postavitev 6 Raspberry Shake seizmografov v letu 2023

ARSO potresi

Videoposnetii B e e
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Popularizacija seizmologije

* udelezba na Znanstivalu 3. junija 2023 (Seizmografi v Solah)

+ sodelovanje na naravoslovnem dnevu na 05 Podbogje (seizmologka delavnica)
* ucna ura seizmologije na OS Kolezija

» pomo¢ pri pripravi dneva odprtih vrat na OS Koseze

* prevod in pripis IRIS filma Plasti Zemlje

* priprava filma o uporabi spletnih aplikacij ShakeNet (Kako lociramo potres?)

=
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* Objave na druzbenih omrezjih Bluesky, facebook, Instagram in X wsopotvesi. (R () 22
(bivsi twitter) B RRA 1o

ARSO potresi

e last 30 days. View insights

potresi

«  ARSOpotresi

* Registracija na Bluesky
@arsopotresi.bsky.social (za
pristopne kode se javite Ini
ina.cecic@gov.si)

Edit profile

Registracija na Instagramu za
doseganje mlajsih
generacij arsopotresi

ARSO potresi

ncije RS 22 okfe. Za

2 2339

x

2 okofe. Za cstale

* Registracija Youtube kanala ARSO
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Sodelovanje v projektu RI_SI_EPOS:

ZRC&AZU JA REPUBLIKA SLOVENIA

Razvoj raziskovalne infrastrukture za mednarodno VA
konkurenénost slovenskega RRI prostora — RI-SI-EPOS “ EVROPSKA UNIJA
I

Namen:
nakup nove raziskovalne infrastrukture (RI), zbiranje, urejanje in
shranjevanje podatkov o Zemlji s podrocja seizmologije, geologije,
eodezije, magnetizma in vulkanologije, sodelovanje in izmenjava | = . e o0 ]
g J g logij j java |- PR %\ l
podatkov z mednarodno skupnostjo. h “»«\\n_ )| hepusie Sovenis
Partneriji: . i % \ intrastruture 2
ZRC SAZU (vodilni partner), GeoZS, UL FGG, 1JS. we e
EPOS ERIC, TCS 8 — Seizmologija
EPOS ERIC, TCS 9 — Observatoriji v blizini prelomov o

RRI prostora —
RI-SI-EPOS
ARSO dejavnosti v letu 2023:
Proucuje seizmicnost SirSega obmocja Pivske kotline in okolice
Sneznika. Glavni namen raziskave je karakterizacija potresno
aktivnih tektonskih struktur raziskovanega obmocdja ter njihova
kinematika in dinamika. Naloge uresnicuje na treh podrocjih: z

w

H . . . [— PSRRI
infrastrukturo, znanjem in produkti. EEEEEEE

©1 02 O3 (4 magnitads MLV/ magnitude

®  OWPO opazovalnica / station % ARSO0 POTRESI
B zacesna opazovainica / lemporsl station
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SreCanje s predstavniki EMSC

Predstavnik EMSC, seizmolog Remy Bossu in sociologinja Laure Fallou, sta nas obiskala 18. 4. 2023 in predstavila aplikacijo
LastQuake. Anita Jer$e Sharma in Barbara Sket Motnikar pa sta opisali nago makroseizmi¢no prakso, izku$nje s spletnimi
vprasalniki ter primerjavo med piktogrami in besedilnimi vprasalniki. Sledila je dalj$a razprava.

SreCanje s predstavniki ZAG

Seizmologi smo se 18. 10. 2023 v prostorih ARSO sestali s strokovnjaki Zavoda za gradbenistvo (ZAG). Na informativnem
srecanju smo predstavili glavna podrocja dela na ZAG in v Sektorju za inZenirsko seizmologijo. Razpravljali smo o vlogi ZAG in
ARSO ob mocnem potresu, predvsem o zbiranju poskodb ter o popisnih komisijah. Izpostavili smo tudi vsebine in moznosti
skupnega sodelovanja v prihodnjih projektih.

Obisk CORS

Seizmologi smo 18. 10. 2023 obiskali prostore Centra za obvesc¢anje v Republike Slovenije, se seznanili z njihovim nacinom
delovanja in izmenjali mnenja, kako ohraniti dobro sodelovanje Se v naprej. Informirali smo se tudi, kako naj bi delovalo
samodejno (SMS) obvescanje prebivalstva b morebitnih ujmah.

Dan odprtih vrat na ARSO

Seizmologi smo 3. 6. 2023, na dnevu odprtih vrat ARSO, obiskovalcem predstavili svoje delo.
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Izvirni znanstveni ¢lanki v letu 2023

+ Sebela, S., Tasig, I., Pahor, J., Mali, M., Novak, U., N&p&rus-Aljangiget, M., 2023. Development of SLO KARST Near Fault Observatory site in SW Slovenia. Carbona-tes
Evaporites 38, 43. https://doi.org/10.1007/s13146-023-00864-y

* PZin drugi (seismic coupling; po recenziji, Zakamo urednikovo odlocitev)

Strokovni ¢lanki v letu 2023

« Birko, D., Cecié, I., Carman, M., Jer§e Sharma, A., Jesenko, T., Sket Motnikar, B., Zupangic, P., Zivéié, M., 2023. Potres 29. decembra 2020 pri Petrinji na Hrvaskem. V: A.
Gosar (ur.), Potresi v letu 2020, ARSO, 41-52.

Cecié, ., Birko, D., Carman, M., Godec, M., Jesenko, T., Lanj$&ek, M., Lozar Stopar, M., Pahor, J., Sket Motnikar, B., Zupangig, P., Ziv&i¢, M., 2023. Potres 22. marca 2020
pri Zagrebu na Hrvaskem. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2020, ARSO, 30-40.

Carman, M., 2023. Zmoznost Drzavne mreze potresnih opazovalnic za lociranje potresa v Sloveniji. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2020, ARSO, 117-131.

Carman, M., Ziv&ié, M., 2023. Zbirka vrénih pospeskov tal na slovenskih potresnih opazovalnicah, zabeleZenih v potresih v obdobju 1992-2020. V: A. Gosar (ur.), Potresi v
letu 2020, ARSO, 108-116.

Gosar, A. 2023: Znagilnosti velikega skalnega podora 26. februarja 2021 na Rzeniku in njegova seizmolo$ka registracija. Geolo$ki zbornik 26/1, Naravoslovnotehniska
fakulteta, Oddelek za geologijo, 46-53.

Jer$e Sharma, A., Jesenko, T., Sket Motnikar, B., Ceci¢, |., Ziv&i¢, M., 2023. Potresi v Sloveniji leta 2020. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2020, ARSO, 6-29.

Jesenko, T., 2023. Najmoc¢nejsi potresi po svetu leta 2020. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2020, ARSO, 60-71.

Jesenko, T., 2023. Najmocnejsi potresi po svetu leta 2021. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2021, ARSO, 30-39.

Jesenko, T., JerSe Sharma, A., Cecié, |., Sket Motnikar, B., Zupan¢ic, P., Zivéié, M., 2023. V: A. Gosar (ur.), Potresi v Sloveniji v letu 2021. Potresi v letu 2021, ARSO, 5-24.

Jesenko, T., Cecié, I., Carman, M., Gosar, A., Rajh, G., Zupangig, P., 2023. Izbruh vulkana Hunga Tonga-Hunga Ha'apai 15. januarja 2022, njegove znagilnosti in opazo-
vanje s slovensko drzavno mrezo potresnih opazovalnic. V: Raziskave s podrocja geo-dezije in geofizike 2022 : zbornik del : 28. sre¢anje Slovenskega zdruzenja za
geodezijo in geofiziko, Ljubljana, 26. januar 2023. Ljubljana: Slovensko zdruzenje za geodezijo in geofiziko, 2023, 53-58. http://fgg-web.fgg.uni-
lj.si/fSUGG/referati/2023/SZGG_2023_izbruh_Hunga_tonga_seizmologija.pdf
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Strokovni €lanki v letu 2023 (nadaljevanje):

Jesenko, T., Cecié, |., Carman, M., Gosar, A., Rajh, G., Zupancic, P., 2023. Izbruh vulkana Hunga Tonga-Hunga Ha'apai 15. januarja Lozar Stopar, M., Zivéié, M., 2023.
Zari$éni mehanizmi moénej$ih potresov v Sloveniji v letu 2020. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2020, ARSO, 53-59.

Lozar Stopar, M., Zivéi¢, M., 2023. Zari$&ni mehanizmi mo&nejsih potresov v Sloveniji leta 2021. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2021, ARSO, 25-29.
Rajh, G., Cecié, |., 2023. Potresi v jugovzhodni Turgiji 6. februarja 2023. Zivljenje in tehnika, 2023, 74 (4), 24-35.
Sincic, P, Tasic, |., 2023. Potresne opazovalnice v Sloveniji letu 2020. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2020, ARSO, 72-79.

Sket Motnikar, B., Zupan¢ic, P., Zivé&ié, M., Atanackov, J., Jamsek Rupnik, P., Carman, M., Kastelic, V., Rajh, G., Gosar, A., 2023. Nov (2021) postopek ocenjevanja
potresne nevarnosti Slovenije in nova karta za projektiranje. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2021, ARSO, 65-93.

Tasi¢, ., 2023. Funkcionalnost seizmometrov ob potresu v Zagrebu in Petrinji. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2020, ARSO, 102-107.
Tasi¢, ., 2023. Potresne opazovalnice v Sloveniji v letu 2021. V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2021, ARSO, 40-47.
Tasi¢, ., 2023. Vpliv betonskega podstavka na seizmi¢ne meritve na potresni opazovalnici Knezji Dol (KNDS). V: A. Gosar (ur.), Potresi v letu 2020, ARSO, 90-101.

Tasi¢, ., Mali, M., Panéur, L., Sin¢i¢, P., Pfundner, |., Uran, B., Prosen, J., 2023. Delovanje drzavne mreze potresnih opazovalnic v letu 2020. V: A. Gosar (ur.), Potresi v
letu 2020, ARSO, 80-89.

Tasi¢, ., Mali, M., Panéur, L., Sin¢i¢, P., Pfundner, |., Uran, B., Prosen, J., 2023. Delovanje Drzavne mreZe potresnih opazovalnic v letu 2021. V: A. Gosar (ur.), Potresi v
letu 2021, ARSO, 48-57.

Zupangi¢ P., 2023. Potresna nevarnost Slovenije in zakonodaja o potresno odporni gradniji. Les, material sedanjosti in prihodnosti - prednosti in izzivi: priro¢nik. Fit media;
99-101
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* ARSO podcast, 96. epizoda, Kdo smo in kaj pocnemo?
Ina Ceci¢, Martina Carman, Polona Zupandi¢, 15. 2. 2023

* ARSO podcast, 97. epizoda, Potresi v Turciji. https://www.meteo.si/met/sl
Ina Ceci¢, Polona Zupancic, 22. 2. 2023 [interesting/podcast/

* ARSO podcast, 100. epizoda, Kaj je potres? Kako ga merimo?
Anita JerSe Sharma in Tatjana Prosen, 12. 4. 2023

 Strokovni posvet in okrogla miza Smo v Sloveniji pripravljeni na potres, 12. 5. 2023,
predavanje Barbara Sket Motnikar: Nova karta potresne nevarnosti Slovenije.

* Sodelovanje v TV seriji (Ne)znana poglavja slovenske zgodovine v epizodi , Tresla se je
zemlja“
o najmocnejsih zgodovinskih potresih v Sloveniji in bliznji okolici (Ina Ceci¢, Jurij Pahor)

https://www.rtvslo.si/rtv3
65/arhiv/174999374?s=tv
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Udelezba na sre¢anju mednarodnega programa seizmoloskih raziskav Jadranske tektonske plosce AdriaArray v
okviru projekta EPOS, 3.-5. april 2023, Dubrovnik, Hrvaska
Udelezba na delovnem sestanku seizmoloske mreze CE3RN, v okviru katere koordiniramo seizmoloska
opazovanja in raziskave na obmocju srednje Evrope ter ustanovnega sestanka delovne skupine raziskovalcev
na zaCetku karierne poti ("early career scientists working group").

V okviru sre¢anja sta potekali tudi letno srec¢anje upravljavcev seizmoloskih mrez, ki ga organizira ORFEUS,
letno srecanje EFEHR in letno srecanje generalne skups¢ine EMSC. : -

Udelezba na izobraZevanju: Seismology, Seismic Data Analysis, Hazard Assessment and Risk Mitigation (GFZ),
9.-27. oktober 2023, Podgorica, Crna Gora

& AR50 POTRES!
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B: REPUBLIKA SLOVENIJA
%= MINISTRSTVO ZA KOHEZIJO IN REGIONALNI RAZVO)

‘ % GeoZS Iceland Pdl‘
‘ GroloBizaed Liechtenstein
MNorway grants

Projekt INFO-GEOTHERMAL

Podpiranje ucinkovite kaskadne uporabe geotermalne energije z dostopom do uradnih in javnih informacij

* Trajanje: sept. 2022 - april 2024
* Partnerji GeoZS, MNVP, MOPE, SOS, ISE

* Vzpostavitev privlaénega investicijskega okolja z
jasnimi postopki ter predlogom sprememb
zakonodaje za vzpostavitev shem zavarovanja
geoloskih tveganj in za reinjekcijo, kaskadno rabo
in geotermalno elektriko

* Izboljsati dosegljivost informacij o podzemlju

* Okrepiti kapacitete

https://www.geo-zs.si/?option=com content&view=article&id=1119

V letu 2023:
= 3.-8.jul.: poletna geotermalna Sola v Ljubljani
= 9.-11. okt.: obisk islandskih strokovnjakov v Sloveniji

= 11.-14. dec.: mednarodna srecanja in okrogla miza o
prestrukturiranju sektorja toplote na OVE, s poudarkom na
priloZznostih rabe geotermalne energije v Evropi

= Pregled spletnih orodij o geotermiji v 8 drzavah EU

Geotermalne delavnice za 0. Sole

/“' GeoZS PP REPUBLIKASLOVENIA A REPUBLIKA SLOVENIA
P - =

IN ENERGIJO IN PROSTO

MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE < MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE Skupnost obiin Slovenije
v . ! V GeoZS

Geolodki zavod
ovenije

| REPUBLIKA SLOVENIJA
%= MINISTRSTVO ZA KOHEZIJO IN REGIONALNI RAZVO)

Liechtenstein
Norway grants

% gz;:;ﬁ Iceland EPEDj

Projekt Si-Geo-Electricity

Pilotna geotermicna elektrarna na obstojeci

plinski vrtini Pg-8, pilotni projekt

* Trajanje: maj 2022 — april 2024

* Partnerji: DEM, FKKT UM, Petrol Geo, GeoZS

* Proizvodnja =400 MWh, z gravitacijsko toplotno
cevjo in prilagojenim Kalina ciklom v 3 km globoki
vrtini Pg-8 v PetiSovcih

« Cilj je tudi oceniti geotermicni potencial vseh
opuscenih naftno-plinskih vrtin v Sloveniji in

priprava smernic za razvoj projektov za izgradnjo
inovativnih geotermicnih elektrarn

g Ve
Globina do izoterme 150 °C

V letu 2023: o liquidated well

= geothermal well

«  gas production well

= Preureditev in susenje vrtine
= Popis primernih obstojecih vrtin za prenos tehnologij
= Analiza prostorskih omejitev za GT elektrarno

= 3D numeri¢ni model prenosa toplote okoli Pg-8

G =
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f REPUBLIKA SLOVENLJA
ﬂ MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO, g GeoZs

Gealotki zavod -
Slovenije l Javna agencija za znanstyenoraziskovalno
in inovacijsko dejavnost Republike Stovenije

GOZDARSTVO IN PREHRANO

Projekt GeoCOOL FOOD

CRP »Nasa hrana, podezelje in naravni viri« st. V1-
2213 GeoCOOL FOOD - Hladno skladis¢enje hrane z
rabo plitve geotermalne energije

* Trajanje projekta: okt. 2022 - sept. 2025 ‘ Py
* Partnerji: GeoZs, IS, UL BF . ’

s, //k“/’d/mo . . Jgaloie® s
* Cilj: razviti metodologijo za raziskave potenciala plitve % G

geotermalne energije in tehnoloskih resitev za namene
izgradnje novih ali prilagoditve obstojecih hladilnic za 1 1
zelenjadarstvo V letu 2023:

* Priprava predloga tehni¢nih smernic in predlogov

(zakonodajnih) omejitev za izvedbo sistemov z
upostevanjem vpliva na okolje * Terenski pregled izbranih hladilnic

* Vzpostavljen inventor hladilnic

* Metodologija za opredelitev tipskih bazi¢nih in koni¢nih
energetskih potreb
https://www.geo-zs.si/index.php/en/?option=com_content&view=article&id=1156 % GeoZS

Geolodki zavod
Slovenije

GEOYHERM&-L
B G == DHC®

CA 18219 projekt Geothermal-DHC (decarbonized heating & cooling)

* Research network for including geothermal technologies ~ * 3.-8. jul.: poletna geotermalna 3ola v Ljubljani v
into decarbonized heating and cooling grids sodelovanju z INFO-GEOTHERMAL (24 udeleZencev iz 13

drzav)
* 2019-2024

* Priprava koncepta za izobrazevanje o geotermiji
* https://www.geothermal-dhc.eu/

* Priprava fact-sheet o razlicnih tematikah

CA 21156 FOLIAGE — European network for FOstering Large-scale ImplementAtion of
energy GEostructure” (FOLIAGE)

Za visokokakovostne energetske geostrukture na ravni » Dogovori o sodelovanju s slovenskimi partneriji
okroZja ali mesta kot kljutnega temelja za obnovljive vire  « QOrganizacija dogodkov v 2025

energije, zelene zgradbe in zmanjsanje toplogrednih

plinov, tudi kot del pametnih mest

2022-2026

https://www.cost.eu/actions/CA21156/

g o
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g GeoZS  Projekt za Ministrstvo za naravne vire in prostor (MNVP) v letu 2023

* lzdelava bilance rabe geotermalne energije
za leto 2022:

* posodobitev bilance
 informativni/izobraZevalni prikaz letne bilance

za SirSo javnost (prosto dostopno na spletni
strani MZI)

* lzboljsava geotermicnih kart z izvedbo
terenskih meritev temperature:

* 5 novih meritev v srednje globokih neaktivnih
vrtinah za izboljSavo geotermicnih kart
(prosojnica 28)

* Evidenca naprav plitve geotermalne
energije:
* enostavna aplikacija za pridobivanje in
vrednotenje podatkov bilance iz prve alineje

Izmenjava izkuSenj na mednarodnem nivoju na
temo geotermalne energije:

* Udelezba na dogodku (sejem & kongres) GeoTHERM v
Offenburgu, Nemcija (2.-3. marec 2023)

* WGC 2023 (World Geothermal Congress), Peking,
Kitajska (15.-17. sept. 2023): udelezba s prispevkom
“Geothermal Country Update Report for Slovenia,
2020-2022".

Dokoncanje preglednega ¢lanka o izvedenih delih v
letu 2022 - Raba geotermalne energije v Sloveniji —
Bilten MINERALNE SUROVINE v letu 2022

* Pregled rabe geotermalne energije v Sloveniji v letu
2022 in nacin pridobivanja podatkov o trgu
geotermalnih toplotnih ¢rpalk (Rajver et al., 2023),
https://www.qgeo-zs.si/PDF/PeriodicnePublikacije/Bilten 2022.pdf

G ==

G Sz

geothermal

CRM-Geothermal

* Surovine iz geotermalnih fluidov: Pojav, obogatitev in pridobivanje

* 2022-2027
* Obzorje Evropa

e https://crm-geothermal.eu/

* Zainovativne tehnoloske resitve, ki zdruzujejo pridobivanje kriticnih surovin in energije iz

geotermalnih tekocin

* 2023: Zbiranje arhivskih podatkov o vsebnosti slednih snovi v termalni vodi

G ==
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Se nekateri aktualni projekti

* MNVP - Priprava strokovnih podlag za uredbe o koncesijah za rabo podzemne vode

* DRSV - Hidrogeolosko mnenje o moznih vplivih postavitve geotermalne elektrarne na stanje in rezim
podzemnih voda

* GeoZS RSF : Interdisciplinarne raziskave reinjekcije za krepitev geotermalne dejavnosti GeoZS —
INRIGeoTeam

* 2023-2025

* Razvoj interdisciplinarne metodoloske raziskovalne sheme za naértovanje uspesnega reinjeciranja v
zgornjepanonijske slabo sprijete pesc¢enjake, ki tvorijo cezmejne geotermalne vodonosnike.

G ==

G Sz

Ostalo:
Pridobitve novih geotermicnih podatkov za bazo podatkov (profil temperature z globino T-z in
termicnih parametrov kamnin) z meritvami v vrtinah in na vzorcih kamnin:

dejavnosti v 2023

Meritve termicnih parametrov Meritve temperature v 5 vrtinah
* meritve toplotne prevodnosti (TC) in toplotne difuzivnosti (TD) * V-6/66, Dobrna, globina vrtine=650 m, izmerjen T-z do 648 m
na 57 vzorcih zemljin (=na 2 jedrih, dolZine 6 in 6,5 m) iz nove * V-7/67, Lasko, globina vrtine=448 m, izmerjen T-z do 445,6 m

vrtine Mt-9/23, Moravske Toplice « DR-1/99, Iz0la, globina vrtine=180 m, izmerjen T-z do 176 m

* Med-1/14, Medvedjek, globina vrtine=252 m, izmerjen T-z do 248,8 m
* Me:-1/20, Mezakla, globina vrtine=368 m, izmerjen T-zdo 367,2 m

* meritve TCin TD na 15 vzorcih kamnin iz 2 povrsinskih lokacij:
Brezno pri Podvelki, Dvor pri Zuzemberku

* meritve efektivne toplotne prevodnosti s testom toplotnega
odziva (TRT) v Ljubljani (1 geosonda) na Vicu v Ljubljani

14



2.02.2024

G o EPZS

ELROPEANPLATEQRSERVIGSSTEN.

Geoloski laboratorij v naravi — Murska Sobota

* Vzpostavljen v okviru projekta RI-SI EPOS v Murski Soboti,

* Deluje od decembra 2019 - beleZi podatke o gladini in
temperaturi podzemne vode v 15 vrtinah, ki se sicer uporabljajo
za ogrevanje stanovanjskih blokov.

* Pridobljene meritve
omogocajo vzpostavitev
numeri¢nega modela toka
podzemne vode in prenosa
toplote v plitvem
medzrnskem vodonosniku
na obmocju Murske Sobote.

G ==
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