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Porocilo o delu
Sekcije za seizmologijo in fiziko notranjosti Zemlje
za leto 2021

S prispevki
GeoZS, Geoinzeniring, Geofizika in ARSO
na letni skupscini SZGG

povzela Martina Carman

Ljubljana, 27. 1. 2022
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Institucije, ki so v Sloveniji dejavne na podro€ju seizmologije
in fizike notranjosti Zemlje ter so prispevale porocila so:

ARSO
Martina Carman, Tamara Jesenko, Barbara Sket Motnikar, Ina Cecié
Andrej Gosar, Mladen Ziv¢ié, Izidor Tasic¢ @ REPUBLIKA SLOVENIJA
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Geoinzeniring #| GEOINZENIRING d.o.o.

. CG'Z L Geotelnicne, geoloske in gegfizikalne raziskave,
Gas per Debevec =2 | projeftiranie svetovanye in infeniving

Geofizika d.o.o. ﬁF) GEOFIZIKA d.o.o.

) Barjanska ¢. 60, 1000 Ljubljana Slovenija
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« Kontinuirano spremljanje potresne dejavnostl obdelava
podatkov in obves€anje o potresih

Najmoc€nejsi potres leta 2021 v Sloveniji:

25. december 2021 ob 7.18 UTC magnitude 3,2

z nadzarisCem pri Ljutomeru in najvecjo intenziteto
V EMS-98. Na sliki so prikazane preliminarne
samodejne ocene ucinkov (nepreverjene s strani
seizmologa) na podlagi prejetin 1015 izpolnjenih
vprasalnikov iz 350 naselij.

| © niso gutit R 8 iy R
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Drugi potresi, ki so leta 2021 v Sloveniji dosegli najvecéjo intenziteto V EMS-98:

6. 1. ob 17.01 blizu Petrinje (Hrvaska), M =5,0, 1769 odzivov
20. 4. 0ob 11.03 blizu Dola pri Ljubljani, M = 3,0, 1351 odzivov
21.12. ob 14.44 blizu Novega mesta, M= 3,1, 746 odzivov

Prebivalci Slovenije so v 2021 Cutili okrog 221 potresov
(. 2020 183 potresov, |. 2019: 141 potresov, |. 2018: 126 potresov, |. 2017: 96 potresov,
I. 2016: 123 potresov, |. 2015: 116 potresov, |. 2014: 240 potresov).
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* Izdelava kataloga potresov za leto 2021

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

AGENCIJ)A REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

Vhodni podatek za seizmotektonske studije in izraGun potresne nevarnosti.
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* Analiza u€inkov potresov v 2021, ki so jih prebivalci zaznali
(makroseizmika)

* Prebivalci so zaznali vsaj 221 potresov.
« Vprasalnike o ucCinkih potresov smo poslali za 33 moc¢nejSih potresov.

« Poslalismo 13.015 vprasalnikov, vrnjenih 5.216 vprasalnikov (40 %)

« Skupaj smo v letu 2021 prejeli 19.307 izpolnjenih spletnih vprasalnikov:
— 13.168 poroCil, da so zaznali potres
— 4.907 porocil, da niso zaznali potresa
— 1.232 porodil, ki jih nismo mogli prirediti potresom (Cutili nekaj drugega)
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* Delovanje in kontrola seizmoloskih merilnih mest

Ob koncu leta 2021 smo nadzorovali 51 merilnih mest
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Sporazum CE®RN - Central and East
European Earthquake Research Network
Virtualna mreza potresnih opazovalnic s
prenosom podatkov v realnem Casu

(na sliki so sodelujoCe drzave obarvane
rdece)

EPQOS - European Plate Observing System
Razvoj in povezovanje merilne infrastrukture na podro€ju geoznanosti in
seizmologije v Evropi.

AlpArray
Seizmoloske in geofizikalne raziskave obmocja Alp.

Sodelovanje pri posodabljanju in usklajevanju evropske karte potresne
nevarnosti — projekt ESHM20 (Seismic hazard model for Europe):
http://hazard.efehr.org/en/Documentation/specific-hazard-
models/europe/eshm2020-overview/



http://hazard.efehr.org/en/Documentation/specific-hazard-models/europe/eshm2020-overview/
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Nova karta potresne nevarnosti Sloveniie (2021)

N WO .

2 proj
Povratna doba: 475 let i
. - Verjetnost prekoracitve vrednosti na kart: 10% v 50. letih
. Vrsta tal: trdna tla (tip tal A po EC8)

V uradnem postopku:

vloga za zamenjavo uradne karte potresne nevarnosti Slovenije
za namen projektiranja (projektni pospesek tal za povratno dobo 475 let za skalo)
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» Seizmi¢na tomografija na obmoc¢ju NE Dinaridov — izdelava 1D hitrostnih
mOdeIOV (UL'NTF, ARSO, Un'V-ZagrEb) Selected 1-D P and S model with final velocity distribution

Naravoslovnotehniska fakulrera
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« Georadarska raziskava za dolo€itev moznega tektonskega nagiba Breziske
terase reke Save v Krski kotlini (GeoZS in ARSO)

82 Distance [m]
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» Geofizikalne raziskave na obmog¢ju izvira reke Radovna, Julijske Alpe (UL-
NTF, GeoZS in ARSO)

Refleksijska seizmika
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uwost
EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI SKLAD ZA
REGIONALNI RAZVO)

Namen: nakup nove raziskovalne infrastrukture (RI), zbiranje, urejanje IS
in shranjevanje podatkov o Zemlji s podro€ja seizmologije, geologije,

geodezije, magnetizma in vulkanologije, sodelovanje in izmenjava

podatkov z mednarodno skupnostjo.

* Razvoj raziskovalne infrastrukture za mednarodno konk
slovenskega RRI prostora — RI-SI-EPOS

Partnerji: ZRC SAZU (vodilni partner), GeoZS, UL FGG, IJS.

EPOS ERIC, TCS 8 — Seizmologija: ey ekl

namestitev opreme za zelo Sirokopasovno potresno infr:strul;ture 2a
. . . . mednarodno
Opazovalnico (Bojanci, Bela krajina). o
slovenskega
EPOS ERIC, TCS 9 - Observatoriji v blizini prelomov: 2:‘_';'5';5;:'3 =

nabava seizmoloske opreme, za meritve in raziskave
SirSega ozemlja juzno od Postojne.

Nabava 6 prenosnih seizmoloskih opazovalnic,

ki so bile v letu 2020 namescene med Postojno, JelSanami
in gradom Sneznik v sodelovanju med ZRC SAZU in
ARSO (Urad za seizmologijo).

V Postojnski jami ze od 2010 obratuje seizmoloska
opazovalnica, ki jo vzdrzuje Univerza v Trstu, ARSO in ZRC SAZU.
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EPOS Sustainability Phase, EC H2020, 2020 - 2023

Namen: Prehod skupnosti EPOS (European Plate Observing System) iz faze implementacije v trajnostno
fazo in kon€no v fazo popolne operacije (delovanje vseh servisov ipd.). Informiranje SirSe skupnosti v Evropi o
pomembnosti vklju€evanja drzav in organizacij v EPOS, razSiritev obstojecih partnerjev v EPOS ERIC,
izmenjava informacij o aktivnostih TCS in EPOS ERIC.

Partnerji: EPOS ERIC (vodilni partner) + 24 organizacij (ZRC SAZU iz Slovenije).

ZRC SAZU je vkljucen v WP2 Vodenje in finan¢ni okvir (Naloga 2.1 Vklju€evanje nacionalnih organizacij v
EPOS in Sirjenje ¢Clanstva v EPOS ERIC) in v WP7 DoseZki in izobrazevanje (Naloga 7.2 DoseZki pri
delovanju EPQOS servisov).

Aktivnosti v letu 2021:

2. - 6. november 2021 - udelezba na telekonferenci »ORFEUS + EPOS SP + AdriaArray Virtual Workshop«
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Sodelovanje v televizijskih in radijskih oddajah

« 9.1.2021, oddaja Dnevnikov izbor na RTV SLO, O potresih in potresni varnosti Slovenije, sodelovala Ina
Cecié, https://4d.rtvslo.si/arhiv/dnevnikov-izbor/174745301

« 16. 1. 2021, oddaja Zadnja beseda! na RTV SLO, sodelovala Ina Ceci¢, https://4d.rtvslo.si/arhiv/zadnja-
beseda/174746726

« 22.1.2021, oddaja Dobro jutro na RTV SLO, sodelovala Martina Carman,
https://www.rtvslo.si/4d/arhiv/1747481447?s=tv

« 16. 3. 2021, Poroéila ob 17.00 na RTV SLO, sodelovala Barbara Sket Motnikar

« 5.4. 2021, oddaja Pogled v znanost na Radio ARS, sodelovala Polona Zupancic,
https://ars.rtvslo.si/2021/03/pogled-v-znanost-311/

« 22.4.2021, v oddaji Pod drobnogledom - Nagyit6 alatt na RTV SLO, sodeloval Jurij Pahor,
https://www.rtvslo.si/4d/arhiv/1747705037s=tv

+ 8. 10. 2021, oddaja Jutro na Planetu, PlanetTV, sodeloval Jurij Pahor
https://www.planeteka.si/watch/IxCcMztQVe

* 16. 11. 2021, oddaja Koda na RTV SLO, sodelovala Barbara Sket Motnikar.
https://www.rtvslo.si/rtv365/arhiv/1748228987s=tv

Sodelovanje na Vrtu eksperimentov v okviru Znanstivala 2021, 11. 9. 2021
(sodelovali Martina Carman, Ina Cecié, Jurij Pahor, Miha Lanjs&ek)

O potresih z deveto$olci OS Kaselj v Ljubljani, 21. 10. 2021

Izid letne seizmoloske publikacije Potresi v letu 2019,
https://www.arso.gov.si/potresi/poro%c4%8dila%20in%20publikacije/Potresi%20v%20letu%202019.pdf
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Geotehnicne, geoloske in geafizitalne razisikave,
projektirarye, svetovanje in inZeniving

GEOINZENIRING d.o.

0.

Geofizikalne raziskave za izdelavo ,,Geolosko-geotehni¢nega elaborata za avtocesto A2 Ljubljana —
Obrezje do priklju€ka Maline, 3. in 4. etapa“

Geofizikalne preiskave na obmocju 3 viaduktov, 2 portalov predora Gorjanci, 2 pokritih vkopov, 1 podvoza in 1 nadvoza

Namen raziskav?

*  Pridobitev fizikalnih parametrov in ugotavijanje geoloSke zgradbe

«  Dolocitev poteka globine kompaktne kamnine za pogoje temeljenja

» Detektiranje potencialnih anomalij in struktur (kavern, prelomov..)

Uporabljene metode?
»  Seizmi¢na refrakcijska tomografija SRT
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*  Geoelektricna upornostna tomografija ERT
»  Vertikalno elektricno sondiranje VES
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Geoelektricni tomografski profil (ERT) na juZznem portalu predora Gorjanci
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Posneti profil kaZe na plast gline in zaglinjenega grusca v vrhnjem sloju ter pretrt
do razpokan apnenec oz. dolomit, ki se nahaja v podlagi — kraski teren
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Geofizikalni seizmiéni profili
(seizmiéna tomografija po metodi SIRT - P-hitrosti)
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Seizmic€ni tomografski profili (SRT) na obmocju nadvoza Poganjci
Nizke hitrosti seizmicnih valov v zgornjih delih — humus, preperina, glina z grus¢em

in prehod v razpokano ter na koncu kompaktno hribino (apnenec) z hitrostmi
seizmicnih valov > 2000 m/s
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Priloga 2



* GF raziskave na obmog¢ju viadukta 8-01 Tezka Voda
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* Grafi¢ni prikaz rezultata meritve
elektricnega tomografskega profila ERT;
zgoraj — profil upostevajo€ surove
podatke, spodaj — izraCunan geoelektricni
model

» Razliéni seizmicni tomografski profili
(refrakcijska seizmika)
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GEOINZENIRING d.o.o0.

Geotehnicne, geoloske in geafizitalne razisikave,
projektirarye, svetovanje in inZeniving

Viadut 6-01 Tezka Voda

Situacija geafizikeinh raziskay za

Situacija geofizikalnih raziskav na obmocju
viaduktu 8-01 Tezka Voda
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Priloga 4.1
601-VES-1 geolosko struktura

Geeinzeniring d.oo.
Data Set 601-1 | Date aprh 202l

vindukt TeZka voda 6-01
Novo mesto - Maline

Equpeant: Syscal B2 | Sounding: NSU

Azimuth 151 GF-1469

Grafi¢ni prikaz rezultata meritve
vertikalne elektricne sonde VES
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Geotehnicne, geoloske in geafizitalne razisikave,
projektirarye, svetovanje in inZeniving

+ Geofizikalne raziskave za potrebe izdelave PZI v okviru sanacije plazu na cesti R1-209/1089
Bled — Soteska

*Namen raziskav?
Podati informacije o litoloski sestavi s
poudarkom na doloditvi razprostiranja jezerske
krede (debelina, globina) v Soteski na Bledu.

*Uporabljene metode?
* Seizmicna refrakcijska tomografija SRT
* Geoelektri¢na upornostna tomografija ERT
* Vertikalno elektricno sondiranje VES



* Geofizikalne preiskave za potrebe
razliénih infrastrukturnih in gradbenih

projektov
(geoelektri€ne in seizmiéne preiskave v okviru
geotehnicnih preiskav za sanacijo plazu na
regionalni cesti Bled - Bohinj)
Namen: ugotavijanje razsirjenosti jezerske krede in
deluvijalnih sedimentov v plaze¢em materialu
za potrebe sidranja in podpornih konstrukcij

PoloZaji geofizikalnih profilov

*Geofizikalne preiskave za izdelavo Geolektriéni tomografski profil (Bled — Bohinj) — elek. specifiéne upornosti

geolosko-geotehni€énega elaborata za S B " e
avtocesto A2 Ljubljana - Obrezje do g
priklju€ka Maline, 3. in 4. etapa

(geoelektri€ne in seizmine preiskave
v okviru geolo$ko-geomehanskih elaboratov - v
sodelovanju z Geoinzeniring d.0.0.)
Namen: ugotavljanje fizikalnih parametrov in
geolo$ke zgradbe za projektiranje objektov

pretrt karbonat all
grus¢ z malo primes| ?

Seizmiéna refrakcijska tomografija (Bled — Bohinj) — hitrosti seizmi¢nega P-valovanja
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B-SRT-2

*Seizmicne preiskave z metodo MASW
na lokaciji predvidene nove steklarne
Hrastnik
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 Projekt GeoConnect®d (GeoERA)

«  ZakljuCek projekta je bil v oktobru 2021

* Vsa porocila in podatki so objavljeni na https://geoera.eu/projects/geoconnect3d6/ ter na povezavi
https://geoera.eu/projects/geoconnect3d6/structural-framework-and-geomanifestations/ in portalu
EGDI

«  Objavljen je 3D strukturni model Panonskega bazena z najnovejSo geolosko interpretacijo
« Objavljena je podatkovna baza fotografij pojavov termalne vode ter ,factsheets“ o geomanifestacijah
« Podatki so uporabni predvsem za Studije potenciala geotermalne energije

Semantic network Structural framework and Factsheets
geomanifestations

Earthquakes in Ireland
= .

Esrtnquakesinlreisnd

Notation: GSI_¢_3D_1000 3

Subset of Earthauake Database from DIAS (Rogers etal. 2021).

subsurtace management. Theimpraved approachuzes
‘woregioni case studfes - the Roer-to-Rhine region



https://geoera.eu/projects/geoconnect3d6/
https://geoera.eu/projects/geoconnect3d6/structural-framework-and-geomanifestations/

PROJEKTI: TR | o
Projekt Geothermal-DHC (COST), 2019 — 2023

DHC - Decarbonizing heating & cooling
Research network for including geothermal technologies into decarbonized heating and

cooling grids
Slovenija vodi paket short-term scientific missions (tudi v 2022 bo odprt razpis!)

|zvajajo se Stevilne, sedaj predvsem spletne delavnice in izhaja novicnik https://www.geo-
zs.si/?option=com_content&view=article&id=993

Spletna stran: https://www.geothermal-dhc.eu/

Med 6. in 8. 7. 2021 je bil na GeoZS v Ljubljani izveden sestanek upravnega odbora in ¢lanov projekta
Med 9. in 16. 7. 2021 je bila na NTF v Ljubljani izvedena poletna Sola ,,Coupling technologies to use low

and
medium depth hydrogeothermal energy*“ z 19 Studenti, ki so pridobili 3 ECTS tocke iz MSC predmeta

Termogeologija (izdan vodniek po ekskurziji https://www.geothermal-dhc.eu/news)

Med 20. in 24. 9. 2021 se je ena predstavnica GeoZS udelezila usposabljanja ,Design and operation of
shallow geothermal energy systems with reference to low temperature heating and cooling grids“ na Cipru



https://www.geo-zs.si/?option=com_content&view=article&id=993
https://www.geothermal-dhc.eu/
https://www.geothermal-dhc.eu/news

PROJEKTI: %

GeoZS

 Projekt Hot-LIME (GeoERA), 2018 — 2021
(Mapping and Assessment of Geothermal Plays in Deep Carbonate Rocks)

Ci |j P I'Oj ekta: pe e Distance (m)

* Kklasificirati strukturne lastnosti teles L ‘ O
karbonatnih kamnin na podlagi —
prouc¢evanja primerljivin formacijter &

1 -2000

hidroloSkih in strukturnih podatkov iz >~ =
globokih vrtin.

* jzdelati enotho metodo za oceno
potenciala.

Depth (|

-3000 | 80 -3000
al aquif

-4000

Pilothno obmogje: Krdka kotlina (Krsko-Breziski sedimentni
bazen)

* Vletu 2021 smo izboljsali 3D geoloski model, dodali
temperaturno karto na vrhu geotermalnega vodonosnika in
energijsko ocenili toplotne vire v geotermalnih vodonosnikih
na pilotnem obmocju

* Koncéno porocilo: Summary report of resources mapping and
characterization, HotLime Deliverable 2.0, incl. descriptive
reports on case studies (Del.2.1 — Del.2.10)

*  Projekt je bil oktobra 2021 koncan, vsi rezultati so dostopni
tudi preko povezave https://www.geo-
zs.si/?option=com_content&view=article&id=649




 Delo ve€letnega znac€aja za Ministrstvo za infrastrukturo (MZI):
bilanca rabe geotermalne energije v Sloveniji v letu 2021

« Bilanca rabe geotermalne energije v Sloveniji:

» iskanje podatkov od vseh uporabnikov toplote iz geotermalne energije (toplote iz
termalne vode za razli¢ne kategorije neposredne rabe)

- iskanje podatkov o prodanih enotah toplotnih &rpalk (TC), ki izkori&ajo plitvo
geotermalno energijo, tako v odprtem sistemu voda-voda, kot tudi v zaprtih sistemih
zemlja-voda (z vodoravnimi kolektorji in z navpicnimi kolektorji, energetskimi
koSarami, itd.)

- iskanje raznih objektov, stavb ipd., v katerih so postavljeni sistemi s TC, in podatkov o
delovanju teh sistemov za ogrevanje in hlajenje prostorov (vkljuéno s pripravo vroce
sanitarne vode), kjer je nazivha mo¢ toplotne &rpalke > 20 kW.

* lzmenjava izkuSenj na mednarodnem nivoju na temo geotermalne energije



 Letni program MOP - Priprava strokovnih podlag za uredbe o
koncesijah za rabo podzemne vode

* lzvedena delavnica o izmenjavi izkuSenj o upravljanju naravnih mineralnih in termalnih
voda v sosednji Hrvaski kot hibridni dogodek na GeoZS v torek 23.11.2021

« CROWDTHERMAL - Razvojne sheme za geotermalno energijo, ki
temeljijo na skupnosti

* Projekt CROWDTHERMAL je namenjen krepitvi druzbe pri njenemu sodelovanju v
razvoju geotermalnih projektov z uporabo alternativnih virov financiranja.

* Predstavitev posterja na 26. GeoloSkem posvetovanju 8.10.2021

* https://www.geo-zs.si/?option=com_content&view=article&id=721

« REFLECT - Redefiniranje lastnosti geotermalnih tekocin v
ekstremnih pogojih

« Cilj projekta REFLECT je prepreciti tezave povezane s kemijo geotermalnih tekocin Se
preden nastanejo.

 https://www.geo-zs.si/?option=com content&view=article&id=844



https://www.geo-zs.si/?option=com_content&view=article&id=721
https://www.geo-zs.si/?option=com_content&view=article&id=844

 Geoloski laboratorij v naravi — Murska Sobota

* Vzpostavljen v okviru projekta RI-SI EPOS v srediS€u Murske Sobote,
* Deluje od decembra 2019 -> belezi podatke o temp. podzemne vode in nihanju njene
gladine v 13 vrtinah, ki se sicer uporabljajo za ogrevanje stanovanjskih stavb.

» Skupaj z meritvami toplotnih lastnosti sedimentov bodo podatki z geoloSkega
laboratorija v naravi omogocili numericno modeliranje toka podzemne vode in prenosa
toplote v plitvem medzrnskem vodonosniku na obmocju Murske Sobote.

Legenda

y O Hidroloske postaje ARSO
AR
D Obmo¢je moniteringa f
.




* Pridobitve novih geotermi¢nih podatkov za bazo podatkov
(temperature in termi¢nih parametrov kamnin) z meritvami v vrtinah
In na vzorcih kamnin: dejavnost v 2021

Meritve temperature: Meritve termiCnih parametrov:

* Vrtina Lis-1/20, Lisec — Dobrni¢ * meritve toplotne prevodnosti in
pri Zuzemberku, globina toplotne difuzivnosti (s TCS
vrtine=300 m merilnikom) na jedrih kamnin in

« Lavrovec/14, Lavrovec pri zemljin iz vrtin:
Rovtah, globina vrtine=150 m « V-3/21, DomZzale (geomehanska

« Nafta 1v, Trimlini pri Lendavi, vrtina, globina=40,5 m): 5 jedrovanih
globina vrtine=389 m vzorcev iz globin med 25 in 40 m

globine



UDELEZBA NA KONFERENCAH, KONGRESIH, DOGODKIH, @/@
SEMINARJIH: GeoZs

. COST ACTION CA 18219 Geothermal DHC (towards Decarbonized Heating and Cooling):

. Drafting an educational concept linked to integration of geothermal energy into heating and cooling networks: 12.2.2021

. Petrothermal energy research in a global context: 22.3.2021

. DHC networking meeting on joint spin-off research activities under the H-Europe umbrella: 26.4.2021

. GeoERA MUSE & GEOCOND webinar on ,Novel approaches on shallow geothermal energy mapping“, 10.5.2021

. Importance of LCA in geothermal heating and cooling networks: 28.5.2021

. First Geothermal-DHC summer school ,Coupling technologies to use low and medium depth hydrogeothermal energy”, from 9.7. to 16.7.2021
(physical & on-line presence), in Slovenia and Croatia

. Design and operation of shallow geothermal energy systems with reference to low temperature heating and cooling grids ,20. in 24.9.2021, Ciper

. Geothermal-DHC follow-up workshop on spin-off proposals in Horizon Europe and JPP SES and Geothermica: 23.6.2021

. Geothermal-DHC online socializing and networking evening: 1.10.2021

. Regijska konferenca: Posvet g prihodnosti zdraviliSkih mest in regij — nacrtovanje in upravljanje z zdraviliSkimi obmod;ji (predstavitev rezultatov iz

HotLime_GeoERA projekta): SmarjeSke Toplice, 3.2.-4.2.2021 (2 prispevka)

. WGC 2020+1 (World Geothermal Congress): iz prvotnega termina 27.4.-1.5.2020 prestavljen v leto 2021 kot mesecni virtualni dogodki: opening
event (30.3.2021), all-day virtual events (13.4, 11.5., 12.5., 15.6. in 6.7.2021), zaklju¢na 3-dnevna konferenca (on-line in v Zivo za prisotne tam),
Reykjavik, Islandija (25.-27.10.2021). — Skupaj 2044 prispevkov in 996 virtualnih predstavitev; Rajver et al. (2 video predstavitvi) in sodelavci iz
GeoZS (2 video predstavitvi, 1 poster)

. GeoConnect3D: GEORISK project

. A new SRIA (Strategic Research and Innovation Agenda) for geothermal
. UNESCO IGCP 636 webinar, 1 webinar

. 26. Geolosko posvetovanje, 8.10.2021, NTF, 1 prispevek

. International symposium on geofluids, 7.-9.7.2021, virtual (1 prispevek in tecaj)

. spletni posvet GeoFOOD, 4.2.2021 (1 prispevek)

. Spletni dogodek projekta Green Line » Na poti v podnebno nevtralnost: geotermalna energija in energetska sanacija stavb «, 21. 4. 2021 (2
prispevka)

. Spletni kongres 90th Congress of the Italian Geological Society , 16.9.2021 (1 prispevek)

Zaradi Covid 19 pandemije se je odvijal niz dogodkov le v obliki on-line webinarjev, delavnic, video konferenc, ipd. (nasteti tisti, katere smo spremljali)



