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1.UVOD

Glavna naloga Evropskega statistinega sistema, ki ga tvorijo statisti¢ni uradi drzav Evropske
unije, je skrb za uporabo usklajenih konceptov in definicij, skupnih klasifikacij in poenotenih
metodologij statisti¢nih raziskovanj v vseh drzavah. Statisti¢ni urad Evropske unije, krajSe
Eurostat, pripravlja za zbiranje med drzavami primerljivih statisticnih podatkov skupne
klasifikacije in metodologije.

1.1 Gradbenistvo po Standardni klasifikaciji dejavnosti

(SKD)

Standardna klasifikacija dejavnosti - SKD 42.22 Gradnja objektov oskrbne
2008 (Ur.l.RS 69/2007, velja od 1.1.2008) infrastrukture za elektriko in
telekomunikacije
F GRADBENISTVO 42.220 | Gradnja objektov oskrbne
41 Gradnja stavb infrastrukture za elektriko in
41.1 Organizacija izvedbe stavbnih telekomunikacije
projektov 42.9 Gradnja drugih inZenirskih
41.10 Organizacija izvedbe stavbnih objektov
projektov 4291 Gradnja vodnih objektov
41.100 Organizacija izvedbe stavbnih 42.910 Gradnja vodnih objektov
projektov 42.99 Gradnja drugih objektov nizke
41.2 Gradnja stanovanjskih in gradnje
nestanovanjskih stavb 42.990 Gradnja drugih objektov nizke
41.20 Gradnja stanovanjskih in gradnje
nestanovanjskih stavb 43 Specializirana gradbena dela
41.200 Gradnja stanovanjskih in 43.1 Pripravljalna dela na gradbisc¢u
nestanovanjskih stavb 43.11 Rusenje objektov
42 Gradnja inZenirskih objektov 43110 Rugenje objektov
42.1 Gradnja cest in Zeleznic 43.12 Zemeljska pripravljalna dela
4211 Gradnja cest 43.120 Zemeljska pripravljalna dela
42.110 Gradnja cest 43.13 Testno vrtanje in sondiranje
42.12 Gradnia Zeleznic in podzemnih 43.130 Testno vrtanje in sondiranje
Zeleznic 43.2 InStaliranje pri gradnjah
42.120 Gradnja Zeleznic in podzemnih
Zeleznic
42.13 Gradnja mostov in predorov M ;]1;&(13118('19\‘7[]}3\115]% IN
42.130 Gradnja mostov in predorov TEHNICNE DEJAVNOSTI
42.2 Gradnja objektov oskrbne 71 Arhitekturno in tehni¢no
infrastrukture projektiranje; tehni¢no
42.21 Gradnja objektov oskrbne preizkusanje in analiziranje
infrastrukture za tekocCine in 71.1 Arhitekturno in tehnicno
pline projektiranje in s tem povezano
42.210 Gradnja objektov oskrbne svetovanje
infrastrukture za tekoine in 71.11 Arhitekturna in urbanisti¢na
pline dejavnost
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71.111 Arhitekturno projektiranje

71.112 Krajinsko arhitekturno,
urbanisti¢no in drugo
projektiranje

71.12 Tehni¢no projektiranje in s tem
povezano svetovanje

71.121 Geo-meritve, kartiranje

71.129 Drugo tehni¢no projektiranje in
svetovanje

71.2 Tehni¢no preizkuSanje in
analiziranje

71.20 Tehni¢no preizkuSanje in
analiziranje

71.200 Tehni¢no preizkusSanje in
analiziranje

GRADBENISTVO

41 Gradnja stavb

V ta oddelek spada sploSna gradnja vseh vrst stavb:
stanovanjskih in nestanovanjskih. Zajete so tudi
novogradnja, popravila, adaptacije, postavljanje
montaznih stavb ali konstrukcij, tudi zacasnih

41.1 Organizacija izvedbe stavbnih projektov
41.10 Organizacija izvedbe stavbnih projektov

41.100 Organizacija izvedbe stavbnih projektov
Sem spada:

- dejavnost zbiranja finan¢nih, tehni¢nih in fizi¢nih
sredstev za realizacijo izgradnje stanovanjskih

ali nestanovanjskih stavb za kasnejSo prodajo

Sem ne spada:

- gradnja objektov, gl. 41.200

- arhitekturno in gradbeno projektiranje, gl. 71.1

- vodenje gradbenih projektov in svetovanje, gl.
71.129

41.2 Gradnja stanovanjskih in nestanovanjskih
stavb

V to skupino spada gradnja kompletnih stavb za
svoj racun z namenom prodaje ali pa gradnja po
pogodbi za tuj racun. Gradnjo je mogoce oddati
delno ali v celoti drugemu izvajalcu. Ce gre samo
za specializirani del gradbenega procesa, se
dejavnost razvrsca v oddelek 43.

41.20 Gradnja stanovanjskih in nestanovanjskih
stavb

41.200 Gradnja stanovanjskih in
nestanovanjskih stavb

Sem spada:

- gradnja stanovanjskih stavb:

enostanovanjskih stavb

vedstanovanjskih stavb (kot so dvostanovanjske
stavbe, bloki, stolpnice, stavbe z oskrbovanimi
stanovanji ipd.)

stanovanjskih stavb za posebne namene (kot so
domovi za starejSe osebe, dijake, Studente,
begunski centri ipd.)

- gradnja nestanovanjskih stavb vseh vrst:
gostinskih stavb (kot so hoteli, restavracije ipd.)
upravnih in pisarniskih stavb

trgovskih in drugih stavb za storitveno dejavnost
stavb za promet in za izvajanje elektronskih
komunikacij (kot so postaje, terminali, RTV stavbe,
garaze ipd.)

industrijskih stavb, delavnic, skladiS§¢

stavb sploSnega druzbenega pomena (kot so
kinodvorane, muzeji, knijZnice, Sole, fakultete,
bolni$nice, $portne dvorane ipd.)

kmetijskih stavb ter stavb za opravljanje verskih
obredov

- postavljanje betonskih montaZnih stavb

Sem spada tudi:
- prenavljanje in obnova stavb

Sem ne spada:

- postavljanje montaZnih stavb, razen betonskih, gl.
16.230, 22.230, 25.110

- gradnja elektrarn, gl. 42.220

- gradnja industrijskih objektov, razen stavb, gl.
42.990

- arhitekturno in gradbeno projektiranje, gl. 71.1

- vodenje gradbenih projektov in svetovanje, gl.
71.129

42 Gradnja inZenirskih objektov
42.1 Gradnja cest in Zeleznic
42.11 Gradnja cest

42.110 Gradnja cest

Sem spada:

- gradnja cest in drugih prometnih povrsSin za cestni
promet

- urejanje in vzdrZevanje javnih cest in poti ter
povrsin za pesce

- asfaltiranje, tlakovanje in druga povrSinska
obdelava cestiS¢

- barvanje in oznacevanje cestiS¢, parkiris¢ ipd.
- postavljanje prometnih znakov, cestnih ograj,
grbin

- gradnja letalikih stez in ploS¢adi

Sem spada tudi:

- asfaltiranje in druga povrSinska obdelava
parkiriS¢, dvoriS¢ in podobnih funkcionalnih
povrsin

Sem ne spada:

- zemeljska pripravljalna dela, gl. 43.120

- instaliranje elektricne razsvetljave in
signalizacije, gl. 43.210

- arhitekturno in gradbeno projektiranje, gl. 71.1
- vodenje gradbenih projektov in svetovanje, gl.
71.129

42.12 Gradnja Zeleznic in podzemnih Zeleznic

42.120 Gradnja Zeleznic in podzemnih Zeleznic
Sem spada gradnja Zeleznic in podzemnih Zeleznic.
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Sem spada tudi:

- gradnja zobatih Zeleznic, Zi¢nic ipd.

Sem ne spada:

- zemeljska pripravljalna dela, gl. 43.120

- inStaliranje elektricne razsvetljave in
signalizacije, gl. 43.210

- arhitekturno in gradbeno projektiranje, gl. 71.1
- vodenje gradbenih projektov in svetovanje, gl.
71.129

42.13 Gradnja mostov in predorov

42.130 Gradnja mostov in predorov

Sem spada:

- gradnja objektov, kot so mostovi, nadvozi,
viadukti, predori, podhodi

Sem ne spada:

- zemeljska pripravljalna dela, gl. 43.120

- inStaliranje elektricne razsvetljave in
signalizacije, gl. 43.210

- arhitekturno in gradbeno projektiranje, gl. 71.1
- vodenje gradbenih projektov in svetovanje, gl.
71.129

42.2 Gradnja objektov oskrbne infrastrukture

42.21 Gradnja objektov oskrbne infrastrukture
za tekocCine in pline

42.210 Gradnja objektov oskrbne infrastrukture
za tekoc€ine in pline

V ta podrazred spada gradnja objektov oskrbne
infrastrukture, tako napeljav kot stavb, ki so
sestavni del teh sistemov.

Sem spada:

- gradnja in vzdrZevanje prenosnih in distribucijskih
cevovodov (tudi toplovodov) in napeljav do objekta
- gradnja inZenirskih objektov, kot so:

namakalni kanali

vodna zajetja in zbiralniki

vodnjaki

kanalizacija in septi¢ne jame

Sem spada tudi:

- popravila objektov oskrbne infrastrukture

Sem ne spada:

- zemeljska pripravljalna dela, gl. 43.120

- arhitekturno in gradbeno projektiranje, gl. 71.1

- vodenje gradbenih projektov in svetovanje, gl.
71.129

- gradnja elektrarn, gl. 42.220

42.22 Gradnja objektov oskrbne infrastrukture
za elektriko in telekomunikacije

42.220 Gradnja objektov oskrbne infrastrukture
za elektriko in telekomunikacije

Sem spada:

- gradnja in vzdrZevanje komunikacijskih in
energetskih daljnovodov in distribucijskega
omreZja ter napeljav do objekta

- gradnja elektrarn

Sem ne spada:

- zemeljska pripravljalna dela, gl. 43.120

- arhitekturno in gradbeno projektiranje, gl. 71.1

- vodenje gradbenih projektov in svetovanje, gl.
71.129

42.9 Gradnja drugih inZenirskih objektov

42.91 Gradnja vodnih objektov

42.910 Gradnja vodnih objektov

Sem spada:

- gradnja:

plovnih poti, pristani§¢ in objektov na rekah, marin,
zapornic

pregrad in nasipov

bagranje re¢nega in morskega dna in podobna dela
podvodna dela

Sem ne spada:

- kopanje vodnjakov, gl. 42.210

- drenaZa kmetijskih zemljisc, gl. 43.120

- arhitekturno in gradbeno projektiranje, gl. 71.1

42.99 Gradnja drugih objektov nizke gradnje

42.990 Gradnja drugih objektov nizke gradnje
Sem spada:

- gradnja kompleksnih industrijskih objektov, razen
stavb:

rafinerij, objektov za kemi¢no industrijo ipd.

- gradnja Sportnih objektov, razen stavb:
stadionov, aren, plavalnih bazenov, teniskih igrisc,
igris¢ za golf ipd.

Sem spada tudi:

- opremljanje parcel z oskrbno infrastrukturo

Sem ne spada:

- zemeljska pripravljalna dela, gl. 43.120

- razparceliranje zemljisc¢ brez opremljanja z
oskrbno infrastrukturo, gl. 68.100

- arhitekturno in gradbeno projektiranje, gl. 71.1

- vodenje gradbenih projektov in svetovanje, gl.
71.129

- gradnja elektrarn, gl. 42.220

43 Specializirana gradbena dela

V ta oddelek spada gradnja delov stavb in
inZenirskih objektov ali pripravljalna dela za ta
namen.

Obicajno gre za specializirana dela, ki zahtevajo
posebno strokovnost ali opremo.

Sem spadajo postopki, kot so pilotiranje,
temeljenje, vrtanje vodnjakov za vodo, betonska
dela, zidanje, tlakovanje, pokrivanje streh itd.
Dajanje gradbenih strojev z upravljavcem v najem
se razvri¢a v podrazrede tega oddelka glede na
dela, ki jih opravlja.

Sem spada montaza vseh vrst napeljav, ki so
potrebne za funkcionalnost stavbe. Te dejavnosti se
obicajno opravljajo na gradbiscu, Ceprav se lahko
del dela opravi v delavnici.

Sem spadajo vodovodne napeljave, inStalacija
sistemov za ogrevanje in klimatskih naprav, anten,
alarmnih sistemov in podobnih elektri¢nih napeljav,
inStalacija protipoZarnih Skropilnih sistemov, dvigal
in tekocih stopnic itd. Vkljucena so tudi izolacijska
dela (proti vodi, vro€ini, hrupu ipd), montaZa ograj,
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vgradnja hladilnih sistemov, inStalacija razsvetljave
in signalnih sistemov za ceste, Zeleznice, letalis¢a,
pristanisca itd. Sem spadajo tudi tovrstna popravila
in vzdrzevanje.

Sem spadajo dejavnosti, potrebne za dokonc¢anje
stavb, npr. zastekljevanje, fasaderska dela,
beljenje, polaganje talnih in stenskih oblog,
brusenje tal, vgrajevanje stavbnega pohistva
(stopnic, vrat, oken ipd.), ¢i§€enje novogradnje itd.
Vkljucena so tudi tovrstna popravila in
vzdrZevanje.

43.1 Pripravljalna dela na gradbiS¢u

Sem spada priprava lokacije za kasnejSe gradbene
dejavnosti, vklju¢no z odstranitvijo obstojecih
zgradb.

43.11 Rusenje objektov
43.110 Rusenje objektov

Sem spada:
- ruSenje objektov in drugih konstrukcij

43.12 Zemeljska pripravljalna dela

43.120 Zemeljska pripravljalna dela

Sem spada:

- ¢iSCenje zemljiS¢ za gradnjo in kmetijsko rabo

- zemeljska dela: povrSinski odkop gradbis¢, izkop,
odkop in razstreljevanje skal, nasipavanje,
planiranje

Sem spada tudi:

- drenaza gradbiS¢

- drenaza kmetijskih ali gozdnih zemljis¢

Sem ne spada:

- vrtanje za pridobivanje nafte in plina, gl. 06.100,
06.200

- dekontaminacija prsti, gl. 39.000

- odstranjevanje min, vkljucno z razstreljevanjem,
gl. 39.000

- vrtanje in kopanje vodnjakov, gl. 42.210

- kopanje jaskov, gl. 43.990

43.13 Testno vrtanje in sondiranje

43.130 Testno vrtanje in sondiranje

Sem spada:

- vrtanje za raziskava leZi$¢ mineralnih surovin in
vode, sondiranje za gradbene, geofizikalne,
geoloSke namene ipd.

Sem ne spada:

- vrtanje proizvodnih naftnih ali plinskih vrtin, gl.
06.100, 06.200

- testno vrtanje in sondiranje v zvezi 7 rudarjenjem,
gl. 09.900

- vrtanje in kopanje vodnjakov, gl. 42.210

- kopanje jaskov, gl. 43.990

- geofizikalno, geolosko, seizmolosko raziskovanje
terena, gl. 71.121

43.2 InStaliranje pri gradnjah

43.21 Instaliranje elektri¢nih napeljav in naprav

43.210 Instaliranje elektri¢nih napeljav in
naprav

Sem spada:
- elektri¢ne inStalacije v stavbah in drugih objektih:

elektricne napeljave

telekomunikacijske napeljave

napeljave za racunalniska omreZja, kabelsko
televizijo, tudi z opti¢nimi kabli

napeljave za razsvetljavo

protivlomni in protipoZarni alarmni sistemi
antenske naprave za stanovanjske stavbe, tudi
satelitske antene

elektri¢na razsvetljava in signalizacija cest, letaliS¢
ipd.

Sem spada tudi:

- elektri¢na inStalacija za uporabo son¢nih celic

- vgrajevanje elektri¢nega talnega ogrevanja

- prikljucevanje elektri¢nih gospodinjskih aparatov
Sem ne spada:

- gradnja elektricnih daljnovodov in elektricnega
distribucijskega omreZja, gl. 42.220

- nadzor vkljucno z montaZo protivlomnih ali
protipoZarnih sistemov, gl. 80.200

- inStaliranje naprav za elektricno ogrevanje, gl.
43.220

43.22 Instaliranje vodovodnih, plinskih in
ogrevalnih napeljav in naprav

43.220 Instaliranje vodovodnih, plinskih in
ogrevalnih napeljav in naprav

Sem spada:

- inStaliranje ogrevalnih napeljav in naprav v
stavbah ali drugih gradbenih objektih:
centralnega ogrevanja

naprav in napeljav za elektri¢no, plinsko in oljno
ogrevanje

prikljuc¢kov na toplovodno omreZje

ogrevanja s son¢nimi kolektorji

- talilnih peci

- hladilnih stolpov

- prezracevalnih in klimatskih naprav in napeljav
- vodovodnih in odto¢nih naprav in napeljav,
sanitarne opreme

- plinskih napeljav

- avtomatskih gasilnih napeljav

- avtomatskih prSilnih sistemov za vrtove

Sem spada tudi:

- popravila in vzdrZevanje vodovodnih, plinskih in
sanitarnih napeljav

Sem ne spada:

- vgrajevanje elektricnega talnega ogrevanja, gl.
43.210

43.29 Drugo inStaliranje pri gradnjah

43.290 Drugo instaliranje pri gradnjah

Sem spada:

- in$taliranje in vgradnja drugje neomenjenih
napeljav in opreme v stavbah in drugih gradbenih
objektih:

dvigal, tekocih stopnic (tudi popravila in
vzdrZevanje)

avtomatskih samozapiralnih vrat

UVOD-4



F. Steinman, L. Gosar

OSNOVE GRADBENISTVA

strelovodov

rolet

sistemov za vakuumsko ¢iscenje

ograj

Sem ne spada:

- vgrajevanje industrijskih strojev in naprav, gl.
33.200

43.3 Zakljucna gradbena dela
43.31 Fasaderska in Stukaterska dela

43.310 Fasaderska in Stukaterska dela

Sem spada:

- nanaSanje notranjih ali zunanjih ometov, izdelava
Stukatur na stavbah in drugih gradbenih objektih

43.32 Vgrajevanje stavbnega pohistva

43.320 Vgrajevanje stavbnega pohistva

Sem spada:

- vgrajevanje vrat, oken, vratnih podbojev,
okenskih okvirov, kuhinjskega pohistva, stopnic,
opreme za trgovine in podobno, iz lesa ali drugih
materialov

- notranja zaklju¢na dela, kot so stropi, leseni opazi,
premicne pregrade

Sem ne spada:

- polaganje parketa in drugih lesenih talnih oblog,
gl. 43.330

43.33 Oblaganje tal in sten

43.330 Oblaganje tal in sten

Sem spada:

- polaganje, namesScanje ali oblaganje tal, sten ali
stropov v stavbah in drugih gradbenih objektih:

s keramic¢nimi plo$€icami

z betonskimi in kamnitimi plo$€icami

z maveéno-kartonskimi, kovinskimi in mineralnimi
plos¢ami

s parketom ali drugimi lesenimi oblogami

s talnimi oblogami iz tekstila, linoleja, gume,
plasti¢nih mas

z oblogami iz naravnega kamna, marmorja, granita,
skrilavcev

z oblogami za tla ali stene iz teraca

Sem spada tudi:

- oblaganje peci s kerami¢nimi pe¢nicami

- struZenje in lakiranje parketa

Sem ne spada:
- notranje dekoriranje, gl. 74.100

43.34 Steklarska in pleskarska dela

43.341 Steklarska dela

Sem spada:
- zastekljevanje oken, vrat, name$c¢anje ogledal ipd.

Sem ne spada:
- vgrajevanje oken, gl. 43.320

43.342 Pleskarska dela

Sem spada:
- barvanje notranjosti in zunanjosti stavb

- barvanje gradbenih konstrukcij

Sem ne spada:

- barvanje in oznacevanje cestisc, parkirisc ipd., gl.
42.110

- notranje dekoriranje, gl. 74.100

43.39 Druga zaklju¢na gradbena dela

43.390 Druga zaklju¢na gradbena dela

Sem spada:

- ¢iSCenje novograden;j pred prevzemom

- druga dopolnilna in zaklju¢na gradbena dela
Sem ne spada:

- CisCenje s paro, peskanje fasad, gl. 43.990

- notranje dekoriranje, gl. 74.100

- splosno ciscenje stavb, gl. 81.210

- specializirano c¢iscenje notranjosti ali zunanjosti
objektov, gl. 81.220

43.9 Krovstvo in druga specializirana gradbena
dela

43.91 Postavljanje ostresij in krovska dela

43.910 Postavljanje ostresij in krovska dela
Sem spada:

- postavljanje ostresij

- krovska dela

- postavljanje Zlebov, snegolovov in podobna
kleparska dela

Sem ne spada:
- proizvodnja tramovja in ostresij, gl. 16.230

43.99 Druga specializirana gradbena dela

43.990 Druga specializirana gradbena dela
Sem spada:

- specializirana gradbena dela, ki zahtevajo posebne
vesc¢ine, mehanizacijo ali opremo:

gradnja temeljev, tudi zabijanje pilotov

vrtanje in kopanje jaskov

postavljanje kovinskih konstrukcij

krivljenje jeklene armature

betoniranje

polaganje kamnitih, betonskih in ope¢nih izdelkov
postavljanje in razstavljanje delovnih odrov in
ploscadi

postavljanje dimnikov in peci (industrijskih in
drugih)

razvlaZevanje stavb

hidroizolacijska dela

storitve z dvigali in drugo gradbeno mehanizacijo
¢iScenje s paro, peskanje fasad in podobna dela za
zunanjost stavb

dela, ki zahtevajo posebno plezalsko spretnost in
opremo: dela na izpostavljenih mestih, npr. na
visokih objektih

Sem ne spada:

- tlakovanje, gl. 43.330

- dajanje opaZev, gradbenih odrov in delovnih
ploscadi v najem, gl. 77.320

- dajanje gradbene mehanizacije in opreme brez
upravljalcev v najem, gl. 77.320
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STROKOVNE, ZNANSTVENE
IN TEHNICNE DEJAVNOSTI

71 Arhitekturno in tehni¢no projektiranje;
tehni¢no preizkuSanje in analiziranje

71.1 Arhitekturno in tehni¢no projektiranje in s
tem povezano svetovanje

71.11 Arhitekturna in urbanisti¢na dejavnost

71.111 Arhitekturno projektiranje

Sem spada:

- arhitekturno projektiranje in s tem povezano
svetovanje

Sem ne spada:

- svetovanje s podrocja racunalnistva, gl. 62.020,
62.090

- tehnicno projektiranje stavb energetskih
projektov, prometnic ipd., gl. 71.129

- oblikovanje pohistva in drugo estetsko oblikovanje
izdelkov, gl. 74.100

71.112 Krajinsko arhitekturno, urbanisti¢no in
drugo projektiranje

Sem spada:

- prostorsko, urbanisti¢no in krajinsko nacrtovanje
in s tem povezano svetovanje

Sem ne spada:

- svetovanje s podrocja racunalnistva, gl. 62.020,
62.090

- tehnicno projektiranje stavb energetskih
projektov, prometnic ipd., gl. 71.129

- oblikovanje pohistva in drugo estetsko oblikovanje
izdelkov, gl. 74.100

71.12 Tehni¢no projektiranje in s tem povezano
svetovanje

71.121 Geo-meritve, kartiranje

Sem spada:
- geoloSke in rudarske raziskave:

geofizikalne, geoloske, geokemicne in seizmoloSke
meritve

meritve in opazovanje zemeljske povrSine z
namenom raziskave podzemne strukture ter
nahajali$¢ nafte, naravnega plina, rudnin in vode

- geodetska dejavnost:

topografska izmera

izmera mej in parcelacija zemljis¢

hidrografska izmera

izmera objektov

geodetsko-tehni€ne meritve za industrijo in druge
dejavnosti

izmera za potrebe kartografskih in prostorskih
informacijskih sistemov, tudi fotogrametrija

Sem ne spada:

- fotografiranje iz zraka za potrebe kartografije, gl.
74.200

- napovedovanje vremena, 74.90

71.129 Drugo tehni¢no projektiranje in
svetovanje

Sem spada:

- tehni¢no projektiranje in objektov nizke gradnje
- projektiranje strojnih instalacij:

klimatskih, prezracevalnih in ogrevalnih naprav,
hladilne tehnike ipd.

vodovodov, plinovodov in drugih cevovodov

- projektiranje elektri¢nih inStalacij in naprav:
naprav za prenos in distribucijo elektrike
inStalacij za Sibki in jaki tok

protipoZarnih in drugih alarmnih sistemov
komunikacijskih napeljav

- klimatske naprave

- konstruiranje strojev in naprav

- projektiranje proizvodnih procesov

- svetovanje s podro¢ja varstva pri delu

- drugo projektiranje in tehni¢no svetovanje:
inZeniring na podroc¢ju mehanike, hidravlike,
pnevmatike, akustike, elektronike, rudarstva,
kemije, prometa ipd.

Sem spada tudi:

- gradbeni nadzor in vodenje gradbenih projektov
- inZeniring pri pogodbah "klju¢ v roke"

Sem ne spada:

- testno vrtanje v povezavi s pridobivanje nafte rud,
gl. 09.100, 09.900

- sondiranje in vrtanje testnih vrtin, gl. 43.130

- svetovanje s podrocja racunalnistva, gl. 62.020
- tehnicno preizkusanje in analiziranje, gl. 71.200
- raziskovanje in razvoj na podrocju tehnicnih ved,
gl. 72.190

- nacrtovanje in oblikovanje notranje opreme,
dekoracije, oblacil ipd., gl. 74.100

- fotografiranje iz zraka za potrebe kartografije, gl.
74.200

- napovedovanje vremena, 74.900

71.2 Tehni¢no preizkuSanje in analiziranje
71.20 Tehni¢no preizkusanje in analiziranje

71.200 Tehni¢no preizkusanje in analiziranje
Sem spada:

- merjenje in analiti¢no testiranje kemicnih,
mehanskih in drugih lastnosti materialov in
izdelkov z razli¢nimi postopki:

akusti¢no in vibracijsko testiranje, radiografsko
testiranje spojev

testiranje Cistote mineralov in drugih materialov
merjenje v zvezi s ¢istoCo vode ali zraka, merjenje
radioaktivnosti ipd.; analiza moZnih polutantov, kot
npr. dima, odpadnih vod

analize na podrocju higiene Zivil, vklju¢no z
veterinarsko kontrolo v povezavi s proizvodnjo
hrane

preizkuSanje in analiziranje fizikalnih lastnost
materialov (trdnosti, trajnosti, radioaktivnosti ipd.)
Sem spada tudi:

- meritve sevanja pri javljalnikih poZara

- tehnicni pregledi motornih vozil, zarkoplovov in
vodnih plovil

- dejavnost kriminoloSkih laboratorijev

Sem ne spada:
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- testiranje Zivalskih vzorcev, gl. 75.000
- medicinska diagnostika in analize, gl. 86

72 Znanstvena raziskovalna in razvojna
dejavnost

Sem spada:

- naslednje tri oblike dejavnosti na podrocju
raziskovanja in razvoja:

1. »Temeljne raziskave« pomenijo dejavnost,
namenjeno Sirjenju znanstvenega in tehni¢nega
znanja, ki ni povezana z industrijskimi ali
komercialnimi cilji.

2. »Uporabne (aplikativne) raziskave« pomenijo
dejavnost, ki je prav tako namenjena pridobivanju
novega znanja, in cilj katerih je, da je to znanje
uporabno pri razvijanju novih izdelkov, procesov
ali storitev ali pri zagotavljanju pomembnih
izboljSav obstojecih proizvodov, procesov ali
storitev.

3. »Eksperimentalni razvoj« pomeni oblikovanje
rezultatov »uporabnih (aplikativnih) raziskav« v
nacrt, ureditev ali zasnovo za nove, spremenjene ali
izboljSane izdelke, procese ali storitve, ¢e so ti
namenjeni za prodajo ali uporabo, vklju¢no z
ustvarjanjem zacetnega prototipa, ki ga ni mogoce
uporabiti v komercialne namene. To lahko
vkljucuje tudi konceptualno oblikovanje in zasnovo
drugih izdelkov, procesov ali storitev ter zacetne
predstavitvene projekte ali pilotne projekte, e teh
projektov ni mogoce spremeniti ali uporabiti za
industrijsko uporabo ali izkoristiti v komercialne
namene. Ne vkljucuje rutinskih ali rednih
sprememb izdelkov, proizvodnih linij, proizvodnih

procesov, obstojecih storitev in drugih dejavnosti v
teku, tudi ¢e bi take spremembe lahko predstavljale
izboljsave.

Sem ne spada:

- raziskovanje trga, gl. 73.200

72.19 Raziskovalna in razvojna dejavnost na
drugih podrocjih naravoslovja in
tehnologije

72.190 Raziskovalna in razvojna dejavnost na
drugih podro¢jih naravoslovja in

tehnologije

Sem spada:

- raziskovanje in eksperimentalni razvoj na
podrocju naravoslovnih ved (matematika,
informacijski sistem in programiranje, fizika,
mehanika, geofizika, astronomija, kemija, biologija,
geologija, fizikalna geografija ipd.)

- multidisciplinarno raziskovanje in eksperimentalni
razvoj

- raziskovanje in eksperimentalni razvoj na
podrocju medicinskih ved (temeljna medicina,
klini€na medicina, stomatologija, farmacija, javno
zdravstvo)

- raziskovanje in eksperimentalni razvoj na
podroc¢ju kmetijskih ved (poljedelstvo, sadjarstvo,
vinogradni$tvo, gozdarstvo, hortikultura, Zivinoreja,
ribolov, veterinarstvo ipd.)

- raziskovanje in eksperimentalni razvoj na
podrocju tehni¢nih ved (rudarstvo, metalurgija,
uporabna geologija in uporabna geofizika,
elektrotehnika, elektronika in avtomatika,
strojnistvo.

¢ Dejavnosti se odvijajo v razli¢nih pogojih

Ekonomski pogoji

)\ Tehni¢ni pogoji

Obmogje optimalnih resitev

Pravni pogoji

Slika 1: Povezovanje razlicnih sektorjev vodi k optimalnim resitvam

¢ Urejenost in dostopnost podatkov za dejavnosti

Atributna baza podatkov

Fizi¢ni arhiv

Slika 2: Shema o podatkih

UVOD-7



F. Steinman, L. Gosar OSNOVE GRADBENISTVA

1.2 Klasifikacija gradbenih objektov

Ker niti pri Standardni klasifikaciji dejavnosti (SKD) niti pri Osrednji klasifikaciji proizvodov
(CPA) ni razlike med tem, ali gre za stavbe ali za inZenirske objekte, so na Eurostatu
pripravili tudi Klasifikacijo gradbenih objektov po vrstah (CC). V procesu prevzemanja
evropskih statisticnih standardov je SURS (Statisticni urad RS) njihovo gradivo
"Classification of Types of Constructions, CC, Final Version 21/8/97" prevedel in objavil.

Ker ima klasifikacija trenutno status priporocila in Eurostat obvezne uporabe Se ni predpisal,
je objavljeno kot novo metodolosko gradivo, ki se bo uporabljalo za statisti¢na raziskovanja s

podrocja gradbeniStva od 1998 dalje.

Z njo se nadomesti dosedanje metodolosko gradivo "Nomenklatura gradbenih objektov in del
(NGO)", ki smo ga uporabljali v letnih statisti¢nih poro¢ilih o gradbenem objektu do 1997. '

¢ Nacela razvrséanja

V tej klasifikaciji so gradbeni objekti razdeljeni v objekte visoke gradnje ali stavbe ter v
objekte nizke gradnje ali gradbene inZenirske objekte. Znotraj teh dveh podrocij lo¢imo
objekte predvsem po tehni¢ni zasnovi, ki je odvisna od uporabe (na primer poslovno-trgovske
stavbe, ceste, hidrotehni¢ni objekti, cevovodi), in, kar velja zlasti za stavbe, po pretezni
namembnosti (na primer stanovanjska, nestanovanjska).

Podatki o zeml;jiScu, na katerem je gradbeni objekt, lastniStvu in o tem, katera ustanova objekt
uporablja, so za to klasifikacijo nepomembni in, razen v nekaj primerih, niso upoStevani.
Objekti nizke gradnje ali gradbeni inZenirski objekti so razvr§€eni predvsem po tehnicni
zasnovi, ki jo doloca namembnost zgradbe. Zato dobimo naslednjo delitev:

e Objekti visoke gradnje ali stavbe ¢ Objekti nizke gradnje ali gradbeni
inZenirski objekti
o Stanovanjske stavbe o Objekti prometne infrastrukture
o Nestanovanjske stavbe o Cevovodi, komunikacijski in elektri¢ni
vodi

o Kompleksni industrijski objekti
o Drugi objekti nizke gradnje

1
Vir: LJUBLJANA, 1999. Prirejeno po Classification of Types of Constructions (CC), EUROSTAT, Luxembourg, 1997 (vir: SURS,
Ljubljana).
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¢ Definicije

Gradbeni objekti so konstrukcije, spojene s tlemi, narejene iz gradbenih materialov in
komponent in so rezultat gradbenih del. Kmetijska dela, kot so priprava zemlje, sajenje ali
sejanje ipd., ne spadajo med gradbena dela.

Objekti visoke gradnje ali stavbe so zgradbe s streho, ki se lahko uporabljajo kot samostojne
enote; zgrajene so kot trajni objekti, vanje lahko osebe vstopajo in so primerne ali namenjene
za za$cito ljudi, Zivali ali stvari. Ni nujno, da bi stavbe imele stene. Zadostuje, da imajo
streho. Obstajati pa morajo razmejitve, ki dolo¢ajo individualen zna¢aj posamezne stavbe.

Individualna stavba je katerakoli prosto stojea stavba. Tudi v primeru, kadar se objekti
dotikajo (npr. atrijske vrstne ali vrstne hiSe), posamezne enote Stejemo za individualne stavbe,
¢e so loCene s pozarnim zidom, segajoCim od strehe do kleti, ali kadar imajo tako lasten vhod
kot tudi lasten vzdrzevalni sistem in jih je mogoce uporabljati loCeno.

K stavbam se Stejejo tudi samostojni podzemni gradbeni objekti, v katere ljudje lahko
vstopajo in ki so primerni ali namenjeni za zasCito ljudi, zivali ali stvari (npr. podzemna
zakloniS¢a, podzemne bolniSnice, podzemni nakupovalni centri in delavnice, podzemne
garaze).

Stavbe so razdeljene v stanovanjske in nestanovanjske.

Stanovanjske stavbe so zgradbe, od katerih se vsaj polovica uporablja za stanovanjske
namene. Ce se za stanovanjske namene uporablja manj kot polovica skupne uporabne
povrSine tal, se stavba razvrsti k nestanovanjskim stavbam, in sicer po namembnosti, za
katero je zasnovana.

Nestanovanjske stavbe so zgradbe, ki se v glavnem uporabljajo oz. so namenjene za
nestanovanjske namene. Ce se vsaj polovica skupne uporabne povrSine tal uporablja v
stanovanjske namene, se stavba uvr§¢a med stanovanjske.

Skupna uporabna povrsina tal v stavbi obsega povrSine, ki se uporabljajo za isti namen kot
stavba, ne glede na lego v zgradbi. K skupni uporabni povrSini tal niso vkljucene:

e povrsine konstrukcije (npr. povrSine loCilnih komponent, podpor, stebrov, slopov, jaskov,
dimnikov),

e pomozne tehni¢ne povrSine (npr. povrsine, kjer so naprave za ogrevanje in prezracevanje
ali generatorji),

e jaSki (npr. za stopnisc¢a, dvigala, tekoCe stopnice).

Pri stanovanjski stavbi priStevamo k skupni uporabni povrSini tal povrSine kuhinj, dnevnih
sob, spalnic in pomoZnih prostorov, kleti in skupnih prostorov, ki jih uporabljajo lastniki
stanovanjskih enot.

Objekti nizke gradnje ali gradbeni inZenirski objekti so vsi gradbeni objekti, ki niso uvrsceni
k stavbam kot so Zeleznice, ceste, mostovi, avtoceste, letaliSke steze, jezovi itd.

UVOD-9



F. Steinman, L. Gosar

OSNOVE GRADBENISTVA

¢ Delitev gradbenih objektov

1 OBJEKTI VISOKE GRADNJE ali

STAVBE

11  Stanovanjske stavbe

111
1110

112
1121
1122

113
1130

Enostanovanjske stavbe
Enostanovanjske stavbe

Dvo- in ve¢stanovanjske stavbe
Dvostanovanjske stavbe
Tri- in vecstanovanjske stavbe

Skupinske stanovanjske stavbe
Skupinske stanovanjske stavbe

12 Nestanovanjske stavbe

121
1211
1212

122

1220

123

1230

124
1241
1242
125
1251
1252
126
1261
1262
1263
1264
1265
127
1271
1272
1273

1274

Hoteli in podobne stavbe
Hotelske stavbe

Druge nastanitvene stavbe za krajSe
bivanje

Poslovne stavbe
Poslovne stavbe

Stavbe za trgovino na debelo in
drobno ter za storitve

Stavbe za trgovino na debelo in
drobno ter za storitve

Stavbe za promet in
komunikacije

Stavbe za komunikacije, postaje,
terminali in pomoZni objekti
Garazne stavbe

Industrijske stavbe in skladi$¢a
Industrijske stavbe
Rezervoarji, silosi in skladisca

Stavbe za razvedrilo ali
izobraZevanje, bolni$ni¢no ali
zavodsko oskrbo

Stavbe za razvedrilo

Muzeji in knjiZnice

Solske in univerzitetne stavbe ter
raziskovalni instituti

Stavbe za bolnisni¢no ali zavodsko
oskrbo

Sportne dvorane

Druge nestanovanjske stavbe
Nestanovanjske kmetijske stavbe
Stavbe za cascenje in opravljanje
verskih dejavnosti

Zgodovinski ali zas¢iteni
spomeniki

Druge stavbe, ki niso uvrscene
drugje

OBJEKTI NIZKE GRADNJE ali
GRADBENI INZENIRSKI

OBJEKTI

21  Objekti prometne infrastrukture

211

2111

2112
212

2121

2122
213

2130
214

2141
2142
215

2151
2152
2153

Avtoceste, ceste in ulice
Avtoceste

Ceste in ulice

Zeleznice

Medkrajevne Zeleznice

Mestne Zeleznice

Letaliske steze

Letaliske steze

Mostovi, dvignjene avtoceste,
predori in podhodi

Mostovi in dvignjene avtoceste
Predori in podhodi

PristaniS¢a, vodne poti, jezovi in
drugi hidrotehni¢ni objekti
PristaniS¢a in plovni kanali
Jezovi

Akvedukti, objekti za namakanje
in melioracijo

22 Cevovodi, komunikacijski in elektri¢ni vodi

221

2211
2212
2213
2214
222
2221
2222
2223

2224

Daljinski cevovodi,
komunikacijski in elektri¢ni
vodi

Daljinski cevovodi za nafto in plin
Daljinski cevovodi za vodo
Daljinski telekomunikacijski vodi
Daljinski elektrovodi

Lokalni cevovodi in kabli
Lokalni plinovodi

Lokalni vodovodi

Lokalni cevovodi za odpadno
vodo

Lokalni elektri¢ni in
telekomunikacijski kabli

23  Kompleksni industrijski objekti

230
2301

2302
2303
2304

Kompleksni industrijski objekti
Objekti za kopanje rude ali
ekstrakcijo drugih surovin
Energetski objekti

Objekti kemic¢nih tovarn

Obrati tezke industrije, ki niso
uvrsceni drugje

24  Drugi objekti nizke gradnje

241
2411
2412
242

2420

Objekti za Sport in rekreacijo
Sportna igris¢a

Drugi objekti za Sport in
rekreacijo

Drugi objekti nizke gradnje, ki
niso uvrsceni drugje

Drugi objekti nizke gradnje, ki
niso uvrsceni drugje
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1.3 Clovekovi posegi

Privzeli bomo naslednjo delitev:

Sistemi (zakljucene funkcionalne celote, sestavljeni iz ve¢ elementov)
Objekti (stavbe in gradbeni inZenirski objekti — standardi!)

Naprave (postrojenja, sklop strojev, ipd. — standardi!)

Ureditve (posegi, ki niso ne objekti ne naprave — le delno po standardih!)

Obmocja s pravnim reZimom (omejitvami — zapovedi, prepovedi ipd.)

¢ Sistem — Tehnoloska shema

Slika 3: HE Moste — prikaz najpomembnejsih elementov sistema

¢ Sistemi

Slika 4: Veriga HE na Dravi — hidroenergetski
sistem (sestavljajo ga objekti, naprave, ureditve)*

2 Vir: Dravske elektrarne Maribor
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¢ Objekti in naprave

HE Mav¢ice (1986)

Lokacija:
Sorsko polje pod
Kranjem

Tip: Betonsko-teznostna
pregrada, dnevna
akumulacija

S

Slika 5: Pregrada (levo strojnica, desno prelivna polja)

I316.63

Naprava: Turbini 1, 2:

Proizvajalec: Litostroj
Vrsta: Kaplanova

298.22 | Nazivna mo¢: 20.800 kW

Obratov: 150 min™'

Koni¢na moc¢: 38 MW

Naprava: Zapornica

Zajezitvena viSina: 11m
Preto¢na sposobnost:
Q100=1600 m*/s

Slika 7: Prerez skozi prelivno polje (prelivni hrbet, podslapje, segmentna zapornica z zaklopko)

Poziralnost turbin: 260 m>/s
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¢ Ureditve

Ureditve sestavljajo elementi po standardih in biotehni¢ni elementi. Tak primer je lahko npr.
park, kjer za robnike in asfalt na poteh veljajo npr. standardi kakovosti kar pa ne velja za
drevesa, grmovnice itd.

1 f‘\‘-" v Sl

Slika 10: Urejanje vodotokov (z elementi dosegamo Zelene cilje: stabilnost, koncentracijo nizkih pretokov, ipd.)
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Slika 11: Pravni reZimi rabe morja v Strunjanskem reZimu

Vir: Gosar Leon; Raba morja v gospodarjenju z vodami, Ljubljana 2002.
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1.4 Model kot inZenirsko orodje

Namen izdelave modela je izdelati orodje, s katerim bomo sposobni odgovoriti na vprasanja o
doseganju zaZelenih funkcij, obnaSanju, posledicah (npr. vpliv na okolje ipd.), nacinu
obratovanja, ekonomicnosti itd. predvidenega ali obstojecega ¢lovekovega posega.

OKOLICA

Postopek:

® Definiranje namena modela
Definiranje sistema, ki ga modeliramo
Povzemanje iz sistema
Poenostavljanje podsistema

Izgradnja modela

IZGRADNJA MODELA
za izbrano podrocje

POVZEMANIE IZ SISTEMA
(robni in zacetni pogoji, ki vplivajo
na razmere v izbranem podroc¢ju)

Slika 12: Model obsega sistem, ki se na okolico navezuje z robnimi pogoji

¢ Vrste modelov

Za dolocitev vrednosti parametrov na katere dimenzioniramo objekte, uporabljamo razli¢ne
modele:

* najenostavnejsi: enacba (npr. sila = masa * pospesek)

e fizi¢ni: izgradnja modela parametrov modeliranih procesov v
pomanjsanem merilu (npr. 1:10)

e matemati¢ni: zapis programa za izracun npr. hitrosti, napetosti itd.

Za fizi¢no modeliranje potrebujemo primerne laboratorije in merilno opremo, za matematicne
modele pa zmogljive racunalnike, ki lahko s pomoc¢jo numeri¢nih metod izraCunajo iskane
reSitve fizikalnih zakonitosti zapisanih v matematicni obliki.

Slika 13: Matematicni model ET-OM. Prerez 1V (levo) ter 3D Slika 14: Slika makete (rocno izdelanega

pogled (desno). S ¢rnimi krogci so predstavljene koncentrirane modela) mosta Millennium v

mase na desetih visinskih nivojih® Podgorici,Crna Gora, pred pricetkom
izgradnje objekta’

* Vir: Gradbeni vestnik; junij 2006, str. 145
> Vir: Gradbeni vestnik, januar 2007, str. 5
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Slika 15: Modeliranje prelivnega polja na pregradi

¢ Modeliranje — primer gradnje mostu

Slika 16: Odsek v naravi, na katerem modeliramo

Slika 17: Primer hidravlicnega modela recnega
vpliv mostnih opornikov odseka®

Zgornji odsek smo obravnavali na fizicnem modelu (v merilu 1:25), saj procesov transporta
sedimentov $e ni moZno zadovoljivo modelirati z matemati¢nimi modeli.

Rezultati modeliranja so iskane vrednosti (hitrosti, poglobitve, sile) na modeliranem odseku.

Pri matemati¢nem modelu iz numeri¢nih vrednosti v vozli§¢ih mreZe lahko naredimo grafic¢ni
prikaz, ki bi se naj ujemal s stanjem na fiziénem modelu.

N\
AVAVAVAVEL P N EVAVAVA
= %‘gﬁvﬁ%nﬁnnﬁﬁﬂhéAA vavi
B A e S th sy
CELLERL R e o

7]
s

4
e

o
X s OIS
e e B OSSO
R IR RSO )
S VA S GAVN] AWES;V
e A
KBRS

a) Opis geometrije za matemati¢ni model

b) Rezultati o nastanku tolmunov
Slika 18: Temelji mostov morajo segati globlje

Slika 19: Na fizicnem modelu so izmerjene globine
od tolmunov, ki ob njih nastajajo’ podkvastega tolmuna ob mostnih opornikih

6 Vir: Vosnjak StaSa; Laboratorijske meritve hidrodinamicnih veli¢in za umerjenje 2-D matemati¢nih modelov, Ljubljana 2002.
! Vir: Vosnjak StaSa; Laboratorijske meritve hidrodinamicnih veli¢in za umerjenje 2-D matemati¢nih modelov, Ljubljana 2002.
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¢ Modeliranje — primer Skocianski zatok

Slika 20: Lokacija Skocjanskega zatoka na Slovenski
obali — dotok morske vode je moZen po kanalu iz smeri
Luke Koper in nastaja zaradi plimovanja, obcasen dotok
iz vodotokov pri visokih voda in izviri sladke vode
dolocajo vsakokratno slanost

Morje
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Slika 22: Ponazoritev Skocjanskega zatoka z numericno
mreZo (tock), s pomocjo katerih racunamo razmere v
Skocjanskem zatoku — globine toka, porazdelitev hitrosti,
Sirjenje onesnaZenja iz vodotokov, itd.

8 Vir: Dnevnik, 11.9.2007, str. 9

Slika 21: 'V laguni, polslanem delu rezervata, se
izteka najzahtevnejsi poseg sanacije Skocjanskega
zatoka. Sesalni bager mora iz lagune iz¢érpati le Se
desetino od 200 000 kubicnih metrov blata.
Poglobljena laguna, kjer so uredili tudi
sekundarne vodne kanale, bo zaradi boljse
cirkulacije vode idealna za razrast obrobnih
slanus in povecanje populacij prezimujocih ptic®.

Slika 23: Izracun razsiritve onesnaZenja v
Skocjanskem zatoku (plimovanje narekuje
dinamiko gibanja vodne mase — razlicne barve
kaZejo kolic¢ino onesnaZenja in njeno razsirjanje)
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¢ Modeliranje — sprememba nivojev podtalnice po izgradnji HE Mavcdice

'Y L& L
!éfl"'m
i
£ 2% Skare Lekn
I

o
P it b

a) Nivoji podtalnice pred izgradnjo HE b) Nivoji podtalnice po izgradnji HE
Mav¢ice. Mav¢ice

Slika 24: Spremembe gladin podtalnice zaradi izgradnje HE Mavcice
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Slika 25: Nova marina v Kopru: polje hitrosti ob plimovanju 0,3 m v casu 31,0 ure in visina valovanja pri visini
valovanja 2,5 m in casu simulacije 10 ur

UVOD-18



F. Steinman, L. Gosar OSNOVE GRADBENISTVA

2. PRIPRAVLJALNA DELA, DOLOCANJE
LASTNOSTI ZEMLJIN IN KAMENIN

2.1 ZakoliCenje — prenos z nacrtov v prostor

Iz nacrtov prenesemo potrebne dimenzije na teren, da omogocimo pricetek gradnje. Gradbeni
profili naj bodo od bodocega objekta (oz. od robov stavbne jame) dovolj oddaljeni, da ne
motijo oz. ovirajo dela. Potrebna je stabilna vgradnja, na katero procesi gradnje ne morejo
vplivati.

Slika 1: Na primerni razdalji od objekta se uredijo gradbeni profili za prenos osnovnih oblik objekta

Sirina temeljev

ﬁ Sirina kletnega zidu

@ rﬂ/’, \\\ \ ’
'\/«%
N

Slika 2: S pomocjo Zicnih povezav med gradbenimi profili se prenesejo oglisca (temeljev, kletnih idr. zidov, itd.)

Kolicki sluzijo za usmerjanje izkopa. Z gradbenim profilom se doloca potek temeljev in
zidov. Ce je potrebna vecja natancnost, se uporabijo geodetski instrumenti.
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2.2 Pripravljalna dela

¢ Odstranitev vrhnje nenosilne plasti in izkop trakastih temeljev

1222: }//EZ//%/////,V/;%

T
- 300 m L
Presek a-a Presek b-b
§‘ 1l m g g 2m %
> o - g > -« : é
A\W N o T o o T A Pl A T

Slika 3: Shema izkopa za trakaste temelje

¢ Izkop gradbene jame

Slika 4: Shema izkopa
temeljne jame. (3-
zacetni izkop, 2 —
skreper, 1 — bager)

Primarna obloga

: e 0.8-1.2m
IPrlmar lining I W

75; 5 oé \ /
MB 30 /i "Q
l S J‘ 30-40m 4[

Slika 5: Shematski prikaz delovisc pri izkopu predora/GoloveCI

' Vir: Gradbeni vestnik, marec 2001, str. 63
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¢ Izkop jarkov brez opaza

il v

bBnBd —~i

Slika 6: Stabilnost breZin neopaZenega izkopa — naklon
breZin je odvisen od zemljine

¢ Izkop jarkov v trdni zemljini

g .
Slika 7: Zavarovanje roba jarka (le do globine 175 cm, material nasut min. 60 cm od roba, obloga rob
debeline min. 5 cm)

¢ Izkop jarkov z opazem

S0 o o o

o@
SSTs oo
—

\ !

\< \~ PLOH
GLAVNA IN POMOZNA SOHA

Slika 8: Zavarovanje z vodoravnim razprtim opaZem (na stenah opaz, vertikalni oporni elementi z razporami)
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¢ Drenaza za gradnjo v suhem (zniZanje nivoja talne vode)

Kadar je nivo podzemne vode vi§ji od globine izkopa (in se Zelimo izogniti podvodnemu
delu), se zgradi sistem drenaz in/ali vodnjakov, s pomocjo katerih lokalno (na obmocju
gradnje) zniZamo nivo podzemne vode.

» Neopazen izkop

1. Gladina podzemne vode
pred ureditvijo Crpanja.
Gladina podzemne vode
zaradi Crpanja.

Crpalni jasek

Kolektor

Crpalka

Motor

N

kW

Slika 9: DrenaZa neopaZenega izkopnega jarka
» IzKop z opazem

02m O0Fm
N

e

1. Gladina podzemne vode
pred ureditvijo Crpanja.
Gladina podzemne vode
zaradi ¢rpanja.

Crpalni jasek

Kolektor

Crpalka

Motor

(e

kW

Slika 10: Drenaza izkopnega jarka z urejenim opaZem

OPOMBA:

\ Crpano vodo je treba odvajati tako dale¢, da ne more dotekati nazaj! \
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¢ Drenaza za gradnjo v suhem (zniZanje nivoja talne vode na celotnem
obmo¢ju gradbisca)

Pri vecjih gradbenih jamah (npr. gradnja strojnice HE) oz. pri vecjih globinah izkopa se lahko
uporabi vecnivojsko zniZanje podtalnice. Vzroki so lahko tehnicni (sesalna zmogljivost
¢rpalk), ekonomski (stroski so odvisni od dolZine Casa Crpanja), zaradi vplivov na okoliske
biotope ipd.

» Vertikalni prerez — ve¢nivojsko nizanje podtalnice

1. Sesalni kolektor prvega nivoja.

a) prerez 2. Sesalni kolektor drugega
nivoja.

3. Gladina podzemne vode zaradi
¢rpanja v prvem nivoju.

4. Gladina podzemne vode se Se
dodatno zniZa zaradi ¢rpanja v
drugem nivoju.

5. Gladina podzemne vode pred
ureditvijo ¢rpanja.

6. Crpalni jaski ( za katere je
potrebna obi€ajna oprema:
¢rpalka, motor, odvod itd.).

Slika 11: Drenaza gradbisca (gradbene jame) je izvedena v vec nivojih

» Tloris — izkop z bermami

b) tloris ! 2
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1. Sesalni kolektor prvega nivoja.
4 2. Sesalni kolektor drugega
nivoja.
3. Gladina podzemne vode zaradi
- : ¢rpanja v prvem nivoju.
- 4. Gladina podzemne vode se Se

1‘1!
3

!
f

ilitil

;}% :_g; =5 dodatno zniza zaradi ¢rpanja v
H drugem nivoju.
2 TRy e 5. Gladina podzemne vode pred

ureditvijo ¢rpanja.
6. Crpalni jaski ( za katere je
potrebna obi€ajna oprema:
EJE} E’" ¢rpalka, motor, odvod itd.).
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Slika 12: DrenaZa gradbisca v vec nivojih
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» Izkop v skali z razstreljevanjem

prerez prerez

smeri slojev

é . 3 P SRS \
prerez tloris

Slika 13: Nacini razstreljevanja skale (glede na slojevitost kamenine)
» Rudarjenje (povrsinski kop)

odstranitev jalovine (skladi, ki prekrivajo rudisce)

odkop je stopnicasti, vsaka etaZza ima doloc¢eno viSino in $irino
odkopavamo predvsem rjave premoge, lignite, rude Zeleza in bakra
kamnolomi, peskokopi, ipd.

Slika 14: Kamnolom Lukovica.
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2.3 Dolocanje lastnosti zemljin in kamenin

Lastnosti zemljin preiskujemo:

e s sondiranjem (glej sliko spodaj),
¢ ssondaZnimi jamami,
e s preizkusno obremenitvijo,
e 7 geofizikalnimi in drugimi metodami.
preiskave lopatasti batni sveder krilni sveder
obremenitve sondni sveder

» §ondiran]e
v tleh

izmera globine poruseni neporuseni
preizkusni vzorec preizkusni

Slika 15: Raziskovalno vrtanje in sondiranje

Slika 17: Vrtalne glave (krone) za rotacijsko vrtanje s
kontinuirnim jedrovanjem

Slika 18: Orodje za spiralno vrtanje (poruSen vzorec)
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2.4 Pripravljalna dela — utrditev sten gradbene jame v
naselju

Slika 19: Gradbena jama v strnjenem naselju — zaradi sosednjih zgradb so potrebni razlicni ukrepi, ki
preprecujejo njihovo morebitno posedanje ipd.

» Sidranje opornega zidu

Slika 20: Sidranje opornega zidu®

2 Vir: Gradbeni vestnik, julij 2004, str. 170
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3. GRADNJA STANOVANJSKIH IN
NESTANOVANJSKIH STAVB

Objekti visoke gradnje ali stavbe se delijo na:

¢ Stanovanjske stavbe: glede na mere Cloveka,
glede na standard (kulturo) bivanja,
opremljenost s komunalno infrastrukturo, itd.

¢ Nestanovanjske stavbe: glede na namembnost (npr. proizvodno - tehnolosko
shemo — stroji itd.),
glede na potekajoce delo oz. procese (javne stavbe
ipd.).

Lo¢imo razline aktivnosti (novogradnja, vzdrZevalna dela, sprememba namembnosti,
rekonstrukcija). V nadaljevanju je prikazana shema postopkov po novem Zakonu o graditvi
objektov (ZGO - 1).

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI REKONSTRUKCIJA
(Ce se ne spreminja zunanji videz in (Ce gre za bistvene spremembe
ni povecanih vplivov na okolje) konstrukeijskih elementov ali

spremembe kapacitet)

LOKACIJSKA INFORMACIJA
LOKACIJSKA INFORMACIJA

+ + DOKUMENT O UKREPIH
PGD ZA PREPRECEVANJE EMISILJ
PGD €—— PRAHU IN NEVARNIH SNOVI

PRIDOBITEV SOGLASIJ

SOGLASJA USTREZNOST NOSILNOSTI IN
CE SO VGRAJENI USTREZNI

+ GRADBENI PROIZVODI

GRADBENO DOVOLJENJD GRADBEN 0 DOVOL JEN@

v

PZI -
PID, PYOO PID, PVOO

v

GPORABNO DOVOLJ ENJD GPORABNO DOVOLJ EN@

Slika 1: Postopek po novem ZGO-1

! Vir: Novo v IZS, VI/julij 2003.
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3.1 Gradnja stanovanjskih stavb

¢ Tloris bivalnega objekta

Hodnik
7.38 m2

O{réaéka soba i
1181 m2

Slika 2: Tloris etaZe bivalnega (stanovanjskega) objekta

¢ Primer potrebnih odmikov med pohistvom

A - ROBNE MIZICE
25 — 35 cm Sirina
45 - 90 cm dolzina

B - SEDEZNA GARNITURA
82 — 107 c¢m Sirina
185 — 220 cm dolZina

C - MIZICE ZA SPLOSNO
UPORABO

60 —70 cm

kvadratne, okrogle, ovalne

D - OMARA ZA KNJIGE
45 —90 cm Sirina
25 —30 cm globina

PISALNE MIZE
80 — 105 cm dolzina
45 — 75 cm Sirina

WA
L0

N5
SN

Slika 3: Odmiki med opremo, prilagojeni rabi in gibanju’

% Vir: D. Zitnik: GRADBENISKI PRIROCNIK, Ljubljana 1998,
7. Kovadevié: PROJEKTOVANJE U ZGRADAMA, Beograd 1967.

MRTEV PROSTOR SAMO NAD TO TOCKO

190

KRITIENE DIMENZIIE

5
[

ELEMENTI 45, 60, 70, 90 ALI 120 cm.

40 ali 42 cm [PO ZELJI'60 DO 70 cm

PO ZELJI

8—9

0
KUHINJSKI ELEMENTI VISINE
80 DO 100 cm

—P

Slika 4: Vertikalne

=— 63ali75cm —d
mere v kuhinji
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¢ Vrste stanovanjskih stavb

Vrste stanovanjskih hi§ Seo— o S
: o g «

Stolpnica, pri majhni zazidani temeljni ploskvi i H- | I JI\,\

Ipnica. pri idan | wi ST L4
tudi oto¢na hiSa: tla v najvi§jem stanovanjskem uf_r‘rﬁ L 1 4 ﬁ

X . . ddd skupinska hia
ali delovnem prostoru so najmanj 22m nad stolpnica zvezdasta h|§a ]
zemljo. Vecnadstropne hiSe, sestavljene iz
posami¢nih, druga poleg druge zgrajenih enot z r- __“’ﬁ =
lastnim stopni$¢em, imenujemo hiSno naselje _] | _J—J
(skupinske h}§e). o ) ) ) enodvuilnska B higa m;elju
Zvezdasta hiSa: tri ali ve¢ hi§ leZi okrog hiSe s vistna hisa
skupnim stopni§¢em. Vrstne hiSe so eno- ali

dvonadstropne enodruZinske hiSe, ki se z zidom
naslanjajo druga ob drugo in leZe vzdolZz ulice ali  Slika 5: Vrste stanovanjskih stavb !
pravokotno nanjo.

¢ Casovno sosledje gradnje

Stopnje gradnje

e

zakolic¢enje izkop pilotski kletna rastoca vmesni ometi, streha,
temelj etaza nosilna zidovi, podne dozidalna
konstrukcija stopnisSce obloge dela,
instalacijska
in
pleskarska
dela

Slika 6: Casovno sosledje gradnje (posamezne faze so odvisne od zahtevnosti objekta)

¢ Stopnje (faze) gradnje stanovanjskih stavb

skeletna gradnja vrtljivi stolpni Zerjav

et

£ 3
Montazna gradnja iz
tovarnisko izdelanih
elementov

komunikacijsko jedro,
zgrajeno iz betona, s Masivna zidna
pomlcnlml opazi gradnja

gosenicni Zerjav z zabijalom zagatne stene

Slika 7: Gradbisce: tipi gradnje (skelet, montazni elementi, masivna zidana gradnja)

o ll" £z
""W ff

Razni naéini postavljanja temeljev. Temelj beto-
niramo neposredno na naravni skali (zgoraj) ali na
stebrih. Razsirjeni temelj, dalje temelj na pilotih
{desno), ki stoje na nosiinih tieh.

razsirjeni temelj :
pesok skala l
Slika 8: Vrste temeljev

Velikost temeljne ploskve izraCunamo iz enacbe:  F=p*S,
¢e uposStevamo, da mora biti p manjSi od pgoy dovoljene napetosti v nosilnih tleh.

3 Vir: V. Zitnik
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¢ Izdelava temeljev stanovanjskih stavb

Temelj (slika spodaj) moramo predvsem zavarovati pred vlago in zmrzaljo.

Temeljni zidovi morajo segati pod mejo zmrzovanja, lahko jih betoniramo na kraju samem ali
pa so iz tovarniSko izdelanih betonskih blokov. Podzidek je iz betona ali iz drugega
odpornega gradiva. DrenaZne cevi odvajajo deZnico in sneZnico. DrenaZna plast varuje
temelj pred poskodbami zaradi vlage.

opecni zid

. toplotna
1zolacija -
+——temeljm zid

podzidek

betonski prod

nasutje

pescena ali

- ———— i s ]
o — = - ———

meja prodceva plast
zmrzovanja i
drenazne
cevi e
Rt S odstavek
___;--r’;-.—-'_: oo -.:

stopniScni.——-"
temel;

Slika 9: Temelji (nosilnega zidu oz. stopnic) morajo segati pod cono zmrzovanja

Slika 10: Elementi opaZa betonskega zidu

GRADNIJA STAVB-4



F. Steinman, L. Gosar

OSNOVE GRADBENISTVA

¢ MontazZna gradnja stavb

Izdelava na gradbiscu.
Vecje elemente izdelujemo
ponavadi iz betona v
skupinskih ali baterijskih
opazih, lesenih ali iz jeklene
ploc¢evine. Normalno jih
lahko razopazimo Ze po
enem dnevu (desno).

V tovarni izdelani
elementi. Manjse hise
pogosto gradimo iz lesenih
ali betonskih elementoyv,
izdelanih v tovarni. Spodaj
vidimo montiranje hiSe z
elementi, Sirokimi 50cm iz
lahkega betona. Njihova
viSina je enaka viSini
prostorov.

Elementi (tovarnisko
izdelani gradbeni deli):
stene in strope (pode)
izdelujemo v bliZini
gradbiSca ali v tovarni. V
elementih so Ze izdelane
okenske in durne (vratne)
odprtine, vdelani elektri¢ni
kabli, utori za ozraCevalne

P . .
“" kanale in vodovodne cevi.

izdelani elementi
sveze betonirani elementi
skupinski ali baterijski opaz

Slika 11: Montazna gradnja
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OSNOVE GRADBENISTVA

¢ Izdelava zidov (nosilni!) in sten (predelne!)

stojka 25
(soha)—— b/ i tapeta
precnik e

7L.- mavéni omet
lepenka > 3 .

‘e Opaz
okensko . nepropustna
steklo ¢ o lepenka
zunanje izolacijska plast,
plosce na primer
i steklena volna

betonska
tla )

Slika 12: Sloji v leseni stem

Slika 13: Zidovi in stene iz lahkega betona

Jedro lesene stene je navadno iz
lesenega predalcja, na katerem so
pripete izolacijske ploSce. Steno
zatesnimo na zunanji in notranji strani
z lepenko. Na notranji strani ima
mavcni omet in lesen opaZ. Na zunanji
strani jo oblozimo s ploS§¢ami,
odpornimi na vplive atmosferilij.

Zidovi ali stene iz lahkega betona so
lahko sestavljeni iz zlepljenih
betonskih plos¢ ali, kot v naSem
primeru, zgrajeni iz betonskih
zidakov. Na notranji in zunanji strani
je zid ometan. Posebna toplotna
izolacijska plast ni potrebna.

Za zidanje nosilnih zidov, predelnih sten, dimnikov, za obloge fasad in podov proizvajamo

razli¢ne vrste opecnih oblikovalcev:

Polna opeka NF 6,5x12x25cm
Votlak 6,5x12x25cm
Votlak 8x12x25cm

6,5x12x25cm
6,5x12x25cm
D=3,58cm

14x19x29 cm

Luknji¢eva opeka
Mrezna opeka
Porolit
Modularni votlak

Slika 15: Porusitev opecnega zidu brez potresnih vezi

19x19x29 cm
Siporeks bloki za
zidanje
(penobeton)

e QOpecni tlakovci
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OSNOVE GRADBENISTVA

Toplotna neprevodnost ali izolacijska
sposobnost zidu je tem vecja, ¢im debelejsi
je zid in ¢im lazje in bolj suho je gradivo.

lesna volna 10 cm mineralne
k = 0,65 voine k = 0,29

0,96

Toplotno neprevodnost izrazamo s
koeficientom toplotne prevodnosti k. ManjSa
ko je vrednost k, boljsa je toplotna izolacija.

24 cm 30 cm

27,6 cm

10 cm

k= 0,30 k=084 k=
Zgoraj: vrednost koeficienta k za leseno steno
(1), za steno iz lahkega betona (2 in 3) in za
betonsko steno z izolacijo iz lahkega betona
(4). Okna imajo slabso izolacijsko sposobnost
kot zid ali stene ter imajo vrednost med 2 in

razliéen k

Stropi in podi. Da dobimo bolj$o toplotno
izolacijo pri stropih, poloZzimo na nosilno
plosco pod estrih izolacijsko plast (plavajoci
estrih).

Obramba pred zunanjimi zvoki.
Sposobnost zidu ali stene za duSitev zvoka
izraZamo v decibelih (dB). Cim vedji je
dusilni faktor v dB, tem bolj se dusi zvok
(boljSa zvocna izolacija). Locilni zidovi v
stanovanjih morajo imeti dusilno vrednost
najmanj 48 dB.

lahki beton
7cm

beton
15 cm

opeka
24

51dB

34dB 48 dB 48 dB
Zgoraj: Vrednosti za lahki beton, opeko in

betonske zidove.

Obramba pred talnimi zvoki. Dusitev
zunanjih zvokov je odvisna predvsem od
ploskovne mase konstrukcije, obramba pred
talnimi zvoki pa zahteva dvoplastne
konstrukcije.

plast mineraine volne

Masivni betonski strop (zgoraj) loci
izolacijska plast od »plavajoCega« estriha.
Zato strop komajda zaniha pod sunki
korakov.

Betonski masivni strop na spodnji sliki ima
za zvocno izolacijo pesceno plast.

obloga iz PVC

pesek

Slika 16: Toplotna izolacija

Slika 17: Zvocna izolacija
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¢ Ena od moznih izvedb zunanjega (nosilnega) zidu

//,.- — M VERVDL D=
TEEWOL D-LlE

|——® TERVDL D-TF fcm
I

1- Tervol D — TP — — A
2- Tervol D — LP tomantis n';:,_ ali STIRGEOR
3- Zracni prostor (‘I— B pmvaL O-TF L(_ o
(4 cm) ali STIROPGE 7o
4 -Fasadna opeka
5-Nerjavece sidro (5
kom/m2)
6- Tervol D — TP |
7- MB 19 cm
8-Profil iz nerjavecega
materiala
9- Stiropor
10-Reza za vstop zraka

B TERVEL O-TP Bem

i !

P = MR

SHTIROCH

] ===t . |
Slika 19: Izvedba zunanjega zidu — prerez
preko okna, na podstrehi je kolencni zid®

stropno, podstresno plosco (pozor: toplotni most,
hidroizolacija, zracenje, itd.)"

¢ Ena od moznih izvedb — predelne stene

1 obloga obloga

izolacija - mineralna volna
nosilni CW profil

| izolacija - mineralna volna
nosilni CW profil

prikljuéni UW profil prikljuéni UW profil

tesnilni trak

RLwWR =52 dB

| tesnilni trak

RLWR =38 dB
7 )
77> 77 77> 7]
” 5 "~
7, %
7 o o o
A L
AN / s s S

. - b stena p
azna stena p jena na nep Jl plavajo¢em estrihu
plavajo¢i estrih

nad dil ijov

Mavina kartonska plogta

obloga )
Zvelna in toplotna izolacija
izolacija - mineralna volna TERVOLE DP-3, DP-5 ali DP-8

nosilni CW profil
prikljuéni UW profil Nosilna konstrukcija
predalne stene

__tesnilni trak

Mavino
RLWR =70 dB kartonska plogta

¢ Montazna stena postavljena na nosilno medetazno plos¢o

-
e

Slika 20: Izvedba predelne stene®

* Vir: Seliskar,

* Vir: Seliskar

® Vir: internet: http://gcs.gi-zrmk.si/Svetovanje/Clanki/Grobovsek/PT232.htm, http://www.baumax.si/Content.Node/bauen/innenausbau-
trennwand.php, http://www.termo.si/slo/tervol.asp?f=/slo/gradbenistvo/Predelne2.htm
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¢ Izdelava nosilnih plos¢ (stropov) in streh

armatind
elektritni
kabel .

stropui opai. i
opazni nosilec; .3
stojke ali ﬂp ore .

ojacilne vezi _

Slika 21: Elementi opaZa betonskega stropa’

Slika 22: Elementi opaza betonskega stropa®

7 Vir: D. Zitnik: GRADBENISKI PRIROCNIK, Ljubljana 1998.
8 Vir: D. Zitnik: GRADBENISKI PRIROCNIK, Ljubljana 1998.
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¢ Razli¢ne oblike streh

o
[ [ 0

U

z izzidanim ¢elom z delnim ¢opom s popolnim ¢opom
/ Stirikapnica /
Slika 23: Variante streh

¢ Elementi najenostavnejsih oblik ostresja

1-stre$ni
poveznik
2-Skarnik
3-Skarnik
\ 4-vetrna vez
‘ /\S\x\\ \ S 5-vetrna vez
( \E\\\\\\\x \ 6-vetrna vez
EAANR R NN 7-vetrna vez
\Q\N\&N&\& ;
N \QX\E\\ 8-kotnik

1 in 2 — kapna lega

3 in 4 — Skarnik

5 — goltnik

6, 7 in 8 — spona

9,10, 11 in 12 — vetrna vez

Slika 25: Ostresje — elementi goltniskega povezja
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Zavetrovanje, diagonalne palice med stebri
in/ali med glavnimi streSnimi nosilci, ki
prevzamejo sile vetra in potresa, ter
preprecijo, da bi se stebri oz. streSni nosilci
podrli drug na drugega kot domine; taki

< palici imata ponavadi obliko ¢rke X (v¢asih
tudi ¢rke K ali na glavo obrnjenega V.

Slika 26: Prerez strehe

¢ Elementi dvokapne strehe

dimnidka plodéa -
T ; dimmi€na tuljava f._:ta&n#k z odplake
prezracevalnl predub, zradnik---_ -, A """ In StrAnisce

T

' sleenskd strednik-——_____ dimnina obrobe

ekspanzljska posoda
Wﬁ“‘?' kurjave-.__

am‘altnalleperlka

Imiprednirana fspenka
(etrena)

lrebni fstve

Slika 27: Streha — sestavni elementi’

? Vir: D. Zitnik: GRADBENISKI PRIROCNIK, Ljubljana 1998.
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izvedbe

iCne izve

¢ Elementi ravne strehe — razl
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Elementi ravne strehe

Slika 28
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¢ Vplivi iz okolja na objekt

poskodovane

dimnicne obrobe
okvara strehe,

Zlebov, Zlot led ob kapu

fasadna voda <—— toplotni most

odbojna voda
AA
]

pomanjkljiva ___
|

¢ pkvara g;vnlh R neustrezna sestava
instalacij obodne stene

.

--

ali zablatena
X ' - — drenaza

poskodovana [ |

hidroizolacija T

talna voda
Slika 29: Prikaz vplivov iz okolja na objekt

Slika 30: dvig vlage zaradi neustrezne hidroizolacije Slika 31: Pojav zidne plesni kot posledica
toplotnih mostov in kondenzacije vlage
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3.2 Nestanovanjske zgradbe - poslovne zgradbe,
industrijski objekti

Slika 32: montazna gradnja Sportnih dvoran - Logatec

¢ Nekatere vrste stresnih nosilnih konstrukcij

Palicasti stre$ni Stre$na preklada, Loc¢na streha iz Okvirni nosilec, Viseca streha na
poveznik iz grad iz jekla, lesa  jekla, lesa ali sestavljen iz streSne nosilnih jeklenih
jekla ali lesa. ali betona. betona. gredi in stenskih vrveh, obeSenih na
Horizontalno lo¢no stebrov iz jekla, stebrih in
podporno reakcijo lesa ali betona. zasidranih v tleh.
prevzame natezna
sidrna vez.

Slika 33: Zaradi tehnoloskega procesa so pogosto potrebne velike proste povrSine, ki jih doseZemo z zahtevnimi
streSnimi konstrukcijami
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4,42

L 457

Izolacija 25 mm na ploéevin%sterr

e <
(] .
0,6'[ g 53 883 " o
0,27 6 mm plosca §
R 10 cm mineralna volna o <l
1,90, |o ~ o BN
z 1 o [=E 4
o D |es z
N & 64 mm & 5
B 20 cm betonska plosca 8
N v i TT7 > -
A 30 c¢m betonska ploica 1 fi
£ —M.. 4 & 20 mm h_};')
Q] i .
= S 8,94 | 1371
Precni prerez '

Slika 34: Prerez skozi industrijski objekt kjer je stresna konstrukcija obeSena na nosilne stebre

.4—" ' < i

Slika 35: Dostop dnevne svetlobe v industrijski objekt se lahko uredi z nadsvetlobo na ravni strehi

» Zagasta izvedba strehe

Slika 36: Zagasta streha’

' Vir: internet: http://www.fgg.uni-lj.si/Symech/JekloVodarstvo/Hale.ppt
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Spremljajoci objekti - pomozni prostori

prva pomod

. in refevales .
—— g ————
T TR

tuaf leabivs ol kabing we % il
| 1 J T 1, e e | |
; kﬁkﬁngmm@&l@@@% ][ i i
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£ e elafilnien il
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L1 s s 4 iémtiﬁﬁ«m W%&h@@ﬁﬁ
y el esiam

; . o ‘ l . 1 1 . ‘ ‘
§ pizacin % whadi 4 N
| e p——

1 1 ) |

Slika 37: Za osebje so potrebni primerno urejeni pomozni prostori

¢ Posebne vertikalne komunikacije

Slika 38: Glede na tehnologijo so urejene tudi komunikacije. Primer: vertikalne odprtine za potrebe vzdrievanja
oz. zamenjave naprav v HE
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4. GRADNJA OBJEKTOV NIZKE GRADNJE -
GRADBENI INZENIRSKI OBJEKTI

V skupino objekti nizke gradnje ali gradbeni inZenirski objekti sodijo:

[ ]

¢ (Cevovodi, komunikacijski in elektri¢ni vodi
¢ Kompleksni industrijski objekti

¢ Drugi objekti nizke gradnje, kot so npr.:

o Vodnogospodarski (VG) objekti:

Objekti prometne infrastrukture: npr. glede na gabarite transportnih sredstev

® VG infrastruktura (grajena v javnem interesu)
® VG objekti v posebni rabi (HE, ribogojnice ipd.)
o drugo.
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Slika 1: Trasa prometnice z vrisanimi elementi
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4.1 Objekti prometne infrastrukture

¢ Ceste

» Prerez regionalne ceste

Fec : ~ ~zgomjl ustroj

.’m. i

i

Slika 2: Prerez regionalne ceste

Nove ceste nacrtujemo vecinoma s fotogrametrijo in avtomatsko obdelavo podatkov. tako, da
ustreza dinamiki voznje, torej moramo uposStevati krivinske polmere itd. Prav tako lahko
precej natan¢no izraCunamo zemeljske mase, ki jih je treba premakniti, in dolo¢imo nacin
njihovega gospodarnega prevoza in porazdelitve (vgradnje ali odlaganja).

Gradnja ceste se zacne s CiSCenjem zemljiSca (na primer s kréenjem gozda) v ustrezni Sirini,
nato odstranimo skalovje in odkopljemo zemljo. v odsekih izkopa in jo nasujemo na niZje
zemljisce. Ko je spodnji ustroj izravnan, nanesemo na traso ceste nosilno plast.

Cesta na zgornji sliki teCe po breZini, zato ima zemljisCe prec¢ni naklon. Zato je ena stran ceste
v izkopu, druga pa sloni na nasipu. Nosilna plast je iz ve¢ plasti proda in gramoza. Zgornja
plast — cestna utrditev — je praviloma iz betona ali asfaltnega betona, ki ustvarja moc¢no in
gladko vozisce.

» Cestni podolzni profil

izkop skalnati izkop

prepust skala s krovno ~ nadomescena mocvirna plast
plastjo zemlje

precni naklon v desnem streSni profil v pre¢ni naklon v
ovinku ravnem odseku ceste levem ovinku

Slika 3: Cestni podolZni profil in precni sklon cestisca
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Material iz obmocja izkopov uporabimo za nasutje nasipov. Slabo nosilna (npr. moc¢virna) tla
odstranimo in nadomestimo s plastjo boljSega materiala. Za odvajanje vode poloZimo pod
nasipe cevi (prepuste). Na prehodu med skalnatim izkopom in zemeljskim nasipom nasujemo
tako imenovano prehodno plast (na primer iz proda), ki naj izenacuje razli¢no posedanje v
nasipu. Vozis€e ima na ravnih odsekih ceste obojestranski precni naklon, v ovinkih pa je
nagnjeno proti notranjem robu (enostranski naklon).

Slika 4: Konfliktne tocke v vecpasovnih kroZnih kriZis¢ih z enim uvoznim pasom

» Prerez ceste (v naseljih)

vozisée

£

kabelski kanal s

telefon

Sllk; 5: Prerez ceste (v ﬁhasye;jih )
Ceste v naseljih gradimo po istih nacelih kakor regionalne ceste (slika zgoraj). Vodo, ki se
nabira pod cesto, odvajamo po jaskih, drenaznih ceveh in po kanalih za padavinsko vodo. Pod

cesto so lahko speljane Se vodovodne cevi, kanalizacija, elektri¢ni in telefonski kabli itd.

120 0.30 3.25 , 3.25 039 120 |
T T

25%

0.

n

S
o

[ 120 93p 3.25 . 3.25 039 120 |
1 11 N 1

0.60, 0.80

Slika 6: Normalni precni prerez ceste — elementi zgornjega ustroja ceste v nasipu, v pol-vkopu in v vkopu
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¢ Zeleznice

» Pot elektri¢nega toka skozi lokomotivo in tir

povratni vod

zemeljski stik —

Pot elektriénega toka skozi lokomotivo in tir (zgoraj).
Tok tee iz vozne Zice prek odjemalnika v motor, po-
tem pa zapusta lokomotivo prek koles in prehaja prek
énic do naslednle vezes povratmm vodom V kroz—

Odprt odvodni jarek - Voda iz progovnega
telesa se zbira z vzdolznim jarkom

naion.,gé-"mﬂ

"3
L Do-ﬁ“wo

4-—-129

t
I

Odprt odvodni jarek z drenaZo - Pod zbirnim
Jjarkom se nahaja drenaza, s katero se znizuje
nivo podtalnice v progovnem telesu

Slika 7: Oprema elektrificirane Zelezniske proge
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planum

planum

tamponski sloj progovnega
\ telesa y
zgornji
l ustroj
hodni sloi OT spodnji
prehodni sloj 21 ustroj

vy >40
raCenega ++
terena

Slika 8: Zeleznice — karakteristicni prerez progovnega telesa in zgornjega ustroja na nasipu (v <160km/h)

¢ Mostovi

» Izvedba betonskih mostov — izbira tipa mosta

Slika 9: Mozne izvedbe betonskih mostov'

! Vir: Gradbeni vestnik, november 1996, str. 257
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» Montazna mostna konstrukcija

80.00

. 1114 f 1334 -
L] ﬂ L
N =2
oo %

S pn m gm s s g aw gn s

Slika 10: Risba vzdolinega in precnega prereza viadukta Vranke na AC Koper-Lendava na odseku Vransko-
Blagovica in pododseku Trojane-Blagovica®

robni element robni element
L/ voziscée ., vmesnik vozisée O\
obdelava
vozisca 1‘

SO0 DG DAL

betoniranje
vmesnih delov

Slika 11: Precni prerez mostu, sestavljen iz nosilcev pri montazni mostni konstrukciji

Uporabljajo se razlicne vrste temeljev (npr. na nosilnih pilotih) in nosilni stebri razli¢nih
oblik. Po montazi nosilnih elementov sledi povezovanje elementov (npr. z betoniranjem
vmesnih prostorov), montaza robnikov, ograje, hidroizolacije, na koncu pa Se obdelava
prometnih povrSin (npr. vec slojev asfalta - nosilni, obrabni sloj).

% Vir: Gradbeni vestnik, januar 2007, str. 3
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Slika 12: MontaZa mostne konstrukcije — na zgrajene opore se postavijo montazni nosilci, nato pa sledi
obdelava vozisca in robnih elementov.

> Izvedba mostu ¢ez Gradascico

| &8 */ R TN @ * S o ol &
Slika 13: Krilni zid Slika 14: Nasutje dovoza

Slika 15: OpaZ krilnega zidu Slika 16: pdzv krllnega zidu
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» Prednapeta konstrukcija mostov

Slika 17: Prednapeta mostna konstrukcija

» Konzolna gradnja mostu

Slika 18: S stebra se gradi most v obe smeri kot previs (konzola) — po koncu gradnje, ko se konstrukcija spoji, se
spremeni nacin prenasanja obteZbe (obojestransko podprti nosilec)
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» Vplivi vodotoka na mostno konstrukcijo

Slika 19: Zamasena mostna odprtina zaradi zarasti, ki se nabira ob podpornih stebrih. Stevilo stebrov oz.
razmak med stebri v veliki meri doloca ceno mostu (oz. cena doloca svetlo odprtino med podporami)

» Vpliv zraka

cwnn3naaNERBELLR8RALAERRT2RS

Slika 21: Prikaz strujanja zraka in zascite vozisca s protivetrno ograjo*

® Vir: Gradbeni vestnik, maj 2004, str. 101

GRADNJA INZENIRSKIH OBJEKTOV-9



F. Steinman, L. Gosar OSNOVE GRADBENISTVA

¢ Predori
Oblika predorov je odvisna predvsem od vrste predora, torej od namena uporabe, pa tudi od

tal in kamnine. Na sliki so prikazani razli¢ni preseki predorov z betonsko oblogo v odprtem
izkopu, pod vodo, v trdni kamnini itd.

-
igathia: stena

l = 1

Slika 22: Predor v razlicnih okoljih

zapolni
dvigalo za oblogo  cement varovalni zaslon zracna zapora za moStvo
0.2a O] -Imet Lvdrovai,

. zapolni érpalka za segment betonski zraCna zapora za obloga
hidravli¢ne §¢it  cement  cementne (kos obloge) zid material (prevoz) predora
stiskalnice injekcije

Slika 23: Prikaz gradnje predorov z vrtalno garnituro in oblaganjem s predfabriciranimi deli obloge

Montblanski predor (levo) med Francijo in
Italijo je dolg 11,6 km. V preseku predora

1. odprtine v stropu za odsesavanje
izrabljenega zraka;

2. kanali za svezi zrak;

3. jarki za odtok vode;

4. razsvetljava (luci);

5. odprtine za svezi zrak;

6. foto celice za kontrolo prometa;

7. in 8. vodi za razsvetljavo, telefon itd.

Slika 24: Prerez Montblanskega predora

* Vir: Gradbeni vestnik, maj 2004, str. 101
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» Elementi dvocevnega AC predora

AEELT

o wedpra

Slika 25: Karakteristicni precni prerez predora Cankova (Dars — avtocesta A5 Maribor-Pince)

¢ Plovne poti

Razlikujemo prekope za oceanske ladje in prekope za notranjo plovbo. V nekaterih prekopih
se viSina gladine vode ne spreminja, vefina prekopov pa ima splavnice, v katerih ladje
premagujejo razliko gladin na zaZeleno viSino gladine vode.

Plovna pot sv. Lovrenca (vzdolzni prerez) spiaynica e
. . . ~ McArthur - .
c rur __ Prekop Welland o
-z 8 splavnicami
_(stopni€aste splavnice)
... __ splavnica

Slika 26: Plovna pot sv. Lovrenca

Slika zgoraj prikazuje plovno pot sv. Lovrenca, ki veze Velika jezera v Severni Ameriki z
Atlantikom. Prekop poteka v glavnem po strugi reke sv. Lovrenca in ima 16 splavnic;
viSinska razlika znaSa 184 m. Splavnica ima komoro in dvoje vrat, ki se mehani¢no odpirajo
in zapirajo.
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» Plovba skozi splavnico

zgornja vrata

spodnja vrata

vhodna zapornica za izhodna zapornica za
vodo vodo

Slika 27: Prikaz plovbe skozi splavnico

> CiS¢enje s plovnim bagrom

Slika 29: vodni most cez reko (Magdeburg, Nemcija)

Slika prikazuje Stiri etape plovbe skozi
splavnico. Iz poloZaja 1 pluje ladja skozi
spodnja vrata v komoro splavnice (2);
gornja vrata so zaprta. Nato zapro spodnja
vrata in odpro vhodno zapornico za vodo
na gornjih vratih. Gladina vode raste v
komori splavnice in dviga ladjo do viSine
gornje gladine (3). Sedaj odprejo gornja
vrata in ladja zapluje naprej (4). Ce mora
ladja pluti skozi splavnico v nasprotni
smeri, zniZzajo gladino vode v komori
splavnice; pri tem so spodnja vrata zaprta,
izhodna zapornica za vodo pa je odprta.

Plovne poti oz. prekope morajo
zaradi odstranjevanja usedlin redno
Cistiti s sesalnimi bagri ali z
vedri€arji. Vedriar na levi strani
uporabljajo v SueSkem prekopu.

Redno ciS¢enje plovne poti do
pomolov se izvaja tudi v Luki
Koper.
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» Delovanje zapornic na reki Sv. Lovrenca

Lock OPERATION

A SEAWAY LOCK IS A WATERTIGHT
CHAMBER WITH GATES AT EITHER END
THAT ALLOWS A VESSEL TO BE LIFTED
O0R LOWERED FROM ONE LEVEL TO
ANOTHER.

LOWER HIGH WATER UPPER

GATE LEVEL GATE

LOW WATER
LEVEL

EMPTYING VALVE

SEAWAY ENGINEERS DESIGNED THE
LOCKS TO TAKE ADVANTAGE OF THE LAW
OF GRAVITY TO FILL AND EMPTY EACH
LOCK. TO RAISE A SHIP, THE UPSTREAM
LOCK VALVES ARE OPENED AND WATER
FLOWS IN. TO LOWER A VESSEL, THE
DOWNSTREAM VALVES ARE OPENED AND { L
THE WATER FLOWS OLT.

FILLING
VALVE

Lock FEATURES

S

EACH LOCK HOLDS AROUND 51 MILLION
TRES (21 MILLION GALLONS ) OF WATER

AND TAKES APPROXIMATELY TEN MINUTES

TO EMPTY OR FILL.

Slika 30: Delovanje zapornic na reki Sv. Lovrenca’

BY THE TIME AN UPBOUND SHIP
ARRIVES AT THE WELLAND CANAL
IT MAY HAVE PASSED THROUGH THE
ST. LAMBERT, COTE STE. CATHERINE,
BEAUHARNOIS, SNELL, EISENHOWER AND
IR0QUOIS LOCKS, BUT NOW IT FACES
THE BIGGEST LIFT OF THEM ALL.

THE WELLAND CANAL IS THE
GATEWAY TO THE UPPER LAKES
AND IS DESIGNED TO BY-PASS
NIAGARA FALLS AND CARRY SHIPS
OVER THE NIAGARA ESCARPMENT. A

GIANT ST

T0 AVO

Slika 31: Delo‘vnanje zapornic na reki Sv. Lovrenca

(lock=zapornica, downbound/upbound=plovba
navzdol/navzgor)

HAS A TOTAL OF EIGHT
LOCKS. LOCKS 45,6 ARE
CALLED THE FLIGHT LOCKS
BECAUSE THEY FUNCTION LIKE

OF STAIRS. ALTOGETHER, THEY
WILL LIFT OR LOWER A SHIP
42.6 M (139.5 FT) IN A DISTANCE
OF 1,250 M (4,00 FT).

HAVE BEEN TWINNED TO ALLOW
= e 4 , FOR TWO-WAY TRAFFIC.

THE WELLAND CANAL

EPS IN A LARGE FLIGHT

ID DELAYS, THE LOCKS

fam

3 Vir slik 29 in 30: Tommy Trent's ABC's of the seaway, str. 14-17

Slika levo (delovanje
zapornice) — z leve
proti desni: spodnja
vrata, zgornja gladina,
zgornja vrata, ventil
za praznjenje, spodnja
gladina, ventil za
polnjenje.

Slika desno (deli
zapornice) — od zgoraj
navzdol: stolp z
videokamero, ladijsko
varovalo, nadzorna
stavba, priveznik
(=steber za vezanje
ladijske vrvi), jeklena
vrata zapornice.

Slika 32: Jeklena vrata zapornice
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4.2 Cevovodi, komunikacijski in elektri¢ni vodi

» Izgradnja kanalizacije: stanje in na¢rti Ljubljane

Slika 33: Kanalizacijski sistem v Ljubljani in okolici — Slika 34: Vgradnja z zasipavanjem po
pomembnejse obnove in novogradnje slojih

Slika 35: Izkop z opaZenjem jarka —  Slika 36: MontaZa revizijskih jaskov

viden opaZ in razpori

Pri opravljenih izkopih se izravna podlaga z nasutjem. Po vgradnji voda (in v primeru
cevovoda po opravljenem poskusu tesnosti) se jarek zasuje po posameznih slojih, ki se
nabirajo do (po projektu) predpisane zbitosti.

> Kanalizacija Smartno ob Paki » Prikljucitev kanala GZ - 1na GZ -0
v Celju

Slika 37: Polaganje cevovoda (kanalizacija) Slika 38: Polaganje cevovoda (kanalizacija)

GRADNJA INZENIRSKIH OBJEKTOV-14



F. Steinman, L. Gosar OSNOVE GRADBENISTVA

» Vodovod v Ljubljani in okolici

Oskrbna obmocja vodarn centralnega in lokalnih vodovodnih sistemov v Ljubljani in okolici

LEGENDA

— MESTNA OBCINA LIUBLJANA - meja med ob&inami
— Tmovo - meja med Eetrinimi skupnostimi
~#~Brest- vodama

CENTRALNI VODOVODNI SISTEM
D Sentvid

Klece

Brest

Jarski prod

Hrastje, Jarski prod

Klece, Brest

Klece, Hrastie, Jarki prod

Klece, Hrastje, Jarski prod, Brest

LOKALNI VODOVODNI SISTEMI

Vodovodni sistem Gornji lg
Vodovodni sistem Rakitna
Vodovodni sistem Golo - Zapotok
Vodovodni sistem Pijava Gorica
Vodovodni sistem Turjak
Vodovodni sistem Lipoglav

Vodovodni sistem PreZganje

00000000

Vodovodni sistem Mall Vrh pri Prezganju

Slika 40: Vgradnja vodovodne cevi Slika 41: Vgradnja armatur — odcep cevi

> Cevovodi

"

Slika 42: Cev, ojacana z rebri Slika 43: Plasticni montazni jaSek
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4.3 Kompleksni industrijski objekti

¢ Shema delovanja ¢istilne naprave za odpadne vode

DELOVANJE GISTILNE NAPRAVE

MEHANSKI POSTOPKI

uvnu' 0 ‘
Bl Y . grobe . fine - bazenza lovilec
-y - usedanje mascobe

reSetke resetke

energija

preiSéena voda
. sevraca
v naravni krog

' A odstranjevanje
" dusika in fosforja

Slika 44: Poljudni prikaz procesov (objektov) na Cistilni napravi za odpadno vodo®

6 Vir: Voda je zZivljenje, Hidrogea Maribor, Ljubljana 2000.
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Slika 45: Cistilna naprava Skofja Loka — za odpadne vode

| —

¢ Priprava pitne vode — zajetje povrsinske vode

. e
P g'UL:Z'vod g
'ovrsinska a
PRETHODNO CISCENJE
—

INFILTRACIUSKI SLOJ

PROCJEDIVANJE U

olopliena supstacija
mehanicke cestice
mikroorganizmi
temperatura

Reakcija s materijom tia:
-reverzibilno
-ireverzibilno

infiltracija upojnim bazenima

PODZEMLJE
——
1ZLAZ:
—
Crpljena podzemna voda
e

FIZICKO-KEMIISKO
PROCISCAVANJE

PITKA VODA

infiltracija upojnim zdencima

Otopljena supstancija:
-iz ulaza
-n
Mehaniéke Cestice:
-iz ulaza
-novoformirano
Mikroorganizmi;
-iz ulaza
-novoformirani

]
Slika 46: Shematski prikaz procesa za cas umetnega napajanja vodonosnika (prilagojeno in prevzeto od

Schmidta, 1996)
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4.4 Drugi objekti

¢ Vodnogospodarska infrastruktura

Vodnogospodarska infrastruktura obsega vodno infrastrukturo (npr. objekte za varstvo pred
visokimi vodami) in drugo infrastrukturo na vodah (drzZavno, lokalno), npr. vodovod oz.
namakalni sistem, pristanisca ipd.

» Gradnja jezov in pregrad

Pregrada Glen — Canyon stoji v dolini reke
Colorado v severozahodni Arizoni (ZDA).

Slika 47: Primer dolgih nasipov, ki jih uvr§¢amo med
pregrade.

Slika 48: Primer lo'clvﬁ pregrade

Za Nizozemsko so nasipi Zivljenjskega Loc¢na dolinska pregrada v ozki dolini
pomena. V letu 1942 so zaprli s 60 km dolgim  visoko dvigne vodno gladino kar omogoca
nasipom ozemlje Nordostpolder in ga pozneje  namakanje obSirnega ozemlja, hkrati pa je to
osusili. Posestva leZijo priblizno 5 m pod vodni zbiralnik (rezervoar) za nize leZeco
morsko gladino. elektri¢no centralo.

1 - talo (nasutje)

2 - tesnilno jedro

3 - drenaina pela

- zadditnl ekran (plast)

1 - tesnilni ekran
2 - precejna krivulja
3 3 - drenaia
AT E—
= B

——==m7}

o ' = @ -

TESNILNI —__
BETONSKI
EKRAN

Slika 49: Prerezi pregrad — z njimi ustvarimo zajezbo, vodo pa uporabljajo razlicne dejavnosti’

Zemeljske pregrada ima tesnilno jedro iz ilovice. Nasipne plasti na obeh straneh so lahko iz razli¢nih
plasti zemljin. Ob jedru je potrebna obojestranska drobnozrnata plast, da so moZni diferencialni
posedki.

7 Vir: skripta Hidrotehnika, Vodne zgradbe 1, stran: Specifi¢nost hidrotehniénih objektov 9
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» Razne vrste betonskih pregrad

Teznostna betonska pregrada je na vodni strani ponavadi navpi¢na oziroma strmo nagnjena.
Vodni pritisk prevzamejo temeljna tla. Kadar so temeljna tla slabSe nosilna, se gradijo
zemljinske ali kameninske pregrade , ki so manj obcutljive na posedanje. Ker je danes strojna
vgradnja materiala bistveno cenejSa od vgradnje betona, se pretezno gradijo zemeljske
pregrade. Razclenjena pregrada je sestavljena iz betonske (tesnilne) plos¢e, naslonjene na
opornike, ki prenasajo vodni pritisk. Lo¢ne pregrade (desno spodaj) lahko gradimo le v ozkih
dolinah. Zaradi lo¢ne oblike se vodni pritisk v glavnem prenasa na skalnate dolinske bo¢ne
stene in je zato loCna pregrada precej tanjSa kakor bi bila na njenem mestu teZnostna. Locne
pregrade gradimo po temeljitih preiskavah temeljnih plasti , ki jih moramo po potrebi zatesniti
in ojaciti s cementnimi injekcijami.

a) Teznostna betonska pregrada

; oda'ddm.m »,
~ nadzomi roy
fesnilna zavesa
1z cementnih mjeke

Siika 50: Prikdz feinostﬁé beidn&ke pfegfade '
b) Teznostna zemljinska pregrada

a) Prodnata ilovica
s b) Mgrenski pesek
T ¢) Sejan prodec
d) Pescenjak kot peta pregrade
e) Pescenjak kot drenazni sloj ob
=71 dnu
f) Glinena preproga
g) Ojacana glinena preproga
h) Drenazni filter, sejan prodec

!
!
i
progorz zagito, i
+782.00 ‘ed visokimi vodami !
#781.00 o2 .

A
476500 _spodnji nivo 2 ® ©®
E TG00 X

-
B

ontrolna galerija 1/ 00 zgorpiired @

Of delovnain
kontrolna galerija

i
|
!
I

. 169%0
Sitina dna pregrade

Slika 51: Prikaz teZnostne zemljinske pregrade

¢) Razclenjena pregrada d) Loc¢na pregrada

ojaceni

eton

¢ . skala

“tesnilna zavesa 1z, .

“cementnih injekcij ~_tesnilna zavesa.

"~ 1z cementnih 1njekcij

Slika 52: Prikaz razélenjené pregrade: B Slika 53: Prikaz locne pregrade
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Zaradi hudourniSkega znacaja vodotokov v Sloveniji so zgrajeni Stevilni jezovi in pragovi. Z
njimi se zmanjSuje padec in s tem prodonosnost. Ponavadi so jezovi veCnamenski — jez na
sliki omogoca tudi odvzem vode za uporabnika (HE).

Slika 54: Sainja-Nazarje, Grascinski jez . ~ Slika 55: Zaplavna pregrada (zaustavitev
(vidna ribja steza) hudourniskih plavin)

» Urejanje hudournikov

Slika 57: Utrditev dna in i;ein, Ce je vlecna sila
hudournika zelo velika

P

Slika 58: Hudourniski pegadl na Bistricici Slika 59: Prebiralna ﬁrégrada na hudourniku
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¢ Vodnogospodarski objekti v posebni rabi

Objekti, ki rabijo ali izkoriS¢ajo vodo =za posami¢ne, komercialne namene, so
vodnogospodarski objekti v posebni rabi.

S S i %i%’ﬁ% é‘:!g

Slika 60: Gradbisce HE Formin ( najrej gradnja stfojnice HE, Sele nato dovodni in odvodni kanal )

» Primer posebne rabe vode - mlin

Slika 61: Cez preliv tece voda, kadar ne poganja mlinskih Slika 62: Plavajoci mlin na Muri izkorisca
koles hitrost vodnega toka
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4.5 Drugo - OsuSevanje kmetijskih zemljiSc¢

Za izboljSanje vodo — zraCnega rezima v tleh kmetijskih zemljiSC se izvajajo ukrepi
melioracij. Delimo jih na agro- in hidromelioracije.

¢ Prikaz koreninske rasti z in brez osusevanja (drenaze) kmetijskih
zemljis¢

\ AN S 2 '
wrmeaedll il Wb LB N MR N Afen

KORUZA

O o
D D
T
0 <
TRt ANSSSSUNAR R LR NG W AU SR SN NSNS O
. GLA”DINA'\'IODE ot GLADINA VODE
- _ ~drenazne cevi P-tocka najvecje depresije
spomladi poleti  spomladi  poleti R-najvisji nivo podtalnice
NEDRENIRANO  DRENIRANO
Slika 63: Vpliv dreniranih in nedreniranih tal na rast Slika 64: Gladina podzemne vode se zniZa
korenin zaradi drenaZe ob padavinah z vrisanim

dotokom v drenazno cev (D)

stiéni vodnjak

-

e .
odioé P glavni odvod

stoéni kanal f L odcepni vod

-~ zbiralni kanal

Z

vodni tok

Slika 65: Shema drenaze kmetijskega zemljisca

GRADNJA INZENIRSKIH OBJEKTOV-22



F. Steinman, L. Gosar OSNOVE GRADBENISTVA

¢ PovrSinski_ (odprti) in cevni (zaprti) drenazZni_sistem kmetijskega

zemljisca
ENOJNI CEVNI SESTAVLIJENI CEVNI
DRENAZNISISTEM_ _DRENAZNISISTEM
] —_ _e9 -
— ___ 900m -
_____ LT 2 T2 77277, //////////
<¢.2.400 m
SESTAVLIENI POVRSINSKI
DRENAZNI SISTEM Legenda:
— CEVNI LATERAL - CEVNI SESALEC
=) — O — == CEVNI ZBIRALEC
] . TR, POT
0 = ODPRTI LATERAL - SESALNI JAREK
= = === ODPRTI ZBIRALNI JAREK
; o —_ ODVODNI JAREK

GIILL ST TSI IS AL LI 12147 4 A A4

Slika 66: Vrste drenaznih sistemov

Slika 67: Urejanje drenaZe Slika 68: Urejanje drenaZe

¢ Gradbena mehanizacija — bager

Slika 69: Bager z udarnim Slika 70: Bager pri izkopu gradbene jame Slika 71: Razlicna orodja za
kladivom bager
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¢ Mehanizacija za nasipavanje in ravnanje

Na sliki spodaj je prikazan ravnalnik (grader). Ravnalni noZ, pritrjen na krmilni ro€ici, lahko
uporabimo za razli¢na dela, na primer za zatrpavanje in izkopavanje jarkov. Vodljiva prednja
kolesa olajSujejo uporabo noza. Gramoz, ki ga pusti noZ pri cestnih delih, zagrabi trosilnik in
ga enakomerno porazdeli. Pozimi lahko cestni ravnalnik opremimo s sneznim plugom in
strgalnikom za led.

voznikova kabina
znapravamiza ~ polzasto gonilo za
upravljanje stroja (~1f" krmilno rocico krmilno drogovje
L ; : __zagrabilni noz in
A

- strgalnik

‘milna

Slika 72: Prikaz ravnalnika
» Sprednja in zadnja stran korita
Strgalnik ali skreper ima zabojnik,

ki se lahko spuSca in dviga. Pri
nakladanju se vozilo pomika naprej

R/ in potiska razrahljano zemljino v
nakladanje pri prevazanje pri spu§éen ZabOjnik. Buldozer po
spu$¢enem koritu dvignjenem koritu

potrebi Se dodatno potiska od zadaj.
Na najuporabnejsi tip strojev lahko
nalozimo 10 do 20 m’ gradiva.
Strgalnike uporabljamo predvsem pri
gradnji cest, letaliS¢. Ponavadi delajo
v skupinah.

I

\_/ i .
ap o A—— 0

odlaganje, sprédj hznjenje, zadn?e korita
stena korita je dvignjena iztisne Se preostalo zemljino

Slika 73: Strgalnik pri nalaganju, prevaZanju in odlaganju (nasipavanju)

Slika 74: Valjarji — jeZi, vieceni z drugo mehanizacijo in samovozni
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5. NEKATERE UREDITVE IN ELEMENTI

ZGRADB

5.1 Osnove statike

¢ Zid/Stena

Nosilni/predelna

Slika 1: Opecni votlaki za zidanje zidov

tipa BN in BG’

12 cm

12 cm

25 cm

% ' Slz)] 1

sloj 2

£

Slika 2: Zaporedna sloja zidanja z opeko NF(dimenzije:

25x12x6,5 cm)

Slika 3: Preizkus opecnega zidu s potresno obremenitvijo

¢ Nosilec

Beton — prevzame tla¢ne napetosti

Aj

.
‘®
°

[=%

Aj

a) Prerez z natezno
armaturo

b) Prerez z natezno
in tlaéno armaturo

A=b*d

a,a’

Armatura — prevzame natezne napetosti

prerez betona

potrebni prerez armature
stremena

betonska obloga armature

Armatura — So dolge palice ali
zica (v ploscah so varjene
mreZe) iz betonskega jekla, ki
jih vgradimo v natezno cono
bodoc¢e  konstrukcije.  Tako
naredimo armirani beton, Vv
katerem sam beton prevzame
tlane, armatura pa natezne
napetosti.

Slika 4: Elementi horizontalnega AB nosilca: a) prerez v sredini razpetine, b) prerez nad podporo

' Vir: - Gradbeni vestnik, september 2004, str. 218

- Delo in dom, marec 2005, str. 33
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¢ Armatura

o e T

==

Slika 5: Armatura — navoji Zice, stremena, ukrivljene palice (ni prikazana mrezna armatura)

¢ Ploscéa

T

—— e — -

neobremenjeno
(npr. podprto z opazem)

ity S,

uslo¢eno
Slika 6: Armirano betonska plosca

¢ Drugi primeri prevzemanja obtezbe

-‘O"l -

prednapeto

o

Prednapeti betonski elementi:
® minimalna armatura
(za transport, montazo)
e pletenice s silo napenjanja F

Slika 7: Prikaz prevzemanja obteZbe pri prednapetih nosilcih

Ko je plos¢a podprta z opazem, le-ta
prevzame vso obremenitev (lastna teza +
koristna obtezba).

Ko odstranimo opaZz, se plo$¢a upogne —
tedaj armatura prevzame natege.

Kljuke na armaturni ploS¢i so potrebne
za boljSo vpetost (sidranje).

Pred betoniranjem opaZz nekoliko
dvignemo v sredini, da po odstranitvi
opaza armatura prevzame natege, plosca
pa se predvidoma izravna.

VALl 4]l
e s LTy Rpup, L—-—-‘!a—f-"
ﬁ obremenjeno E
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Slika 8: Prevzemanje obtezbe 7 lo¢no konstrukcijo — Most pri Solkanu: lok in oboki, ki zmanjsajo tezo

Slika 9: Prevzemanje obteZbe 7 veSalno konstrukcijo mostu — most ¢ez Ljubljanico

¢ Obicajni primeri prevzemanja obtezbe

Osnovni obliki obteZbe sta tockovna (npr. nosilni steber na plosc¢i) in zvezna (porazdeljena
vzdolZ elementa, npr. lastna tezZa). Glede na to, kako je podprt nosilni element, lo¢imo prosto
ali vpeto podporo.

OKkvir je toga zveza vsaj dveh stebrov in najmanj enega nosilca (preklade).
SovpreZzna konstrukcija ima dva dela, od katerih je vsak iz drugega materiala; med seboj sta
togo povezana, tako da pod obremenitvijo delujeta kot celota. NajpogostejSi primer je

vodoravna betonska ploSca na dveh podporah, ki ima spodaj sidrane vidne jeklene nosilce; pri
upogibu beton prevzame tla¢no, jeklo pa natezno napetost.
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Pri osnovni analizi konstrukcij obravnavamo deformacije ter napetosti (osne sile, precne sile —
strig, upogib).

4 L i
l L ]
obtezba " _ !
in ) l!l e 7 1] l'!
wpogib A
R : Ril T
|
upogibni 1
moment ll/[

: e

strig

Slika 10: ProstoleZeci nosilec obremenjen s tockovno silo in 7 zvezno obteZbo

Obicajni primer enostransko vpetega nosilnega elementa je konzola (npr. kot previs, balkon
ipd.).

e L N
obtezba

in Ty AL
upogib P D
R ; Rl T
. +
upogibni M
element '
’ . T ?
| Mi
| -

strig v l
I : v
| 1

Slika 11: Konzola 7 zvezno obteZbo Slika 12: Obojestransko vpeta plosé¢a z zvezno
obtezbo
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5.2 Stopnisca, dvigala

¢ Stopnisce (prerez, tloris)

f

45 cm

v

v

vreteno

\4

ograja

vmesni
podest

a = §irina rame

etaZna
visina

Slika 14: Dimenzije stopnisca

Racun razmerja viSine
proti  globini  stopnice
opravimo za hojnico po
enacbi:

2v +§=63

obiCajno: §=28 cm
(26 — 32 cm)
h=17,5 cm

viSina stopnice zunaj:
14-16 cmin

za javne zgradbe:
16/31 ali 17/29 cm

ViSina prehoda naj bo:
H>2,00 M
H1>1,80 m

oz. viSina ograje naj bo:
h>0,90 m

UREDITVE IN ELEMETI-5



F. Steinman, L. Gosar

OSNOVE GRADBENISTVA

¢ Tekoce stopnice

a) prerez

VA I TTEE TSI TTITIET T T TS TITESTESETIISSS
Ly =

el Ll Y

—

e

SIS IS M SIS SIS EL IS TS S SIS GSTS IS V/////,ﬂm
i

|
|
|
|
|
:
|
90
:
|
|
|
|
|

220 A=H 1,7321
430

Slika 15: Prerez tekocih stopnic

b) tloris

: |
: |
! |
L 250 | |
i |
i |

T -

Slika 16: Tloris tekocih stopnic

¢ Zavite stopnice

e I
------ 4
<
E
N
v
« B, B,
A A )
B
A 4
L2
AN —

Slika 18: Troramno stopnisce (U — oblike) z dvema vmesnima podestoma

2 Vir: Delo in dom, marec 2006, str. 20

L3

Siroko “U”

L il |',"
I—— Slika 17: Stopnisce

UREDITVE IN ELEMETI-6



F. Steinman, L. Gosar

OSNOVE GRADBENISTVA

¢ Osebna dvigala

» Tlorisi kabin za eno ali dve dvigali

iy

5 - zracnik
.T' T
4 strojnica £
T _ =
i =
S
Q
(@\
31t
T
<
! 8
| & £
o | g o o B i
] 5 O o <
S ]S S S E
™ S|
<
| :
B b 7
Re
5
)g >
- £ A =
= 5 vrata S
SRS
o |5 s,
> c— ~;
S
<
.5
>
predprostor | &
H
>N
[}
i
=
=
2
a,
<

Slika 20: Vertikalni rez skozi dvigalni jasek

Osebna dvigala imajo lahko:

e avtomatska ali

e polavtomatska vrata,
vendar vedno dvojna, tj. v Kkabini
dvigalnem jasku.

in na

|

Slika 19: Kabine jaskov lahko imajo razlicno
namescene protiuteZi

? Vir fotografije desno: Delo in dom, marec 2006, str. 20
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5.3 Zvoc¢na in toplotna izolacija

¢ Zvoclna izolacija

masivna stena

letev 5 x 6 cm

Lxe

trak iz mineralne volne

min 50

mavcéna plosca 1 cm

> mineralna ali
steklena volna

1 L 5 1 Vazno: prepreciti Sirjenje zvoka
/I po nosilnih elementih

Slika 21: Dusenje zvoka z oblaganjem
» Izolacija pred nezaZelenimi zvoki

Zvok se §iri po stenah, talnih konstrukcijah in stropu, u¢inkovito pa ga je mogoce zajeziti le z
ustrezno vgrajenim kakovostnim izolacijskim materialom kot je kamena volna. Jakost zvoka,
ki potuje po zraku in naleti na oviro (predelno steno, strop ali tla), je mogoce ucinkovito
zmanjSati z absorpcijo in dusenjem.

Zvocna izolacija v lahkih montaznih elementih prepreci, da bi se zvok $iril skozi posamezne
elemente stavbe, kar mu omogoca njegova vlaknasta sestava. Zvok je valovanje zraka in ko to
valovanje naleti na med seboj prepletena vlakna kamene volne, se zvo¢no valovanje razprsi v
vse smeri, na povrsini se absorbira in v izolaciji v celoti zadusi.

Ce je mogoce jakost zvoka po zraku bistveno laZje omejiti, pa je zgodba z zvokom, ki se
prenasa neposredno po materialu, povsem drugacna. Pri tlakih je za ucinkovito zmanjSanje
jakosti udarnega zvoka treba ukrepati Ze pri samem viru in prepreciti prenos zvoka v masivno
konstrukcijo. Na primer ¢e potrkamo po mizi, ki je pokrita s prtom, je zvok Sibkejsi, kot Ce
potrkamo po mizi brez prta. Zato pod cementni estrih vgradimo zvocni izolator (t.i. plavajoci
pod), ki prepreCuje prenasanje udarnega zvoka na druge dele konstrukcije.

Toplotna in zvocna izolacija pri plavajo¢ih podih, ki »plavajo« na toplotni/zvocni izolaciji,
morata ustrezati dvema izkljucujo¢ima se kriterijema. Mehkejsi in elasticni materiali so dobri
zvocni izolatorji, a je nevarnost posedanja in poSkodb tlaka prevelika. Trdi in neelasti¢ni
materiali sicer zagotavljajo potrebno trdnost tlaka, vendar pa bistveno slabSe dusijo zvok.
Najboljsi kompromis med obema kriterijema so talne ploS¢e kamene volne.
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Prenos udarnega zvoka preko klasi¢nih armiranih (jeklena armaturna mreza) cementnih
estrihov za stanovanjske stavbe ali poslovne prostore najucinkoviteje zmanjSamo s primerno
vrsto kamene volne. Na stiku estriha s steno namestimo Se izolirno dilatacijsko lamelo, ki
prepreCuje donos zvoka preko estriha na obodne stene. Pri bolj obremenjenih tlakih (javne
stavbe, lahka industrija ...) uporabimo spet drugo vrsto plosc, itd.

Pri predelnih stenah je zvocna izolacija pomembnejSa kot toplotna ali pozarna, montaZne
predelne stene brez dodatne zvocne izolacije v jedru pa ne zagotavljajo ustreznega zmanjSanja
ravni zvoka. To doseZzemo le z vgradnjo za to primerne kamene volne in tesnili na stikih
predelnih sten z drugimi elementi konstrukcije. Zahtevana zvoc¢na izolacija sosednjih
prostorov v stanovanjskih stavbah se najveCkrat giblje v obmocju od 52 do 58 decibelov. V
montazni predelni steni iz mavc¢nokartonastih plo$¢ jo dosezemo z vgradnjo izolacije v
debelini vsaj pet centimetrov.*

Preglednica 1: Tabela prikazuje zvo¢no zascito lahkih predelnih sten s polnilom iz kamene volne.

Enojna mavcénokartonska | Dvojna mavcénokartonska | Trojna MK-obloga
obloga obloga
Debelina | 7,5 10,0 12,5 10,0 12,5 15,0 15,0 17,5
stene
(cm)
Kovinski | 5,0 7,5 10,0 5,0 7,5 10,0 7,5 10,0
profil
(cm)
Debelina | 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 6,0 6,0
kamene
volne
Zvocna | 40-42 43-45 46-48 50-52 52-54 54-56 58-60 61-64
zasCita
(Rw, dB)

¢ Toplotna izolacija — prehod toplote skozi steno

2 42 2
7 L
38 <
1 T
°C
ta+20°C
20 - /—-——«
15 = | +13.764 .
= +12.718 -Q-——-———ﬂzc
10 — rosisce
5 -
0 —
= /
. ’ omet
-10 = i:opeka NF
-15 = omet
3 A4 - 16.831
-20 S p— i 17.859 ’

Slika 22: Krivulja prehoda toplote preko stene — vedji naklon se pojavi pri visji izolacijski sposobnosti
materiala

4 Vir: Moj dom, 19.9.2007, st. 160, str. 45
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5.4 Temperatura v zgradbah

a) Za doseganje primerne temperature v prostoru se uporabljajo pasivni ukrepi (toplotna
izolacija) in aktivni ukrepi (gretje, prezraevanje).

zracenje %’E;L B

4 1 7@25 % zidovi
okna gz

Slika 23: Povprecne razmere toplotnih izgub v stanovanjski hisi

b) Izraba son¢ne energije je odvisna od geografske lege.

a8°-

Slika 24: Globalno soncno sevanje v Sloveniji (Wh/m2/dan) — povprecna letna vsota

c¢) Klasicni pristop za pretvorbo son¢ne energije v toploto vodne mase

steklo

4

............... S —c

/
"ﬂ?"‘}. 2ereTre STrerTe e
e L D o

toploina izolacija

cevi v enem kosu s plo§¢o

Slika 25: Shema soncnega kolektorja
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¢ Toplotna izolacija
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Slika 26: Prikaz izvedbe kletnega zidu

» Izvedba poda na terenu

2 :5)@@

Slika 27: Prikaz izvedbe poda na terenu

» Izvedba poda na terenu — zakljucek ob zidu

it

T

T

Slika 28: Prikaz izvedbe poda na terenu, zakljucka ob zidu

1 — armiran beton

2 — toplotno izolacijska fasada
brez zaklju¢nega sloja

3 — hidroizolacija

4 — zaScita hidroizolacije

1 — hrastov parket

2 — armirano cementni estrih
3 — dvojna pvc folija

4 — toplotna izolacija

5 — hidroizolacija

6 — cementni namaz 1: 3

7 — podloZni beton

8 —uvaljani gramoz

1 — kamnite brusene plosce

2 — cementna malta 1: 3

3 — cementni estrih

4 — dvojna pvc folija

5 — toplotna izolacija

6 — hidroizolacija

7 — armirano betonski zid

8 — kamnita bruSena plosca -
cokel
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» Medetazna konstrukcija

Dee@

77,
000000000
A

grprpp %

A

Slika 29: Prikaz medetaZne konstrukcije - plosce nad kletjo

PeO0e @
|

N A = _ A
G A% A
70000 L0000

Slika 30: Prikaz talnega sifona v sanitarnem prostoru

5

FROXIKKERLE
FROOIEIKOKERL
lodeeteteeteteredete!
SRS
oletetetetotetetede!
POOGSIEE
oleteteetetetesedes
POSOIRIIRS
Deletetedetetetotete
RLRIILLKKS

O
X
2252

O
282
ot

A4 % Y406 4 OQIARKIKEEK
V04040444, 4474440/, % o %
7 BERXRKRRLRLIRKS

X
oy

19!

.6.'6.6 YO OO IO XX ::
AV AVAVAV VAV v Ve vavAvavavavav eV, S ATATATeTeTY T 676767676700 %
O s
0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0, X X X
0.0.0'0.0.0'0‘0‘0.0.0.0'0.0.0.0‘0.0.0. D- bl
0. QKRS .0 0.0.0 XX 0.0.0.0

ot
%
000,
255
%
o
%5
%
525055
0?:‘
000
%
%S
ot
2
90
ot
5%

Slika 31: MedetaZna konstrukcija na stiku z nosilnim zidom

1 — lamelni parket na lepilu

2 — (armirano) cementni estrih
3 — pvc folija

4 — toplotna izolacija

5 — armirani beton

1 — keramic¢ne ploscice

2 — cementni namaz

3 — hidroizolacija

4 —(armirani) cementni. estrih
na pvc foliji

5 — toplotna izolacija

6 — armirani beton

7 — talni sifon

1 — lamelni parket

2 — (armirano) cementni
estrih

3 —pvc foljja

4 — toplotna izolacija

5 — armirani beton

6 — hrastova letev

7 - stiropor
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» Fasada po sistemu Demit

M 1 — notranji omet

2 — modularni ope¢ni blok

3 — gradbeno lepilo —
to¢kovni nanos

4 — toplotna izolacija

5 — prvi sloj gradbenega
lepila z armaturo

6 — izravnalni sloj gradb.
lepila

7 — zakljucni sloj fasadnega
ometa

Slika 32: Prikaz fasade po sistemu Demit

> Prezraéevana fasada

1 — armirani beton

2 — kovinska podkonstrukcija
3 — steklena ali kamena volna
4 — zracni prostor

5 — obloga (steklo, ipd.)

@

Slika 33: Prikaz prezralevane fasade — obloga s plos¢ami (steklo, kamen, ipd.)

N ] z
1

@ 1 — armirani beton

2 —sidro
. ©) 3 — steklena ali kamena

@ volna

4 — zracni sloj
7 ®
5 — silikatna opeka NF
i e o

Slika 34: Prikaz prezracevane fasade — obloga z opeko (silikatna, klinker, ipd.)
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» Obzidana, neprezracevana fasada v blizini tal

1 —notranji omet

------ 2 — modularni ope¢ni blok

3 — steklena ali kamena
volna

4 — fasadna opeka NF

5 — armirani beton

6 — parna zapora — PE folija

545255

CRRAKE
QAR
et o e torte oy

QRS

%
o0

XL XRAREEL XX
o
20 %%

oo,
oo,

0

5
S
%

''''''

3 @ ® 7 — gramozno nasutje
» - ! 8 — podlozni beton
vy i 9 — betonske plosce

Slika 35: Prikaz obzidane, neprezracevane fasade v bliZini tal
» Neprezracevana fasada z oblogo zunanje stene

[N 72-2-2295295% "‘ cz

g
__ / §§ .

|Q‘< -
N @ 1 — notranji omet
/// 2 — modularni opecni blok

3 — parna zapora — PE folija

4 — toplotna izolacija

5 — lesena obloga, laminati
ipd.

b
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Slika 36: Prikaz neprezracevane fasade z oblogo zunanje stene

» Neprezracevana fasada z obzidavo zunanje stene

N| Mt AZ

// ,"’|7//

////// 8=

7 ///,lo ,1/7-/Z

1 — notranji omet

2 — modularni opecni blok
3 — parna zapora — PE folija
______ 4 — toplotna izolacija

" 5 — fasadna opeka NF
/ . ?; 6— gidrlo (‘Iilkrfa)tnib prgem)
/ ,: izolacije in obzidave
) 7 A
/// _E =
_ 27

Slika 37: Prikaz neprezracevane fasade z obzidavo zunanje stene

»p @ ®W O W

C)
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» Vzidava okna z rolo omarico

) o
@@ 7 N 1 — notranji omet
©® 2 — modularni opecni blok
C2 3 — steklena ali kamena volna

® — ® 4 — sidro

5 — fasadna opeka NF

6 — armirani beton

7 — demit ali jubizol fasada

8 — steklena ali kamena
volna

9 — lesena obloga rolete

10 — parna zapora — PE folija

11 — betonski montazni

odkapnik
Slika 38: Prikaz vzidave okna z rolo omarico
> Vzidava okna brez rolo omarice
O—WZ 7k 0 1 — notranji omet
® %) @ 2 — modularni opeéni blok
® 3 — steklena ali kamena volna
5 4 — sidro
® = ) 5 — fasadna opeka NF
® 'f[' - 6 — armirani beton
e e 7 — demit ali jubizol fasada
| 8 — kovinski odkapni profil
= —L—j: 9 — vzidano leseno. vezano
@ ), okno
@— a 10 — parna zapora — PE folija
& 11 — betonski montazni
Nl odkapnik

Slika 39: Prikaz vzidave okna brez rolo omarice
> Vzidava okna - tloris

1 — notranji omet

2 — modularni opec¢ni blok

3 — steklena ali kamena volna

4 — sidro

5 — fasadna opeka NF

6 — parna zapora — PE folija

7 — suhomontazZno leseno vez.
okno

(XD
VAU

%

Opomba: levo in desno sta
prikazana 2 zaporedna
sloja fasadne opeke.

Slika 40: Prikaz vzidave okna — tloris
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» Vzidava okna z rolo omarico

1 — notranji omet
2 — modularni opecni blok
3 — armirano betonska

preklada

4 — toplotno izolacijska
fasada

5 — toplotna izolacija v rolo
omarici

6 — ojacitev spodnjega roba z
dvojno mreZzico

Slika 41: Prikaz vzidave okna z rolo omarico

> Vzidava okna brez rolo omarice

©) @ 1 — notranji omet

@ ® 2 — modularni opecni blok
3 — armirano betonska
preklada
- C - C 4 — toplotno izolacijska
fasada

5 — ojacitev spodnjega roba z
dvojno mreZico

Slika 42: Prikaz vzidave okna brez rolo omarice

> Vzidava okna - tloris

1 — notranji omet

2 — modularni ope¢ni blok

3 — toplotno izolacijska fasada

4 — suhomontazno leseno
okno

5- ojacitev vogala z dvojno
stekl. mreZo

Slika 43: Prikaz vzidave okna — tloris
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» Izolacija lesenega stropa proti podstreSju/ostresju
0e0®  ©

1 —leseni opaz
2 — parna zapora — PE folija
3 — lesena konstrukcija

(Spirovec)
4 — steklena ali kamena volna
5 — deske

/f

Slika 44: Prikaz izolacije lesenega stropa proti podstresju/ostresju

» Izolacija poSevne strehe

1 —leseni opaz

2 — parna zapora — PE folija

3 — Spirovec

4 — steklena ali kamena volna

5 — zradni sloj

6 — slepi opaz

7 — streSna lepenka

8 — lesene letve

9 — opecni ali betonski
zareznik

Slika 46: Nosilni in izolacijski elementi v mansardi’

Vir: Modro, oktober 2006, str. 15
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» Ureditev izolacije pri kapni legi

UACORCRCRCRCIAC) 1 — stekl. ali kamena volna z
Al folijo
2 —lesena letev 6/15 cm
-~ 3 — Spirovec

4 — zracni sloj
5 — slepi opaz
6 — streSna lepenka

N 7 — lesene letve
8 — opecni ali betonski
zareznik

9 — toplotno izolacijska fasada

2©®®
Q Q 1 —leseni opaz
2 — parna zapora —Al folija
3 — steklena ali kamena folija
4 — zracni sloj
5 — slepi opaz
6 — streSna lepenka
7 — plocevinasta obroba
dimnika
8 - opecni ali betonski
! zareznik

Slika 48: Vsi preboji strehe potrebujejo izdelavo obrobe. Ob dimniku je (zaradi njegove temperature) potrebna
prekinitev slojev

» Posledice napa¢ne ali nenatancne izdelave — vertikalni prerez
N

1 — leseni opaz
2 —slabo poloZena ali brez
parne zapore

PODDE

— 3 — toplotna izolacija
/:; 4 - modularni opecni blok
- st 5 — fasadni omet

| %
Slika 49: Zaradi napacne ali nenatancne izdelave vodna para kondenzira v toplotni izolaciji in omodi okolico!
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» Posledice napa¢ne ali nenatancne izdelave — toplotni most

Slika 50: Termografski prikaz mest, kjer se Slika 51: Velik toplotni most predstavlja konstrukcija
pojavljajo toplotni mostovi® stropa-strehe’

¢ Hidroizolacija

Izolacija podzemnih delov pri
normalni vlainosti zemlje

Smernice za projektiranje

1 ROOFMATE SL-A
2 hidroizolacija
3 podloini sloj
4 PE lolija

Talna plosta, zunanja kietna stena

Slika 52: Hidroizolacija

® Vir: Modro, december 2004, str. 4
" Vir: Modro, december 2004, str. 5
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¢ Ogrevalne naprave in prezracevanje

cm ™ \-"ISII-\-IA PROSTORA
280 1 I —t
260 “F~ ~
220 . \4\ ] “[k :‘
\ s
180 4 il
140 \ _.'.
L} -
100 TALNO \ . ¥ | IDEALNO
_ -
60 RADIATORSKO :'_-
20 R
..."- \}B—%
16°C 18 20 22 24

Slika 53: Vertikalna porazdelitev temperature v prostoru pri dveh tipih ogrevanja

‘*‘ ; Elementi:

18 -grelec, Elementi:
-razvod, - razvod od grelca,
-obto¢na ¢rpalka, | -obtoc¢na ¢rpalka,
-ventili, 1! -ventili,
-ekspanzijska ‘;} -ekspanzijska
posoda, i posoda,
-preliv/odzraénik, ! -preliv in odzrac¢nik,
-radiatorji. ) -radiatorji

a) odprti sistem b) zaprti sistem

Slika 54: Ogrevanje: klasicni sistem vezave radiatorjev
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e |
-
™
=]
=i

Slika 55: Poskodba cevi talnega ogrevanja (Modro, december 2004, str. 5)

> Soné¢na energija — SOLARNI STRESNIK

Slika 56: Shema ogrevanja — solarni stresnik
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» Posebne ureditve ogrevanja—- TOPLOTNA DIODA

Toplotna dioda med zajemanjem energije v
ogrevanem prostoru (nizko, zimsko sonce).

XYy
s °
CRE 30

ISR Teoe8
0 *0 ,0e00L
o

Jh
=9
oLl
o I

T e o

=T
* .0

V obdobjih brez son¢nega obsevanja
toplotna dioda varuje prostore
pred ohlajanjem.

Slika 57: Posebne ureditve ogrevanja

Toplotna dioda z odstranljivim polnilom
lahko zajema energijo tudi kot direkten
sistem.

Vertikalni presek skozi toplotno diodo:

levo - toplotna dioda s fiksnim polnilom,
desno - z odstranljivim izolacijskim polnilom

Elementi:

1- lesen okvir, 2- kaljeno steklo,

3 — absorber, 4- toplotna izolacija,
5 — nepovratni ventil za zrak

Toplotna dioda z odstranljivim polnilom
deluje poleti kot dodatna steklena povrSina.
Pred soncem jo S$¢itimo z nadstreSkom ali
rolojem.
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» Energetska rehabilitacija stanovanjskih blokov

Ce bi Zeleli izboljiati lastnosti zgradbe, hkrati pa naj bi bil poseg z notranje strani stanovanj
minimalen, lahko predvidimo naslednja dela:
o dodatna toplotna zascita zunanjih sten, + 10 cm,
dodatna toplotna zascita stropa nad kletjo, + 8 cm,
dodatna toplotna zaS¢ita stropa proti neogrevanemu podstresju, + 20 cm,
zamenjava oken s sodobnimi energetsko u¢inkovitimi,
zmanjSala se bo mo¢ radiatorjev, ki bodo opremljeni z termostatskimi ventili,
izvedba lokalnega mehanskega prezraCevanja z izmenjavo toplote, izkoristek 75 %,
vgradnja zunanjih sencil na okna in balkonska vrata,
odprava toplotnih mostov pri obstojecih balkonih.

O O O O O O

O

» Prezracevanje

toplotna tzolaclja 2
U<0,15 Wi{m2K)

nadtlak nadtlak \
Ioﬁdﬂil? B ? .

-10°C

+20C ‘

zavrien
dorti 7/ \S mk |
ocpriina neviralna

stopnisce
I
l .
il
I

A, I

Slika 58: Tlacne razmere vecnadstropne Slika 59: Prerez pasivne hiSe z nadzorovanim prezracevalnim
stavbe v zimskem casu sistemom z rekuperacijo toplote izrabljenega zraka®
» Prezracevanje z zra¢nimi jaski » Prisilno prezracevanje manjse dvorane

dusilnik zvoka

j
.

vzgonska
visina

é}: ‘ dovod
S

ventilator grelnik filter

Slika 60: S povecevanjem dolZine zracénika se Slika 61: Prisilno prezracevanje (z dodatno energijo)
povecuje vzgonska visina in s tem koli¢ina zahteva Stevilne elemente. Treba je prepreciti
prezracevanja prenos hrupa po tej instalaciji

8 Vir: Passivhaus Institut Darmstadt
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5.5 Pozarna varnost

¢ Pozarnovarnostne naprave in evakuacijski nacrt
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Slika 62: Izrez iz nacrta poZarnovarnostnih naprav in evakuacijskega nacrta v proizvodni hali
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5.6 Kanalizacija

¢ Sistem loCene javne kanalizacije

| ODDUSNIK |

hEVlZIJSKI JASEK ZA
PADAVINSKO VODO

| ’ y
REVIZIJSKI JASEK
ZEOREABDNOVORO KLETNO CRPALISCE

Slika 63: Sistem locene javne kanalizacije (namesto mesanega sistema)’

¢ Shema odvoda vode iz stanovanjske zgradbe

t JaSek 60x60 ——~—~—————______________]
P. ~2.00
D. -2.70 — T [P T e
! L., 1T odtor WC 8 100 —Il ] |
Pritlidje: = 0.00 ( 300.00 AP ) lopalnica i I
Klet <2.60 ( 297.40 AP ) i I 1 I h
Teren - 2.00 ( 298.00 AP ) ! ! { | 1
s . | - |
‘ | N l il
| ' Il | |
! 1| |} umivainix ! i
3 | Iodtok garaza é 50 } i
| | | s ) S — .
. Pk i
| o |
. 1
@1, s
=1 A~
- l Jade 60x60 | ] /4 Y.
e P. -2.00 _| It o~
o~ D. -2.81 7| g
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Slika 64: Kanalizacija stanovanjske hise — odvod od mesta nastanka (tloris kleti)

? Vir: VO - KA Ljubljana

UREDITVE IN ELEMETI-25



F. Steinman, L. Gosar OSNOVE GRADBENISTVA

¢ Padavinska voda med ekonomijo in ekologijo

Slika 65: Uporaba lastne padavinske vode za sanitarno vodo™

¢ Nekateri elementi

> Ponikovalnica » Lovilec olj

o

!

i

! drafamic nevi AT
b T

Slika 66: Ponikovalnica — betonska cev Slika 67: Lovilec olj v tleh in prerez v veljem merilu

10 Vir: Wasserwirtscahtsamt Ansbach, januar 1995
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¢ Vodovod

cestna

interna

javni I - vzdrzuje izvajalec javne sluzbe napeljava
= M s napeljava,

vodovod <

Slika 68: Vodovod — meja med javnim in zasebnim delom omreZja"'

> Vodovod v hisi

Slika 69: Vodovod v hisi'"* Slika 70: Kanalizacija z nastavki za odtok

> Vodo_vodne cevi > Vodomeri

Slika 71: Vodovodne cevi'® Slika 72: Vodomeri

11 Vir: VO — KA Ljubljana.
12 Vir: internet: http://www.instalacije-sp.si/VODOVODNO%20INsSTALATERSTV0%20%20IN%200DTOKLhtm
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¢ Greznica

» Uporaba

Greznice uporabljamo za zbiranje in delno ¢iS¢enje hiSnih odpadnih vod. Na voljo so tri vrste
greznic:

- nepretocne greznice za suha stranisca,

- nepretocne greznice za hiSne odpadne vode,
- pretocne greznice za hisSne odpadne vode (se opuscajo!).

Greznice lahko uporabljamo za najve¢ 50 oseb. Odvajanje iz preto¢nih greznic v povrSinske
vode ni dovoljeno, lahko pa jih speljemo v ponikalni sistem, ¢e pri tem niso ogroZeni vodni
viri.

Greznice se uporabljajo kot zaCasna reSitev za odvajanje odpadnih vod, kjer je predvidena

izgradnja kanalizacije.
odzracevano kota pokrova
l— litozelezni pokrov
. Y

’l
po potrebi

plosca pred izto) orw .

o

RRRE

o
n

.
3] o

.2

2RRERN N & 1) R SRR

..60* )
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N —7 =
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Slika 73: Troprekatna, pretocna greznica V = 16 m3-(kadar ni prikljucka na javno kanalizacijo)

B Vir: Internet: hup:/www.jh-lj.sifindex.php?m=51&id=1213, Vir: internet: hup://www.jh-lj.si/index.php?m=51&id=1214

UREDITVE IN ELEMETI-28



F. Steinman, L. Gosar OSNOVE GRADBENISTVA

Slika 74: Gradnja betonske greznice' Slika 75: MontaZna greznica

» Delovanje

Nepretocna greznica je zaprta dvoprekatna ali troprekatna posoda, v kateri se zbirajo odpadne
vode. Prostornina greznice za suha straniS¢a mora biti 500 litrov/osebo, za hiSne odpadne
vode pa 3000 litrov/osebo. Preto€na greznica mora imeti prostornino 2000 litrov/osebo.
Preto¢na greznica za 10 oseb mora biti dvoprekatna, nad 10 oseb pa troprekatna. V preto¢ni
greznici se odpadne vode delno ocistijo in odtecejo v ponikalnico (€e niso ogroZeni vodni
virl). V greznicah poteka anaerobna bioloSka razgradnja, ki pa ni dokoncna. Iztok iz
troprekatne greznice je CistejSi in manj zaudarja. Greznico je treba izprazniti, ko se napolni
oziroma vsaj enkrat na leto.

» Vgradnja montaZne greznice

Greznica je vkopana posoda. Vgrajena mora biti na dostopnem mestu za vzdrZevanje in
praznenje. Lahko je vgrajena na nepovozni ali povozni povrSini.

P ==

Maris Stranski ris

Slika 76: Tloris greznice’’

' Vir: internet: http://www2.arnes.si/~oskrzv 1 s/Podruznici/Podljubelj/gradnja6.jpg
!> Besedilo in slika vir: internet: http://images.google.si/imgres?
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¢ Cestni poziralnik pod plo¢nikom

ASFALT
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Slika 77: Cestni poZiralnik pod ploénikom

Slika 78: Jasek za meteorno odvodnjo na AC Dane -
Fernetici

> ZadrZevalnik odtoka z AC Dane-Ferneti¢i

Slika 79: Lovilec olj na AC Dane-Fernetici
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6. GRADIVA - kratek pregled

Za pripravo betonov in malt so glavne sestavine:

AGREGAT
VEZIVO BETONI
VODA

MALTE
DODATKI

(¢e so potrebni)

Slika 1: Vgradnja betona’

Za izboljSanje lastnosti ali za doseganje posebnih ucinkov so moZni Se dodatki (proti
zmrzovanju, za vodotesnost ipd.).

6.1 Agregat

Pri izdelavi betonov in malt je med osnovnimi sestavinami po koli€ini najve¢ agregata. Za
razlicne vrste ter kvalitete betonov in malt uporabljamo razlicne agregate, odvisno od
postopka vgradnje, uporabe ter od zahtevane kvalitete trdnega betona.

¢ Vrste agregatov

o NARAVNA MESANICA
o RECNI AGREGAT
o DROBLJENEC IZ DROBILCEV V KAMNOLOMIH.

¢ Granulometrijska sestava agregata

Za izdelavo kvalitetnih betonov je potrebno pripraviti pravilno granulometrijsko sestavo
agregata (glede na velikost zrn):

o zrna do velikosti 4 mm — drobne frakcije

o zrna, ve¢ja od 4 mm — grobe frakcije

Posamezne velikosti zrn (frakcije) dobimo s sejanjem z razli€nimi siti. V¢€asih je potrebno
velikost zrn prilagoditi zahtevnosti vgradnje (npr. glede na velikost odprtin med armaturo).

¢ Kbvaliteta agregata

Kvaliteta agregata se doloca glede na:
o odpornost proti zmrzovanju,

o vsebnost organskih snovi,

o obliko agregata.

Izbrati je torej treba takSen agregat, ki ne razpoka v pogojih okolja kamor je vgrajen.
Vsebnost organskih snovi (ki vplivajo na proces vezave) se lahko zmanjSa s pranjem agregata.
Oblika agregata (gladek, robat) vpliva na porabo veziva.

! Vir: internet: http://blog.halvandet.dk/labels/Ombygning.html
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6.2 Veziva

¢ Cement
Cement je hidravli¢no vezivo. Ko mu dodamo vodo, se zane kemijski proces strjevanja, ne
glede na okolico (na zraku, v vodi).

NajobicajnejSe vrste cementov so:

o PORTLAND CEMENT (z dodatki Zlindre in pucolana)

o METALURSKI CEMENT

o ALUMINATNI CEMENT

o SPECIALNI CEMENTI (cement, odporen proti sulfatom, cement nizke toplotne
hidratacij, beli cement in supersulfatni cement)
drugi HIDRAVLICNI CEMENTI (naravni cement, obarvani cement, antibakterijski
cement, vodonepropusten cement, ekspanzivni cement)

O

Preglednica 1: Minimalne trdnosti cementa, ki narascajo po casu so dane v preglednici, glede na oznako vrste
cementa

Vrsta cementa Dnevi Kyvaliteta cementa

25 35S 35B 458 45B 55
1 3,5

upogibna trdnost (MPa) 3 75 35 3.0 3.0 3,5
28 4,0 5,0 5,0 5,5 5,5 6,5
1 18,0

« 3 14,0 14,0 18,0

tlacna trdnost (MPa) 7 10.0 14.0

28 22,0 31,0 31,0 40,0 40,0 49,0

Za izboljSanje lastnosti med vgrajevanjem betonu dodajamo razli€ne dodatke. Poznamo
naslednje skupine dodatkov: plastifikatorji (reduktorji, ki omogocajo delo z manj vode vode),
aeranti, upocasnjevalci vezanja (retarderji), pospeSevalci vezanja (akceleratorji), pospeSevalci
strjevanja in tesnilci.

¢ Apno
Obicajne vrste apna so naslednje:
o ZIVO APNO (za pridobivanje gaSenega in hidratiziranega apna),
GASENO APNO (za izdelavo malt za zidanje in ometavanje),
HIDRATIZIRANO APNO (za izdelavo malt za zidanje in ometavanje),
ACETILENSKO APNO (za ometavanje zunanjih zidov),
HIDRAVLICNO APNO (za izdelavo bolj§ih vrst malt in za betone z nizko marko
betona).

o O O O

¢ Mavec

Mavec uporabljamo:
o zaizdelavo malt za ometavanje,
o zaizdelavo Stukatur—Stukofresk, Stukomarmorja in drugih arhitektonskih elementov,
o zaizdelavo plos¢ za predelne stene, plafone, oblaganje zidov in drugih konstrukcij,
o zaizdelavo sraj¢k in pri izdelavi podov.

¢ Drugo
Danes poznamo tudi druga veziva, ki se uporabljajo za izboljSanje lastnosti betonov in malt,
kot so npr. sinteti¢na lepila, polimerna veziva (bitumen) ...
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6.3 Voda

Vodo uporabljamo pri izdelavi prakticno vseh vrst gradbenih materialov. Voda pa je tudi eden
najpomembnejSih dejavnikov, ki vplivajo na korozijo materiala. Za uporabo je primerna
vsaka voda, ki ustreza naslednjim zahtevam:

Preglednica 2: Najvecja dovoljena vsebnost skodljivih snovi v vodi za izdelavo betona

vrednost pH 4,5-9,5
vsebnost sulfatov (SO,”), najveé 2700 mg/l
vsebnost kloridov (CI'), za armiran beton najvec 300 mg/1
vsebnost kloridov (CI'), za prednapeti beton najvec 100 mg/1
vsebnost organskih snovi (kalijev permaganat KMnO,), 200 mg/1
najvec

skupna koli¢ina soli, najvec¢ 5000 mg/1

6.4 Beton

Beton je gradbeni material, ki ga izdelujemo iz agregata, cementa in vode (ter dodatkov).

¢ Klasifikacija betonov

Betone delimo glede na:
o prostorninsko maso,
o lastnosti strjenega betona (kvaliteta betona),
o rezim zavarovanja in kontrole kvalitete (kategorija betona),
o namen (betoni za posebne konstrukcije),
o obdelavo sveZega betona.

Glede na prostorninsko maso betone delimo na:
o normalne betone s prostorninsko maso od 2000 do 2800 kg/m’,
o lahke betone s prostorninsko maso, manj¥o od 2000 kg/m’,
o tezke betone s prostorninsko maso, ve&jo od 2800 kg/m’.

Lastnosti (kvaliteto betonske konstrukcije) strnjenega betona definiramo z:
o varnostjo proti porusitvi po metodi mejnega stanja nosilnosti (tlag, nateg, strig),
o uporabnostjo glede na mejno stanje razpok, ki jo dolo€a tlacna trdnost betona,
o uporabnostjo glede na mejno stanje deformacij, ki jo dolocajo strizna trdnost betona in
geometrijske lastnosti konstrukcije,
o trajnost, odvisna od odpornosti betona proti agresivnim vplivom okolja, ki jim je
konstrukcija izpostavljena.

¢ Dolocitev kvalitete betona— razred betona

Zahtevana kvaliteta betona se doloci glede na predvidene pogoje uporabe in tehnologijo
gradnje, s projektom konstrukcije. Za posamezne elemente objekta se predpise:
o marko betona (MB), s katero dolo¢imo potrebno trdnost betona,
o posebne lastnosti betona za zagotovitev njegove odpornosti proti agresivnim vplivom
okolja, kamor Stejemo: vodoneprepustnost, odpornost proti obrabi, odpornost proti
zmrzovanju in odpornost proti zmrzovanju v navzocnosti soli.

Pri vgradnji se odvzemajo vzorci betonske mase, da se lahko z njimi dokazuje, da je doseZena
kakovost enaka (ali vecja) vrednosti po projektu.
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Marka betona je najvecja mozna tlana trdnost, to je napetost v trenutku porusitve, betona v
megapaskalih. Natanc¢neje povedano, je to tlatna trdnost nearmirane betonske kocke z robom
20 centimetrov po 28 dneh strjevanja. Za armirani beton so pri nas predvidene MB 15, 20, 25,
30, 35, 40, 45, 50, 55, in 60, najpogostejsi sta 30 in 40, za nearmiranega pa je dovoljena tudi
MB 10.

Napetost oziroma mehanska napetost je sila na ploskovno enoto , denimo, njuten na
kvadratni milimeter (N/mmz), kilopond na kvadratni centimeter (kp/cmz) itd. Glede na smer
delovanja lo¢imo tla¢no, natezno, upogibno, uklonsko in torzijsko (vzvojno) napetost,
najvecjo mozno v danem materialu pa imenujemo trdnost (to je porusila ali zrusSila napetost).

Megapaskal (MPa) je njuten (newton) na kvadratni milimeter (N/mm?) oziroma meganjuten
na kvadratni meter (MN/m?, milijon njutnov na kvadratni meter). Z njim izraZamo mehansko
napetost. V starih merskih enotah je to 10,2 kiloponda na kvadratni centimeter (kp/cmz). Kaj
to pomeni? Ce bi vsak kvadratni centimeter pre¢nega prereza elementa (nosilca, stegra,
nosilnega zidu itd.) polozili 10,2 kilogramsko utez, bi s tem v njem povzro€il tlacno napetost
enega megapaskala.

¢ Betoni za posebne konstrukcije

Glede na posebnosti okolja, kamor se beton vgradi, se za posebne konstrukcije lahko
uporablja:
o hidrotehni¢ni beton
beton za vozis¢a
prednapeti beton
vidni beton
beton za Vgrajevanje pod vodo.

@)
©)
@)
©)

Slika 2:Betoni za posebne konstrukcije

6.5 Malta

Malta je homogenizirana zmes veziva, agregata, vode in dodatkov. Posamezne vrste malt se
lahko izdelujejo z enim ali z vec vezivi, z agregatom ali brez agregata, z vodo ali brez vode in
z dodatki ali brez dodatkov. Veziva za izdelavo malte so lahko neorganska ali organska.

Najpogosteje uporabljana veziva za malte so:
gaSeno in hidratizirano apno,

hidravli¢ni cement,

mavec,

glina,

bitumen,

sinteti¢ne smole.
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Po namenu in potrebah razlikujemo naslednje vrste malt:

apnena malta (apno, agregat, voda),

podaljSana tj. apneno-cementna malta (apno, cement, agregat, voda),
cementna malta (cement, agregat, voda),

apneno-mavcna malta (mavec, apno, agregat, voda),

mavcéna malta (mavec, agregat, voda),

suha malta,

malta iz sinteti¢nih smol,

ognjevzdrzna malta,

injekcijska malta (npr. za sanacijo razpok) itd.

6.6 Keramicna gradiva

Keramicna gradiva se v razli¢nih oblikah Ze zelo dolgo in pogosto uporabljajo v gradbeniStvu.
Izdelki iz predelane in Zgane gline so:

opeka za zidanje (glej tudi poglavje, kjer so opecne zveze),

streSna opeka,

klinkerske ploscice,

keramicne ploscice,

glazirani izdelki,

keramicne cevi,

ekspandirana glina.

Slika 3: Opeka za zidanje’ Slika 4: Ekspandirana pecena glina (glinopor)3

Slika 5: Stresna opeka® Slika 6: Glazirana stresna opeka®

* Vir: internet: http://www.go-opekarne.si/mma_bin.php?id=2006032912285788&src=min&set=subGroup
3 Vir: internet: http://www.orhideje.net/pic/glinospor.gif

* Vir: internet: http://www.stresnik-glivar.si/images/stresniki.jpg

> Vir: internet: http://www.avbelj.si/siteimg/avbelj.si/kv.jpg
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Slika 7: Klinkerske ploscice®

Slika 8: Keramicne ploscice’

6.7 Druga gradiva

V dolgi zgodovini gradbeniStva so se pojavili Stevilni gradbeni materiali. Tu podrobneje ne
obravnavamo drugih obicajnih gradiv (kamen, les, jeklo, steklo, plastika ipd.) ali posebnih
gradiv, uporabljenih za doseganje izjemnih zahtev oz. funkcij. O tem je na voljo obSirna
literatura.

Kamen Ze od nekdaj velja kot nepogresljiv gradbeni
material. Sodobna gradnja in arhitektura sta mu v
doloceni meri vlogo spremenila, zato ga zdaj ve¢inoma
uporabljamo le v dekorativne namene. Pri izvedbi
kvalitetnejSih objektov pa je kamen Se vedno
nezamenljiv. Poleg tega, da je naraven material z
veliko estetsko vrednostjo, je tudi zelo trajen in
odporen.

Slika 9: Naravni kamen®

® Vir: internet: http://images.google.si/imgres ?imgurl=http://www.haeusler.co.at/images/showroom/klinker/
showroom_klinker_2.jpg&imgrefurl=http://www.haeusler.co.at/produkte

" Vir: internet: http://www.tkk.si/imagelib/izdelki/izdelki/malte/ploscice.jpg

¥ Vir: internet: http://www.brezavscek.si/upload/zunanja_5.JPG
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Slika 10: Naravni kamen®

Slika 11: Umetni kamen'®

Slika 13: Vrste lesa: javor, hruska,
cesnja, lipa, oreh in cesplja’

Slika 12: Vrste lesa : bukev, hrast, bor, javor, jesen, jelsa, oreh!!

° Vir: internet: http://images.google.si/imgres ?imgurl=http://kosmrlj.freehost386.com/kolaz.jpg
' Vir: internet: http://kosmrlj.freechost386.com/kolaz.jpg

" Vir: internet: http://www.noj.si/uploads/Image/06.jpg

2 Vir: internet: http://www.supermagnete.ch/thumb/1907 jpg
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W//

”//

Slika 14: Jeklena vrv

Razne vrste plastike:
- Poliamid - PAG
- Polietilen PE (kotern) razli¢nih kvalitet
- Teflon PETF

4

Slika 15: Razne vrste plastike: okrogle palice, ploice’

" Vir: internet: http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Steel_wire_rope.png
" Vir: internet: http://www.flex.si
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/. GRADITEV OBJEKTOV
7.1 SploSno

Pod pojmom GRADITEV OBJEKTOV razumemo projektiranje, gradnjo (ki obsega graditev,
rekonstrukcijo ter razgradnjo) in vzdrZevanje objekta.

OBJEKT je s tlemi povezana stavba ali gradbeni inzenirski objekt, narejen iz gradbenih
proizvodov in naravnih materialov, skupaj z vgrajenimi inStalacijami in tehnoloSkimi
napravami.

STAVBA je objekt z enim ali ve¢ prostorov, v katere ¢lovek lahko vstopi in so namenjeni
prebivanju ali opravljanju dejavnosti.

GRADBENI INZENIRSKI OBJEKT je objekt, namenjen zadovoljevanju tistih ¢lovekovih
materialnih in duhovnih potreb ter interesov, ki niso prebivanje ali opravljanje dejavnosti v
stavbah.

OBJEKT V JAVNI RABI je objekt, katerega raba je pod enakimi pogoji namenjena vsem in se
glede na nacin rabe deli na javne povrSine in nestanovanjske stavbe, namenjene javni rabi.

OBJEKT GOSPODARSKE JAVNE INFRASTRUKTURE je tisti gradbeni inZenirski objekt, ki tvori
omrezje, ki sluzi doloceni vrsti gospodarske javne sluzbe drzavnega ali lokalnega pomena ali
tvori omreZje, ki je v javno korist.

GRADBENI PROIZVODI so tisti gradbeni materiali ali iz njih izdelani gradbeni elementi in
drugi izdelki, ki so namenjeni za trajno vgraditev v objekte.

Gradimo nove objekte ali rekonstruiramo ze zgrajene objekte. Pri vsaki gradnji lo€imo:
O pripravljalna dela na gradbiscu,

gradbena dela,

montazo in vgrajevanje insStalacij,

zaklju¢na gradbena dela.

O OO

Dolocbe zakona o graditvi objektov (ZGO) veljajo tudi za ruSenje in odstranitev ze zgrajenih
objektov.

Z gradbenimi predpisi se za posamezne vrste objektov dolocijo njihove tehni¢ne znacilnosti
tako, da ti objekti glede na svoj namen izpolnjujejo eno, ve¢ ali vse naslednje bistvene
zahteve:
0 mehanske odpornosti in stabilnosti,
varnosti pred poZarom,
higienske in zdravstvene zaSCite in zaScite okolice,
varnosti pri uporabi,
zaS¢ite pred hrupom in
var¢evanja z energijo in ohranjanja toplote.

O O0OO0OO0Oo

GRADNJA je izvedba gradbenih in drugih del in obsega:
0 gradnjo novega objekta,
0 rekonstrukcijo objekta,
O odstranitev objekta.
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¢ Rekonstrukcije in vzdrzevanje

STANOVANJSKI ZAKON (SZ-1, Ur. L. RS, s§t. 69/2003; spremenjen in dopolnjen z SZ-1A, Ur. L. RS,
$t. 57/2008) doloca, da:

(0]

sme etazni lastnik brez soglasja drugih etaznih lastnikov opraviti vzdrzevalna dela,
spremembe in izboljSave v svojem posameznem delu, ¢e to ne pomeni poslabsanja za
kakSen drug posamezen del ali skupne dele veCstanovanjske stavbe in ne spreminja
zunanjega videza vecstanovanjske stavbe;

kadar vzdrzevalna dela, spremembe in izboljSave v posameznem delu pomenijo tudi poseg
v skupne dele, mora etazni lastnik pred zaCetkom izvajanja del pridobiti soglasje etaznih
lastnikov, ki imajo ve¢ kot polovico solastniskih delezev na teh skupnih delih; dela morajo
biti opravljena v skladu s predpisi o graditvi objektov, med izvajanjem del pa mora etazni
lastnik omogociti strokovni nadzor;

upravnik ali katerikoli etazni lastnik lahko zahteva, da se dela prenchajo izvajati ali da se
odstranijo spremembe, ki so nastale v nasprotju z zakonskimi dolo¢bami;

pod skupne dele poleg skupnih prostorov in zemljiS¢ pristevamo tudi skupne gradbene
elemente in skupne napeljave, naprave ter opremo;

skupni gradbeni elementi so temelji, nosilni zidovi in druge vrste konstrukcij, stropi,
streha, fasada, dimniki, prezraevalne tuljave, svetlobni jaski, jaski dvigal in druge
podobne konstrukcije;

skupne napeljave, naprave in oprema pa so notranja elektri¢na, vodovodna, plinovodna in
toplovodna napeljava, ki je za hisSnimi prikljucki in se nahaja v skupnih prostorih, dvigala,
kanalizacija, naprave za ogrevanje, televizijske in druge sprejemne antene, strelovodi,
naprave za gaSenje, odkrivanje in javljanje pozara, varnostna razsvetljava in vsi
komunalni prikljucki, ki so namenjeni skupni rabi;

¢ Adaptacija in obnova

ZAKON O GRADITVI OBJEKTOV (ZGO-1-UPBI, Ur. 1. RS, st. 102/2004; spremenjen in dopolnjen
z ZGO-1B, Ur. 1. RS, §t. 126/2007) doloca, da:

(o]

izraza "adaptacija" in "obnova" pomenita "investicijska vzdrzevalna dela", med katera se
Steje izvedba popravil, gradbenih, inStalacijskih in obrtniskih del ter izboljsav, ki sledijo
napredku tehnike, z njimi pa se ne posega v konstrukcijo objekta in tudi ne spreminja
njegove zmogljivosti, velikosti, namembnosti in zunanjega videza, napeljave, tehnoloske
naprave in oprema pa se posodobijo oziroma izvedejo druge njihove izboljsave;

pod redna vzdrzevalna dela lahko pristejemo izvedbo manjSih popravil in del, kot so
prepleskanje, popravilo vrat, oken, zamenjava poda, zamenjava stavbnega pohiStva s
pohistvom enakih dimenzij in podobno, s katerimi se ne spreminja zmogljivost napeljave,
opreme in tehnoloskih naprav, ne posega v konstrukcijo objekta in tudi ne spreminja
zmogljivosti, velikosti, namembnosti in zunanjega videza objekta. Redna vzdrZevalna
dela, investicijska vzdrzevalna dela in vzdrzevalna dela v javno korist se lahko za¢nejo
brez gradbenega dovoljenja;

gradnja vkljucuje izvedbo gradbenih in drugih del ter poleg gradnje novega objekta in
odstranitve objekta obsega tudi rekonstrukcijo objekta, ki je gradbeni poseg, s katerim se
ne spremenijo pomembno velikost, spreminjajo pa se konstrukcijski elementi, zmogljivost
ter izvedejo druge izboljSave, pri Cemer pri stavbah ne gre za bistveno spremembo v zvezi
z velikostjo, ¢e se njena prostornina ne spremeni za ve¢ kakor 10%. Sem spadajo preboji
oziroma rusitev sten zaradi spremembe notranje razporeditve prostorov, zamenjava oken
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ter vrat z novimi, ki niso enakih dimenzij in videza kot obstojeca; vgradnja sencil (na
primer tende, rolete); zasteklitev balkonov idr.;

0 pred zaCetkom rekonstrukcije je treba pridobiti gradbeno dovoljenje. Z gradbenim
dovoljenjem upravni organ dovoli gradnjo in dolo¢i konkretne pogoje, ki jih je treba pri
gradnji upostevati.

7.2 1zpolnjevanje bistvenih zahtev za kakovostno in
trajnostno gradnjo

Najpomembne;jsi vidiki varne uporabe gradbenega objekta in zdravega bivanja v stavbi in
okolju, na katerega le-ta vpliva, so zdruzeni v stroki dobro poznanih Sestih bistvenih
zahtevah:

1. mehanska odpornost in stabilnost,

varnost pred pozarom,

higienska in zdravstvena zasc¢ita in varovanje okolja,
varnost pri uporabi,

zasc¢ita pred hrupom in

varéevanje z energijo in ohranjanje toplote.

AN

Dokazovanje zanesljivost
Ob TP — pred izdajo dovoljenja za uporabo (92 ¢l. ZGO)

Mehanska

odpornost in TN EOPEN

stabilnost R E T
zascita

Varnost pri
uporabi

Varnost pre

Smotrna raba
pozarom

energije

Zascita
okolice Zascita pred
hrupom

Slika 1: Dokazovanje zanesljivosti’

¢ Bistvena zahteva 1: Mehanska odpornost in stabilnost

Kot je zapisano, je v predpis vkljucena skupina standardov EUROCODE (evrokodi), ki so
evropski standardi, v katerih so zbrana harmonizirana nacela in pravila za projektiranje
konstrukeij in so rezultat vrhunskega znanja s tega podro¢ja. Skupino evrokodov bo tvorilo 58
standardov z vea kot 5600 stranmi.” Razdeljeni so v 10 podskupin:

! Vir: Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana, november 2006
? Vir: M. Pregl: Bistvena zahteva 1: Mehanska odpornost in stabilnost. Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana,
november 2006
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EN 1990 Eurocode: Osnove projektiranja konstrukeij

EN 1991 Eurocode 1: Vplivi na konstrukcije

EN 1992 Eurocode 2: Projektiranje betonskih konstrukeij

EN 1993 Eurocode 3: Projektiranje jeklenih konstrukeij

EN 1994 Eurocode 4: Projektiranje sovprecnih jeklenih in betonskih konstrukcij
EN 1995 Eurocode 5: Projektiranje lesenih konstrukcij

EN 1996 Eurocode 6: Projektiranje zidanih konstrukcij

EN 1997 Eurocode 7: Geotehni¢no projektiranje

EN 1998 Eurocode 8: Projektiranje potresno odpornih konstrukcij

EN 1999 Eurocode 9: Projektiranje aluminijskih konstrukcij

¢ Bistvena zahteva 2: Varnost pred poZzarom

ZAHTEVE DIREKTIVE ST. 89/106

0 Glede na zahteve omenjene direktive, morajo biti proizvodi primerni za gradbene objekte.
Proizvodi morajo izpolnjevati bistvene zahteve, ki morajo ob primernem vzdrzevanju
veljati ves ¢as ekonomsko sprejemljive Zivljenjske dobe objekta.

0 Direktiva na podrocju varstva pred poZarom opredeljuje, da mora biti objekt projektiran in
grajen tako, da je ob izbruhu pozara:

. dolocen ¢as Se ohranjena nosilnost konstrukcije,

. omejeno nastajanje in Sirjenje pozara ter dima v objektu,

. omejeno Sirjenje pozara na sosednje gradbene objekte,

. osebe v objektu lahko zapustijo objekt ali jih resijo kako drugace,
. upostevana varnost reSevalnih ekip.

0 Direktiva §t. 89/106 tako opredeljuje oz. narekuje osnovne zahteve na podrocju varstva
pred pozarom v objektih. Vsi zahtevani elementi so v glavnem v funkciji podaljSevanja Se
razpoloZljivega ¢asa za varno evakuacijo ali ve&je varnosti resevalnih ekip.’

Odmik manjsih stanovanjskih stavb v odvisnosti od skupine povrsine
zunanje stene brez popZarne odpornosti

Najve&ja skupna povriina Najmanj3a razdalja zunanje stene stavbe do
brez pozarne odpornosti parcelne meje ali namisljene parcelne meje
5m’ najmanj 1,0 m
2m? najmanj 20 m
18 m* najmanj 3,0 m
24 m? najmanj 4,0 m
30 m? najmanj 5,0 m

Slika 2: Primer podajanja odmikov po TSG — I- 001

? Vir: A. Jug: Bistvena zahteva 2: Varnost pred pozarom. Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana, november 2006
* Vir: A. Jug: Bistvena zahteva 2: Varnost pred pozarom. Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana, november 2006
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Najpodrobneje je v tehni¢ni smernici opredeljena evakuacija. Tehni¢na smernica TSG 001
Pozarna varnost v stavbah (2005) dolo¢a, da mora biti v prostorih:

(a) do 50 uporabnikov: en izhod Sirine 0,9 m
(b) do 100 uporabnikov: dva izhoda Sirine po 0,9 m
(c) do 200 uporabnikov: trije izhodi Sirine po 0,9 m ali dva izhoda, en izhod Sirine 0,9 m in
drugi izhod Sirine 1,2 m
(d) nad 200 uporabnikov skupna Sirina izhodov iz prostora:
0  Pritli¢je: po 0,6 m na 100 ljudi
Enacba za izracun: Stevilo uporabnikov v prostoru x 0,6/100
0  Nadstropja: po 0,6 m na 60 ljudi
Enacba za izracun: Stevilo uporabnikov v prostoru x 0,6/60

o Klet: po 0,6 mna 50 ljudi
Enacba za izracun: Stevilo uporabnikov v prostoru x 0,6/50

0  Najmanjsa Sirina posameznega izhoda je 1,2 m.

0  Ce je skupna potrebna §irina izhodov veéja od 1,2 m, se §irine povecujejo za 0,6 m
(npr. 1,8 m, 2,4 m).

¢ Bistvena zahteva 3: Higienska in zdravstvena zaScita ter zaScita
okolice

9. ¢len Zakona o graditvi objektov (ZGO-1-UPB1; Ur.l. RS §t. 102/04; spremenjen in
dopolnjen z ZGO-1B, Ur. 1. RS, §t. 126/2007) zahteva, da se z gradbenimi predpisi za
posamezne vrste objektov doloc¢ijo njihove tehni¢ne znacilnosti tako, da ti objekti glede na
svoj namen izpolnjujejo eno, ve¢ ali vse bistvene zahteve. Ta zakon in pa 4. ¢len Pravilnika
o bistvenih zahtevah za gradbene objekte, ki jih je potrebno upoStevati pri doloditvi
lastnosti gradbenih proizvodov (Ur.l. RS, §t. 9/01), povzemata vsebino priloge 1 k
direktivi ES o gradbenih proizvodih (89/106/EGS kot je dopolnjena 93/68/EGS). Tu je
zapisano, »da mora biti gradbeni objekt projektiran in grajen tako, da ne bo ogrozal higiene
ali zdravja oseb v gradbenem objektu ali sosedov, predvsem ne zaradi:

0 uhajanja strupenih plinov,
prisotnosti nevarnih delcev ali plinov v zraku,
emisij nevarnega sevanja,
onesnaZenja ali zastrupitve vode ali tal,

napacnega odstranjevanja odpadnih voda, dima, trdnih ali tekocih odpadkov ali

O O O O O

prisotnosti vlage v delih gradbenega objekta ali na povrSinah znotraj gradbenega
objektac’.

¢ Bistvena zahteva 4: Varnost pri uporabi

0 Gradbeni objekt mora biti projektiran in zgrajen tako, da pri uporabi ali obratovanju ne
more predstavljati nesprejemljivega tveganja za nastanek nezgod, kot so zdrs, padec,
tr¢enje, opekline, udarec elektri¢nega toka ali poskodbe zaradi eksplozije.

° Vir: M. Lenassi: Bistvena zahteva 3: Higienska in zdravstvena zas¢ita in zai¢ita okolice. Zbornik 6. dneva
inZenirjev. Ljubljana, november 2006
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0 Druge nevarnosti, ki tudi vplivajo na zdravje uporabnika, predvsem pa Skodljivosti in
obremenitve (bolezen, zastrupitev itd.) so zajete v bistveni zahtevi 3: higienska in
zdravstvena za$€ita in zascita okolice.

O Sprejemljivost tveganja je rezultat presoje z upoStevanjem resnosti mozne poskodbe, ki
bi nastala ob nezgodi, verjetnosti njenega nastanka in moznosti uporabe tehni¢no in
ekonomsko upravienih preventivnih varnostnih ukrepov.®

‘ Potencialne napake

]

50 %

100 % -/-'
“ #-f-—- s

4—/

Idejni projekt PGD Razpls Priprava Gradnja

Slika 3: Potencialne napake’

Elementi tveganja po EN 1050

RESSIIQQST & VERJEHT!QOST

L]

Molnost zognitwe

- Usposoblienost

- Hitrost dogodka

- Strokov No upravijanaje
* Statistika

TV EGANJE * Cpuiéanie zahtey

13 potkzbo f okvaro

Vrsta podkodbe

Slika 4: Elementi tveganja po EN 1050°

® Vir: Z. Podrzaj: Bistvena zahteva 4: Varnost pri uporabi. Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana, november
2006
7 Vir: Z. Podrzaj: Bistvena zahteva 4: Varnost pri uporabi. Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana, november
2006
¥ Vir: Z. Podrzaj: Bistvena zahteva 4: Varnost pri uporabi. Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana, november
2006
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(poplava, potres ... dejavnosti

Obmocdcje nevarnosti Ré?.n IJ'YOSt’
obcutljivost

\I/

OCENA ogroZenosti

Vir nevarnosti Lijudje, nepremiénine,
b

Ukrepi za povecanje odpornosti

Ukrepi za zmanjSevanjelodvrnitev
nevarnosti (poplave - akumulaciia)

Prevelika
ogrozenost

Twveganje

/\

Prevzeto
(oprema. ureditve ...)

Preostalo

Skoda: zavarovalnica? )
Intervencija CZ ... )

Preglednica 1: Shema tveganja

Matrika tveganja Sprejemljivost tveganja

RESNOST sprejemljivost
1 Sprejemljivo tveganje
s .% 2 Ne, potrebni so osnovni ukrepi
(=]
= = 3 | Ne, potrebni so dodatni ukrepi
L —
. s |4
; 71 5 Nesprejemljivo tveganje
NOVA ZASNOVA OBJEKTA
Slika 5: Matrika tveganja’ Slika 6: Sprejemljivost tveganja'’
*

¢ Bistvena zahteva 5: Zascita pred hrupom

Zahteve RD'' §t. 5 se nanasajo na ¢lovekovo zaznavo akusti¢nega stanja okolja, v kolikor
nanjo vpliva gradbeni objekt in sicer z vidikov:

O  zascite pred hrupom zunaj objekta, ki se prenaSa po zraku;
0  zasCite pred hrupom iz drugega zaprtega prostora, ki se prenasa po zraku;
0  zasCite pred udarnim zvokom;

% Vir: Z. Podrzaj: Bistvena zahteva 4: Varnost pri uporabi. Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana, november
2006

' Vir: Z. Podrzaj: Bistvena zahteva 4: Varnost pri uporabi. Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana, november
2006

' OPOMBA: RD = Razlagalni dokument 49/C 62/01 k direktivi 89/106/EEC. RD o bistvenih zahtevah s
podrocja hrupa ima §t. 5 in nosi naslov: “Zascita pred hrupom”.
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0  zascite pred hrupom opreme in naprav;
0  zasCite pred pretiranim odmevnim hrupom,;

0  zasCite okolja pred hrupom iz virov znotraj objekta ali povezanih objektov,

ki jih je treba pri projektiranju upostevati.'?

Preglednica 2: 'V harmonizaciji z EU so dolocene naslednje mejne ravni za nemoteno delo glede na zahtevnost
dela®:

Vrsta opravil

NajzahtevnejSe mentalno delo 45 40

Pretezno mentalno delo, pri katerem je potrebna velika koncentracija in/ali ustvarjalno
miSljenje ali so potrebne daljnosezne odlotitve, sejne dvorane, pouk v Solah, zdravniski

pregledi, in posegi, znanstveno delo, raziskave, razvoj programov, zahtevnejsa % 45
pisarniSka dela, telefonske centrale

Enostavna pisarni3ka in njim primerljiva dela, prodaja, zahtevna montaZa in njej 65 55
primerljiva pretezno fizi€na dela, zahtevno krmiljenje sistemov

Manj zahtevno krmiljenje sistemov, manj zahtevna fizitna dela, ki zahtevajo zbranost in 70 60

pazljivost in njim podobna dela

Pretezno rutinska fizicna dela, ki zahtevajo sluSno spremljanje okolja 50 75
Nosete Zenske 80 55

¢ Bistvena zahteva 6: Varcevanje z energijo in ohranjanje toplote

0 Namen Direktive EPBD, sprejete konec leta 2002, je pospesiti izboljSanje energetske
ucinkovitosti stavb ob upostevanju klimatskih raznolikosti v EU, zahtev po ugodju in
stroskovne ucinkovitosti.

0 Direktiva EPBD predpisuje nove ukrepe predvsem zato, da bi od besed in ugotavljanja
potenciala za energetsko ucinkovito gradnjo dejansko presli k gospodarnim nalozbam v
energetsko ucinkovitost pri novih in obstojecih stavbah.

O Zato se njene zahteve nana$ajo na:

* metodologijo racuna celovitih energijskih lastnosti stavbe,

* minimalne zahteve o toplotnih lastnostih novih stavb,

* minimalne zahteve glede toplotnih lastnosti pri obseznejSi prenovi vecjih
obstojecih stavb,

* uvajanja energetske izkaznice stavbe,

» rednega pregleda kotlov in naprav za klimatizacijo v stavbah ter v nadaljevanju
tudi ocene ogrevalnih sistemov, pri katerih so kotli starejsi od 15 let.

0 Zahteve direktive EPBD (celovito racunsko metodologijo in posodobljene zahteve o
energetski uéinkovitosti stavb) je bilo potrebno v pravni red drzav ¢lanic prenesti do
zacetka januarja 2006.

"2 Vir: P. Gspan: Bistvena zahteva 5: Zai¢ita pred hrupom. Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana, november
2006
" Vir: P. Gspan: Bistvena zahteva 5: Zai¢ita pred hrupom. Zbornik 6. dneva inZenirjev. Ljubljana, november
2006
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O Pri dolocilih, ki so povezana z akreditiranimi kvalificiranimi strokovnjaki ima drzava
moznost zaprositi Evropsko komisijo za prehodno obdobje nadaljnjih treh let, ki ga
nameni za izobrazevanje in akreditacijo omenjenih strokovnjakov.

0 Vecina drzav EU ni uspela prenesti zahtev Direktive EPBD v zakonsko dolo¢enem roku,
zlasti zaradi pomanjkanja EN standardov s podlagami za racun rabe energije posameznih
tehni¢nih sistemov v stavbi.

0 Racunski postopki postajajo v tem letu bolj jasni in doreceni, tako da podobno kot
nekatere druge drzave tudi pri nas pricakujemo sprejem novega pravilnika s koncem leta
2006."*

7.3 PomembnejSi akti in dela

¢ Gradbeno dovoljenje

Gradbeno dovoljenje je odlocba, s katero pristojni upravni organ dovoli gradnjo in s katero
predpise konkretne pogoje, ki jih je treba pri gradnji upostevati.

¢ Dokazilo o pravici graditi

Dokazilo o pravici graditi je dokazilo o lastninski ali drugi stvarni pravici ali o kateri drugi
pravici, na podlagi katere lahko investitor na dolo¢enem zemljis€u oziroma objektu izvaja
gradnjo.

¢ Gradbena parcela

Gradbena parcela je zemljisce, sestavljeno iz ene ali ve¢ zemljiskih parcel ali njihovih delov,
na katerem stoji oziroma na katerem je predviden objekt in na katerem so urejene povrsine, ki
sluzijo takSnemu objektu oziroma je predvidena ureditev povrsin, ki bodo sluzile takSnemu
objektu.

¢ Komunalni prikljuéek

Komunalni prikljucek je prikljucek objekta na tiste objekte gospodarske javne infrastrukture
in njihova omrezja, brez katerih objekt ne more sluziti svojemu namenu.

¢ Zakoli¢enje objekta

ZakoliCenje objekta je prenos tlorisa zunanjega oboda nacrtovanega objekta na teren, oziroma
prenos osi trase dolzinskih objektov gospodarske javne infrastrukture.

Gradnja novega objekta, rekonstrukcija objekta in odstranitev objekta se lahko zacne na
podlagi pravnomocnega gradbenega dovoljenja (ter v ostalih primerih, ki jih posebej navaja
zakon).

¢ Kdaj sradbeno dovoljenje ni potrebno

" Vir: M. Sijanec Zavrl: Bistvena zahteva 6: Varéevanje z energijo in ohranjanje toplote. Zbornik 6. dneva
inzenirjev. Ljubljana, november 2006
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Z Uredbo o vrstah objektov glede na zahtevnost (Ur. 1. RS, §t. 37/2008; spremenjena in
dopolnjena z Uredbo o spremembah in dopolnitvah Uredbe o vrstah objektov glede na
zahtevnost, Ur. 1. RS, §t. 99/2008) se dolocajo vrste

0 zahtevnih objektov,
manj zahtevnih objektov,
nezahtevnih objektov,
enostavnih objektov.

(elNelNe

Brez gradbenega dovoljenja se lahko za¢ne gradnja enostavnega objekta, vendar le-ta ne sme
biti postavljen v nasprotju s prostorskim aktom.

Z rednimi vzdrzevalnimi deli, z investicijsko vzdrzevalnimi deli in z vzdrzevalnimi deli v
javno korist se lahko za¢ne brez gradbenega dovoljenja.

Za gradnjo nezahtevnega objekta je sicer treba pridobiti gradbeno dovoljenje, vendar pa
veljajo dolocene posebnosti (poenostavitve) glede vsebine zahteve za izdajo gradbenega
dovoljenja za gradnjo taksnega objekta, ki bodo nekoliko podrobneje predstavljene v poglavju
o projektni dokumentaciji.

7.4 Prostorski akti

Z Zakonom o spremembah in dopolnitvah Zakona o graditvi objektov (ZGO-1B, Ur. 1.
RS, §t. 126/2007) je bila odpravljena lokacijska informacija (potrdilo iz uradne evidence).

Zakon o prostorskem nacrtovanju (ZPNacrt, Ur. 1. RS, §t. 33/2007) ureja prostorsko
nacrtovanje kot del urejanja prostora, tako da doloc¢a vrste prostorskih aktov, njihovo vsebino
in medsebojna razmerja ter postopke za njihovo pripravo in sprejem.

Vrste prostorskih aktov obcine:
1. Obcinski prostorski nacrt
0 doloci cilje in izhodisc¢a prostorskega razvoja obcine,
O nacrtuje prostorske ureditve lokalnega pomena ter
0 doloci pogoje umescanja objektov v prostor
(ob upostevanju usmeritev iz drzavnih prostorskih aktov, razvojnih potreb obcine in
varstvenih zahtev).
2. Obcinski strateski prostorski nacrt (lahko kot samostojen akt ali pa kot sestavni del
obc¢inskega prostorskega akta)
0 doloca izhodisc¢a in cilje ter zasnovo prostorskega razvoja obcine;
0 doloca usmeritve za razvoj poselitve in za celovito prenovo, usmeritve za razvoj v
zasnovo gospodarske javne infrastrukture lokalnega pomena;
0 doloca obmocja naselij, vkljuéno z obmoc;ji razprSene gradnje, ki so z njimi prostorsko
povezana,
0 doloc¢a obmocja razprsene poselitve.
3. Ob¢inski podrobni prostorski nacrt
0 podrobneje nacrtuje prostorske ureditve na obmocjih sanacij razprSene gradnje in
obmocij za razvoj in Siritev naselij;
O se izdela tudi za prostorske ureditve lokalnega pomena zaradi posledic naravnih ali
drugih nesre¢, ki niso dolocene v ob¢inskem prostorskem nacrtu;
O je podlaga za pripravo projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja.
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Obcinski prostorski akti ne smejo biti v nasprotju z drzavnimi prostorskimi akti (drzavni
strateSki prostorski nacrt in drzavni prostorski nacrt) in regionalnim prostorskim nacrtom.
Obcinski podrobni prostorski nacrt mora biti skladen z obcinskim prostorskim nacrtom.
Obcinski prostorski nacrt ne sme biti v nasprotju z ob¢inskim strateSkim prostorskim nacrtom.

7.5 Projektna dokumentacija

S sprejetjiem Pravilnika o projektni dokumentaciji (Ur. 1. RS, §t. 55/2008) je prenchal
veljati Pravilnik o projektni in tehni¢ni dokumentaciji (Ur. 1. RS, $t. 66/2004).

¢ Projektna dokumentacija

Obsega naslednje dokumente (projekte):
1. idejno zasnovo,
2. idejni projekt,
3. projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja,
4. projekt za izvedbo in
5. projekt izvedenih del.

Projektno dokumentacijo lahko izdela projektant, ki mora izpolnjevati pogoje za odgovornega
projektanta (vpis v imenik odgovornih projektantov pri InZenirski zbornici Slovenije oziroma
pri Zbornici za arhitekturo in prostor Slovenije).

S projektno dokumentacijo odgovorni projektanti dolocijo lokacijske, funkcionalne, tehni¢ne
in oblikovne znacilnosti predvidene gradnje tako, da ob upoStevanju naroc€ila investitorja,
zagotovijo skladnost s prostorskimi akti, zanesljivost in evidentiranost.

Projektna naloga, ki jo je dobro napisati skupaj s projektantom, ni obvezen sestavni del
projektne dokumentacije, je pa nekak$no vodilo za projektanta, saj so v njej natanc¢no
doloceni vsi elementi, ki jih je treba upostevati pri izdelavi projektne dokumentacije.

Priporocljivo je tudi z izbranim projektantom skleniti pogodbo, v kateri je povzeta projektna
naloga in vsebuje poleg obicajnih elementov, kot so roki, cena, nacin placila ter kazni za
prekoracitev rokov, tudi podrobneje opredeljen obseg drugih del. To so npr.:

0 Kdo bo dobil geodetski nacrt;

0 Kdo bo zbiral soglasja k projektni dokumentaciji;

0 Kdo bo dal vlogo za pridobitev gradbenega dovoljenja.

Seveda lahko vsa navedena dela prevzame projektant in to tudi ustrezno zaracuna.

Lahko se odlo¢imo tudi za nakup tipskega montaznega objekta. Pred izbiro proizvajalca
moramo poleg tlorisne zasnove, gradbenotehnic¢nih in drugih znacilnosti izvedeti tudi, kaj za
dano ceno ponuja (npr. faza gradbenih del, obseg montaznih del, izdelava projektne
dokumentacije itd.).

Del projektne dokumentacije, ki omogoca ugotavljanje skladnosti objekta s prostorskimi akti,
se izdela tudi v digitalni obliki in sicer po vsebini in obliki, ki zagotavlja povezavo s
prostorskim informacijskim sistemom po predpisih o prostorskem nacrtovanju.

SESTAV PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:
Projekt po zaporedju sestavljajo:

» Vodilna mapa (0) vsebuje podatke o projektu in udelezencih pri graditvi, lokacijske
podatke ter druge dokumente iz katerih izhajajo podatki, pomembni za ugotavljanje
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skladnosti reSitev v projektu s prostorskimi akti, izpolnjevanju bistvenih zahtev
nameravane gradnje in drugi podatki, pomembni za odlo€anje v upravnem postopku.

» Nacdrti vsebujejo sistemati¢no urejene sestave graficnih prikazov in opisov, s katerimi se
dolocijo lokacijske, funkcionalne, oblikovne in tehni¢ne znacilnosti nameravane gradnje
in s pomocjo katerih je mogoce skupaj z drugimi predpisanimi sestavinami dokazati, da
bo nameravana gradnja skladna s prostorskimi akti, izpolnjevala bistvene zahteve ter da
bodo za objekt, za katerega je to dolo¢eno s posebnimi predpisi, zagotovljen neoviran
dostop, vstop in uporaba brez grajenih ovir.

nacrti arhitekture (1),

nacrti krajinske arhitekture (2),

nacrti gradbenih konstrukeij in drugi gradbeni nacrti (3),

nacrti elektri¢nih inStalacij in elektri¢ne opreme (4),

nacrti strojnih instalacij in strojne opreme (5),

nacrti telekomunikacij (6),

tehnoloski nacrti (7),

nacrti izkopov in osnovne podgradnje (8).

O 0O0O0O0OO0O0O0

» Elaborati vsebujejo Studije, zasnove, strokovne ocene, geodetske nacrte, konservatorske
nacrte ter druge tehni¢ne dokumente v zvezi z gradnjo kadar so zaradi posebnosti
posamezne vrste objekta ali lokacije, na kateri se objekt gradi, potrebni in jih zahtevajo
posebni predpisi, s katerimi se dokazuje izpolnjevanje predpisanih bistvenih zahtev.

VSEBINA PROJEKTOV
> Idejna zasnova (IDZ)

0 Je namenjena pridobitvi projektnih pogojev oziroma soglasij za prikljucitev pristojnih
soglasodajalcev.

0 Je graficni prikaz in opis nameravane gradnje, na podlagi katerega soglasodajalec
navede projektne pogoje, e je idejna zasnova namenjena pridobitvi soglasja za
prikljucitev, pa mora vsebovati tudi podatke za izdajo tega soglasja.

0 Mora za stavbe vsebovati tudi nacrt arhitekture ter prikaz prikljuckov na gospodarsko
javno infrastrukturo.

0 Je prva usklajena arhitekturna in urbanisti¢na reSitev za nameravano gradnjo, s katero
se moramo strinjati. Seveda se lahko med nadaljnjim projektiranjem tudi spreminja in
dopolnjuje.

Vodilna mapa Idejne zasnove mora vsebovati tudi lokacijske podatke:
0 popis zemljisSkih parcel, na katerih je predvidena gradnja,

navedbo veljavnega prostorskega akta, ki doloca resitve oziroma pogoje za gradnjo,

opis obstojecega in predvidenega stanja,

popis varovanih obmocji in varovalnih pasov z navedbo soglasodajalcev,

popis predvidenih priklju¢kov na infrastrukturo z navedbo predvidenih dimenzij

oziroma predvideno kapaciteto z navedbo upravljavcev gospodarske javne

infrastrukture,

0 grafi¢ni prikaz lege objekta na zemljiScu, tako da je razvidna njegova tlorisna velikost
in odmiki od sosednjih zemljis¢, sosednjih objektov ter varovanih obmocji in
varovalnih pasov,

0 grafi¢ni prikaz znacilnih prerezov (profilov).

» Idejni projekt (IDP)

0 Je nadaljnja faza obdelave idejne zasnove.

O 00O
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0 Je sistemati¢no urejen sestav takSnih nacrtov, na podlagi katerih je investitorju
omogoceno, da se odloci o najustreznejsi varianti nameravane gradnje.

0 Je namenjen izboru najustreznejSe variante nameravanega objekta oziroma nacina
izvedbe del, ki se izdela le, ¢e je tako doloCeno s posebnimi predpisi ali ¢e to izrecno
pisno zahteva investitor.

0 Poleg splosnega dela vsebuje Se zbirno projektno porocilo, ki vsebuje predvsem opis
projekta s predvidenimi materiali, instalacijami in tehnoloSko opremo, ki sluzi objektu
s tehni¢nimi ukrepi za varstvo okolja ter opis morebitnih predhodnih geoloskih in
geomehanskih raziskav, seizmoloskih, meteoroloskih, hidroloskih in klimatskih
pogojev lokacije ter rekapitulacijo ocene vseh stroSkov gradnje.

Vodilna mapa Idejnega projekta mora vsebovati vse tiste lokacijske podatke, ki so zahtevani
v vodilni mapi Idejne zasnove , poleg tega pa Se
0 grafi¢ni prikaz znacilnih prerezov (profilov) in oblikovanje objekta in terena, Ce je to
smiselno.

Ce to zahtevajo predpisi, moramo idejnemu projektu priloziti tudi predhodne $tudije.

» Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD)

0 Je podrobna obdelava idejnega projekta.
0 Je sistemati¢no urejen sestav takSnih nacrtov, na podlagi katerih je pristojnemu organu
omogoceno, da presodi vse okolis¢ine, pomembne za izdajo gradbenega dovoljenja.

Vodilna mapa Projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja mora poleg sploSnega dela
vsebovati tudi:
0 izjavo odgovornega vodje projekta, v kateri odgovorni vodja projekta opredeli tudi
obvezne vrste nacrtov glede na vrsto gradnje in vrsto objekta,
0 povzetek revizijskega porocila, Ce je revizija predpisana,
0 lokacijske podatke, ki glede na vrsto gradnje vsebujejo:

» grafi¢ni prikaz lege, velikosti in oblike zemljiske parcele oziroma zemljiSkih
parcel, na katerih objekt stoji oziroma na katerih bo potekala nameravana
gradnja, s seznamom teh parcel,

* navedbo veljavnega prostorskega akta, ki dolocajo reSitve oziroma pogoje za
gradnjo z opisom usklajenosti z njim,

+ grafiéni prikaz gradbenih in drugih regulacijskih linij, ¢e so te doloCene v
prostorskem aktu,

+ grafi¢ni prikaz lege objekta na zemljiscu, tako da je razvidna njegova tlorisna
velikost na stiku z zemljis¢em z znaCilnimi absolutnimi in relativnimi
viSinskimi kotami; projekcija najbolj izpostavljenih nadzemnih ali podzemnih
delov objekta na zemljis€e; odmiki od sosednjih zemljiS¢, sosednjih objektov
ter varovanih obmocji in varovalnih pasov,

» grafi¢ni prikaz znacilnih prerezov (profilov) in oblikovanje objekta in terena,
e je glede na vrsto objekta in zunanjo ureditev to smiselno,

» grafi¢ni prikaz obmocja za dolocitev strank z izra¢unom obmocja in seznamom
zemljiskih parcel, na katere sega obmocje za dolocitev strank,

» grafi¢ni prikaz prikljuc¢kov na infrastrukturo, ki vsebuje tocko prikljucitve na
obstoje¢o infrastrukturo, mesto priklju¢itve na objektu in traso poteka
prikljucka, kadar se objekt nanjo prikljucuje, s popisom vrst prikljuckov in
njihov kapacitete oziroma dimenzij ter seznamom zemljiSkih parcel, preko
katerih prikljucki potekajo,

» graficni prikaz prometne ureditve, ki vsebuje prikaz nafina in poteka
prikljuevanja na javno cesto, prikaz povrSin za mirujo¢i promet in
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intervencijski dostop ter seznamom zemljiSkih parcel, preko katerih poteka
priklju¢evanje na javno cesto,
» grafi¢ni prikaz zunanje ureditve, ki vsebuje prikaz zelenih in utrjenih povrsin z

odvodnjavanjem,

» opis pricakovanih vplivov objekta na neposredno okolico z navedbo ustreznih
ukrepov,

* clemente za zakoliCenje, ¢e se projekt nanasa na gradnjo novega objekta ali
dozidavo,

» grafi¢ni prikaz obmocja gradbisca,

0 izkaze (z izkazi se dokazuje izpolnjevanje bistvenih zahtev: za stavbe je treba
predloziti predvsem izkaz pozarne varnosti stavbe, izkaz energijskih karakteristik
prezracevanja stavbe in izkaz toplotnih karakteristik stavbe),

0 kopije pridobljenih soglasij ter soglasij za prikljucitev.

Pravilnik o projektni  dokumentaciji (Ur. 1. RS, §t. 55/2008) predvideva nekatere
poenostavitve za enostanovanjske stavbe, ki sodijo med manj zahtevne objekte. Tako projekt
za pridobitev gradbenega dovoljenja za enostanovanjske stavbe vsebuje samo:
0 vodilno mapo,
O nacrt arhitekture,
O namesto nacrta gradbenih konstrukcij le izjavo odgovornega projektanta, da bo objekt
mehansko odporen in stabilen.

Ce je javna cesta ali posamezen javni komunalni vod oddaljen od gradbene parcele, mora
projektna dokumentacija vsebovati tudi nacrt prikljucka.

Za izdelana PGD-dovoljenja moramo pridobiti soglasja tistih organov in organizacij (soglasje
dajalcev), ki so dali projektne pogoje. Soglasjedajalec lahko zavrne izdajo soglasja, ce
ugotovi, da nacrt ni izdelan v skladu s projektnimi pogoji, vendar ne sme postavljati novih
oziroma dodatnih pogojev.'®

» Projekt za izvedbo (PZI)
0 Je projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, dopolnjen s podrobnimi nacrti, na
podlagi katerih se v skladu s pogoji iz gradbenega dovoljenja gradnja lahko izvede.
> Projekt izvedenih del (PID)

O je namenjen pridobitvi uporabnega dovoljenja;
0 je projekt za izvedbo, dopolnjen s prikazom vseh morebitnih odstopanj izvedenih del
od projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja in projekta za izvedbo.

¢ Posebnosti postopka za pridobitev gradbenega dovoljenja

Zahtevi za izdajo gradbenega dovoljenja za gradnjo nezahtevnega objekta je treba priloziti le:
0 prikaz lege objekta na zemljis€u, tako da je razviden njegov tlorisni poloZaj in oblika
na zemljisSkokatastrskem prikazu, z navedbo odmikov objekta od parcelnih me;j
sosednjih zemljisc,
0 znacilne prereze (profile) ter oblikovanje objekta in terena,
0 soglasja pristojnih soglasodajalcev,
0 dokazilo o pravici graditi.

> VIR: Moj dom, 16. maj 2007, §t. 151, str. 19
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Podrobnejsa vsebina in nacin izdelave projektne dokumentacije je podrobneje predpisana v
podzakonskih predpisih.

Projektno dokumentacijo lahko izdela gospodarska druZba ali samostojni podjetnik
posameznik, ki ima takSno dejavnost vpisano v register.

S projektno dokumentacijo odgovorni projektanti dolocijo lokacijske, funkcionalne,
tehnic¢ne in oblikovne znacilnosti predvidene gradnje tako, da ob upostevanju narocila
investitorja, zagotovijo skladnost s prostorskimi akti, zanesljivost in evidentiranost.

Glede na namen, vrsto, velikost, kapaciteto in druge znacilnosti objekta, odgovorni
projektant zanesljivost objekta zagotovi 7 izpolnjevanjem ene, vec ali vseh bistvenih zahtev,
katerih obvezno izpolnjevanje dolocajo gradbeni predpisi, tehni¢ne smernice, standardi
oziroma zadnje stanje gradbene tehnike.

7.6 Gradnja

¢ Gradbena pogodba

Gradbeno pogodbo je potrebno skleniti v pisni obliki. Zanjo veljajo dolocbe zakona o
obligacijskih razmerjih. Dobra pogodba obsega natan¢ne dolocbe o splosnih tehni¢nih
pogojih, ki jim mora ustrezati izvedeno delo. Zgrajen objekt mora, poleg z zakonom in
tehni¢nimi predpisi dolo¢enih zahtev, ustrezati kakovostnim parametrom, ki so doloceni
vnaprej. Usposobljenost investitorja je pri sklepanju pogodbe odlocilnega pomena.

¢ Izvajalec gradnje

Gradnjo lahko izvajajo gospodarske druzbe in samostojni podjetniki, ki so registrirani za
opravljanje teh dejavnosti. Izvajalec del imenuje odgovornega vodjo del. Izvajalec mora
zagotoviti vse potrebno za varnost na gradbiS¢u in v njegovi okolici. Gradbis¢e mora biti
oznaceno, na njem pa morata biti projektna dokumentacija in gradbeno dovoljenje. Izvajalec
mora voditi dnevnik o izvajanju del, po potrebi pa tudi knjigo obracunskih izmer. Enostavne
objekte ali manj zahtevne objekte lahko gradi posameznik ali drustvo v lastni reziji, ce
povriina objekta ni ve&ja od 250 m?. Zagotoviti pa mora strokovni nadzor.

¢ Strokovni nadzor

Strokovni nadzor mora zagotoviti investitor. S strokovnim nadzorstvom na gradbiscu se
1. preverja, ali se gradnja izvaja po projektu, na podlagi katerega je bilo izdano gradbeno
dovoljenje,
2. nadzoruje kakovost izvedenih del,
3. nadzorujejo gradbeni proizvodi, inStalacije, tehnoloSke naprave,
4. nadzoruje, ali se pri izvajanju del spoStujejo dogovorjeni roki izgradnje.

Strokovni nadzor opravlja izvajalsko ali projektivno podjetje, ki ne izvaja del na istem
objektu.

¢ Tehnic¢ni pregled

Tehni¢ni pregled po koncani gradnji oziroma rekonstrukciji na zahtevo investitorja opravi
komisija, ki jo imenuje organ, ki je izdal gradbeno dovoljenje. Ta komisija ugotovi, ali je
objekt zgrajen v skladu z gradbenim dovoljenjem, gradbenimi predpisi, normativi in
obveznimi standardi.
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¢ Uporabno dovoljenje

Upravni organ po opravljenem tehniénem pregledu izda uporabno dovoljenje. Ce so bile pri
pregledu ugotovljene pomanjkljivosti, morajo biti pred izdajo dovoljenja odpravljene.
Najpozneje v 15 dnevih po pravnomocnosti uporabnega dovoljenja mora investitor v skladu s
predpisi, ki urejajo evidentiranje nepremicnin, poskrbeti za vpis objekta v zemljiski kataster
oziroma v primeru stavbe tudi v kataster stavb, v primeru objekta gospodarske javne
infrastrukture pa tudi za vpis v zbirni kataster gospodarske javne infrastrukture.

¢ Vsebina gradbene pogodbe

V zahtevnejsih primerih gradnje je potrebno skleniti posebno, gradbeno pogodbo, s katero se
podrobno dolocijo vsebine, pomembne za pogodbene stranke. Za tiste vsebine, ki niso zajete,
se Steje, da velja obi¢ajno pogodbeno pravo oz. dolocila ti. gradbenih uzanc. Za ilustracijo,
kaj vse lahko gradbena pogodba zajema, je v nadaljevanju prikazana vsebina ene izmed

pogodb — seveda pa je vedno mogoce dodati Se nove podrobnosti.

Definicije in tolmacenja

1.1. Definicije
1.2. Naslovi in belezke
1.3. Tolmacenje
1.4. Ednina in mnoZina

1.5. Obvestila, odobritve, soglasja, potrdila in

odlocbe

InZenir in Vodja projekta (Zastopnik InZenirja)

2.1. Dolznosti in pooblastila Inzenirja
2.2. Vodja projekta (Zastopnik Inzenirja)
2.3. Pravica Inzenirja, da daje pooblastila
2.4. Imenovanje pomocénikov

2.5. Pismena navodila

2.6. Inzenir mora nastopiti nepristransko

Prenos in Podpogodbe

3.1. Prenos Pogodbe
4.1. Podpogodbe
4.2. Prenos Podizvajalceve obveznosti

Pogodbeni dokumenti

5.1. Jezik, Jeziki in Zakon

5.2. Zaporedje pogodbenih dokumentov

6.1. Hranjenje in dostava Nacrtov in
dokumentov

6.2. En izvod Nacrtov se mora hraniti na
Gradbiscu

6.3. Kasnitev pri napredovanju Del

6.4. Zakasnitve in stroski zakasnitve Nacrta

6.5. Izvajalec ne predlozi Nacrtov

7.1. Dodatni Nacérti in Navodila

7.2. Trajna Dela, katera projektira Izvajalec

7.3. Nespremenjena odgovornost zaradi
odobritve

Splos$ne obveznosti

8.1. Splosne obveznosti Izvajalca

8.2. Delo na Gradbis€u in nacin gradnje

9.1. Sporazum o Pogodbi

10.1. Garancija za dobro izvrsitev Del

10.2. Obdobje veljavnosti garancije za izvrsitev
Pogodbe

10.3. Zahtevki za koriS¢enje garancije za dobro
izvrSitev Del

11.1. Pregled Gradbisca

12.1. To¢nost Ponudbe

12.2. Neugodni fizi¢ni pogoji ali ovire

13.1. Delo mora biti v skladu s Pogodbo

14.1. Program Del je potrebno dostaviti

14.2. Revidiranje programa Del

14.3. Predlozitev ocene denarnega toka

14.4.1zvajalec ni oproscen dolznosti ali
odgovornosti

15.1. Nadzor Izvajalca

16.1. Osebje Izvajalca

16.2. InZenir ima pravico ugovora

17.1. Zakolicba

18.1. Vrtine in sondazni izkopi

19.1. Varnost, ¢uvanje in zas¢ita okolja

19.2. Odgovornost Naro¢nika

20.1. Skrb nad Deli

20.2. Odgovornost, da se popravijo skode ali
izgube

20.3. Izgube ali skode zaradi rizika (vzroka)
Naroc¢nika

20.4. Riziki tveganja Naro¢nika

21.1. Zavarovanje Del in Izvajalceve opreme

21.2. Obseg pokritja

21.3. Odgovornost za Stroske, ki niso
zavarovani

21.4.1zjeme

22.1. Poskodbe oseb in $koda na lastnini

22.2.1zjeme

22.3. Povracilo Naro¢nika
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23.1. Zavarovanje tretjih oseb (vkljucujoc
lastnino Naro¢nika)

23.2. Minimalni znesek Zavarovanja

23.3. Vzajemna odgovornost

24.1. Nesrecni slucaj ali poskodbe delavcev

24.2. Zavarovanje proti nesre¢nemu slucaju
delavca

25.1. Dokaz in pogoji zavarovanja

25.2. Zadostnost zavarovanja

25.3. Ukrepi v primeru, ¢e izvajalec ne izvrsi
zavarovanja

25.4. Zadovoljitev pogojem iz police

26.1. Spostovanje uredb in predpisov

27.1.Fosili

28.1. Patentne pravice

28.2. Odskodnine za stranske odjeme

29.1. Motnje prometa in sosednih imovin

30.1. Izogibanje poskodovanju cest

30.2. Transport Izvajalceve opreme ali
Pripravljalnih del

30.3. Transport materiala ali Naprav

30.4. Transport po vodi

31.1. Moznosti za druge Izvajalce

31.2. Olajsave za druge Izvajalce

32.1.1zvajalec mora imeti Gradbisce Cisto

33.1. Cis¢enje Gradbis¢a po konéanju Del

Delovna sila

34.1. Zaposlovanje osebja in delovne sile
35.1. Porocilo o delovni sili in Izvajalcevi
opremi

Materiali, Naprave in izdelava

36.1. Kvaliteta materiala, Naprav in izdelave

36.2. Stroski vzorcev

36.3. Stroski testov

36.4. Stroski nepredvidenih testov

36.5. InZenirjeva odlocitev pri nepredvidenih
testih

37.1. Kontrola Del

37.2.Kontrola in preiskave

37.3. Datumi za kontrolo in preiskave

37.4. Zavrnitev materialov kot neprimernih

37.5. Neodvisna kontrola

38.1. Pregled Del pred zasutjem

38.2. Odkrivanje in odpiranje

39.1. Odstranitev neodgovarjajocih Del,
materialov ali Naprav

39.2. Opustitev Izvajalca, da se drzi Navodil

Zacasna ustavitev

40.1. Prekinitev Del
40.2. Odlocitev Inzenirja po prekinitvi
40.3. Ustavitev, ki traja nad 84 dni

Pricetek Del in zakasnitve

41.1. Pricetek Del

42.1. Pristop na in razpolaganje z Gradbis¢em

42.2. Opustitev, da se da Gradbisce na
razpolago

42.3. Sluznostna pravica in dodatna uporaba
zemljisca

43.1.Rok dokoncanja

44.1.Podaljsanje Roka za dokoncanje

44.2.1zvajalec mora sporociti vzroke za
podaljsanje Roka

44 3. Zacasna odlocitev o podaljSanju Roka

45.1. Omejevanje delovnega Casa

46.1. Hitrost napredovanja

47.1. Naprej dogovorjena viSina Skode zaradi
zakasnitve

47.2. ZmanjSanje v »Naprej dogovorjene visine
Skode«

48.1. Potrdilo o prevzemu (Prevzemni zapisnik)

48.2. Prevzem Odseka ali dela Del

48.3. Bistveno dokoncanje delov Del

48.4. Povrsine, ki zahtevajo povratek v prvotno
stanje

Odgovornost za napake in pomanjkljivosti

49.1. Doba za odpravo napak in
pomanjkljivosti (Defect Liability Period)

49.2. Dokoncanje nedovrsenih Del, popravilo
napak in pomanjkljivosti

49.3. Strosek odprave napak in pomanjkljivosti

49.4. Opustitev Izvajalca, da izpolni navodilo

50.1.Izvajalec i8¢e odgovornost za napake

Spremembe, dodatna Dela in odstopanja

51.1. Spremembe

51.2.Navodila za spremembe; ve¢ in manj
Dela

52.1. Vrednotenje sprememb

52.2.Inzenir ima mo¢ dolociti ceno

52.3. Spremembe, ki presegajo 15 %

52.4. Rezijsko delo

Postopek za zahtevke

53.1. Obvestilo o zahtevku

53.2. Tekoca evidenca

53.3. VlozZitev zahtevka

53.4. Opustitev da se zadovolji dolo¢bam
53.5. Pladilo zahtevka

Oprema Izvajalca, Zacasna Dela in materiali

54.1.1zvajalceva oprema, Zacasna Dela in
materiali, ki se izklju¢no uporabljajo za
Dela

54.2. Naro¢nik ni odgovoren za Skodo

54.3. Carinjenje

54.4. Ponovni izvoz Izvajalceve opreme

54.5.Pogoji pod katerimi se Izvajal¢eva
oprema najame
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54.6. Stroski na 9snovi Clenov 63
54.7. Vnasanje Clena v podpogodbo
54.8. Zavrnitev odobritve materialov

Merjenje

55.1.Koli¢ine

56.1. Dela se morajo meriti

57.1.Nacin merjenja

57.2.1zdelava Predracunov za koriscenje
pavsalov

Pavs$alni zneski

58.1. Definicija pavsalnega zneska
58.2. Uporaba pavsalnih zneskov
58.3. Predlozitev Ponudb

Imenovani (nominirani) Podizvajalci

59.1. Definicija »Imenovanih Podizvajalcev«

59.2. Imenovani Podizvajalci; pripomba na
imenovanje

59.3. Zahteve za projektiranje se morajo
izrecno navesti

59.4. Placilo Imenovanim Podizvajalcem

59.5. Dokazilo o pla¢ilu Imenovanim
Podizvajalcem

Situacije in placila

60.1. Mesecne situacije

60.2. Mesecna placila

60.3. Izpladilo zadrzane varscine

60.4. Korekcija situacij

60.5.Izjava o dokoncanju Del

60.6. Osnutek koncne situacije

60.7. Sporazum o poravnavi dolgov

60.8. Konc¢na situacija

60.9. Prenehanje odgovornosti Naro¢nika

60.10. Placilni roki

61.1. Odobritev samo s Potrdilom o odpravi
pomanjkljivosti

62.1. Potrdilo o odpravi pomanjkljivosti

62.2. Neizpolnjene obveznosti

Pravna sredstva

63.1. Izvajalceve neizvrsitve

63.2. Ocena na dan prekinitve

63.3. Placilo po prekinitvi Naro¢nika
63.4. Prenos koristi iz sporazuma
64.1. Delo na nujnih popravilih

Posebni riziki

65.1. Ni odgovornosti za posebne rizike

65.2. Posebni riziki

65.3. Skode na Delih od posebnih rizikov

65.4. 1zstrelki, rakete

65.5. Povecani Stroski, ki so posledica
posebnih rizikov

65.6. Izbruh vojne

65.7. Odstranitev Izvajal¢eve opreme po
prekinitvi

65.8. Placilo v primeru prekinitve Pogodbe

Oprostitev izvrsitve
66.1. Placilo v primeru oprostitve izvrsitve
Resevanje sporov

67.1. Odlocitev Inzenirja

67.2. Sporazumno resevanje Sporov

67.3. Arbitraza

67.4. Neupostevanje InZenirjeve odlocitve

Obvestila

68.1. Obvestilo Izvajalcu
68.2. Obvestilo Naro¢niku ali InZenirju
68.3. Sprememba naslova

Opustitev naro¢nika

69.1. Naro¢nik opusti placilo

69.2. Odstranitev Izvajal¢eve opreme
69.3. Placilo po prekinitvi

69.4. Pravica Izvajalca, da prekine z Deli
69.5. Ponoven pri¢etek z Deli

Spremembe Stroskov in predpisov (tolarskih)

70.1. Povecanje ali zmanj$anje Stroskov
70.2. Naknadni predpisi

Devize in devizni tecaj

71.1. Devizne omejitve

71.2. Devizni tecaj

71.3. Devizno razmerje

71.4. Devize za placilo iz pavsala
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7.7 Projektno vodenje

Preglednica 3: Shema projektnega vodenja — izrazi v anglescini

TIME MARKETNG  CONTRACTING &  PROJECT ENGINEERNG &  |BOND & HUMAN RESOURCES
NEGOTIATION MANAGEVENT DESIGN Payment
Activity Area Manager
Tender Sales Manager
Prequalification | Qualified Tenderers| Proposal Manager
Commercial & [Pre - Tender
Tehnical Visits | Meetings Project Engineer
Site Inspections| STAFF Preventivisti
Pre Feasibility Pre Feasibility Engineering, Projects
Appraisal Study
Financial Short List (Project Manager)
Bid Successful Tend BID BOND Contract Manager
Negotiation |Feasibi|ity Study Proposal Manager
Agreement Project Engineer
Letter of Intent
Memorandum of Understanding
Pre Contract Draft |Pre Kick Off Meeting PROJECT MANAGER
Contract Problerms & Risks BASIC & STAFF
Writing Appraisal Concepual Contract Manager
Signature Kick Off Meeting Process Down Panner, Site Man.
Managers Appoint Development Payment Financial
L Human & Material DESIGN Down Paym|  Procurement
Contract into Force | Contract Management | Resources Givil Works Bond Engineering
PROCURBIVENT Know How ?
PLAN Subcontracting Subcontractors ? FRONT END
Purchasing DETAILED SITE MANAGER & Staff
Expediting SITE MANAGBEVENT P B | Logistic & Material Man.
Controlling DESIGN E Accounting, Cost
Transportation |Works Logistic Pant & Assenbly R o Controller, Planner
Local Expedition |WBS OBS FRONT END F SubContracting
& Transportation | Civil Works Personnel DETAILED (Fz N Construction Manager
Approvals PFiling, Yards, Road |Training Main Systems M p|& Team Specialists
Inspections Embedded Steel Local materials & Ancillary Systems A Leaders
ERECTION Human Resources Packages N
Certificates SET UP Recruiting and Services Cc R
Inspections ASSBVBLY Management Hectr.& Controls E
Hectro & Instr. |Periodical Burocratical & E
Mechanical Works Rew iew Accouting Job Details modification Z T
Conpletion & Assessment Customs & Tax v
TEST & START UP M E Start Up team
Test Cold Pant Fix Up E
Certificates Hot Start Up Team N N
¥y Taking Over Start up T v
SITE CLOSURE CERTIFICATE END OF WORKS T
PLANT MANAGEVIENT |
Technical Marketing Plant Production Quality & Quantity B Factory Manager
Assistance Human Resources |Factory Organisation |Defects Liability (0] 0
v ¥ Warranty Recruiting & Training | Accounting/administration| Settlement N
Contract Termination Final Acceptance D N v
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Preglednica 4a: Shema projektnega vodenja — izrazi v slovenScini

shema emogoca pregled podrocij gradhenega poslovanja, ld s0 manj gradbeno -tehnicno

opredeljena, vendarholj na podroéjuprava , elonomije, ravnanja z Jjudmipridelu,

vodenja podjetja , rienja.

GRADITEV OBJEKTOV -20

CAS | TRZENJE CONTRACTING | VODENJE TEHNICNG ZAVAROVAMIA | CLOVESKI | DRUGO
(pogajanjs) | PROJEKTA NACRTOVANJE | IN PLACILA VIRI
Wr.':lj agenti
Razpis za ugotavijanje | Kvalificimani klefnia zsnova izvrini =
invajalci dircktor 5
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8. Okolje in prostor

8.1 Presoja vplivov na okolje

Clovekovo zdravje

Produkcija biomase (npr.
prehranjevalna veriga)

Rastlinske
kulture

Vodotoki

A
1

\
‘ N
Vodno telo s
vodotoka %

Poplavne
povrsine

4

I

1

||

wid

Vodno telo

vodotoka

Neposredne prispevne povriine J ,'
k vodnim telesomn povrsinskih voda b 7

~ s

N -

Slika 2: Neposredne prispevne povrsine k vodnim telesom povrSinskih voda®

''Vir: Soil protection, 2006, str. 9

OKOLIJE IN PROSTOR-1



F. Steinman, L. Gosar OSNOVE GRADBENISTVA

Hidroloske
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Slika 3: Kljucni tipi okoljskih obremenitev’

Pri posegih v prostor/okolje/naravo/vode je treba oceniti vpliv nanje. Metodologija za
izdelavo presoj se (Se vedno) razvijajo, zato si oglejmo enega od zgodnjih pristopov, ki je s
pomocjo (vnaprej dogovorjenih) utezi poskusal dolociti sintezno oceno, ki ni ve¢ temeljila na
opisnem ocenjevanju (sprejemljivo, pogojno sprejemljivo, nesprejemljivo).

Preglednica 1: BATTELE SISTEM VREDNOTENJA OKOLJA. Pregledni seznam parametrov
ocene. Stevilke so priporocene uteZi ali tocke pomembnosti parametrov

[VPLIVI NA OKOLJE 1000]
|

[ I I ]
EKOLOGLIA 240 | ONESNAZEVANIJE OKOLIJA 402 I PRIJETNOST OKOLJA 153 DRUZBENI CLOVEKOVI INTERESI 205

Viste in populacije

Kopne

(14) Zivali, ki se pasejo
ali mulijo liste

(14) Poljs¢ine

(14) Naravno rastje
(14) Bolezenske vrste
(14) Kopne lovne ptice

Vodne

(14) Gospodarski
ribolov

(14) Naravna vegetacija
(14) Bolezenske vrste
(14) Sportni ribolov

Onesnazevanje vode

(20) Izguba vode iz zlivnega
obmocja

(25) BOD

(31) Raztopljeni kisik

(18) Coliformne klice iz
odpadkov

(12) Neorganski ogljik

(25) Neorganski dusik

(28) Neorganski fosfor

(16) Fitofarmacevtska sredstva
(18) Reakcije tal

(28) Sprememba v toku
vodotokov

(28) Temperatura

Biotopi in zdruzbe

Kopni

(12) Prehrambene
verige

(12) Raba tal

— (12) Redke in ogrozene
vrste

(12) Pestrost vrst

Onesnazevanje zraka

(5) Ogljikov monoksid
(5) Ogljikovodiki

(10) Dusikovi oksidi

(12) Prasni delci

(5) Fotokemiéni oksidanti
(10) Zveplovi oksidi

(5) Drugo

Zemljisce

(6) Mati¢na kamenina na vrhu
(16) Relief in znacaj topografije
(10) Sirina in vzorec

Zrak

(3) Smrad in dim
(2) Zvoki

IzobraZevanje, znanost

(13) Arheologija
(13) Ekologija
(11) Geologija
(11) Hidrologija

Voda

(10) Videz vode

(16) Stik vode in kopna

(6) Smrad in plavajoce snovi
(10) Vodna ploskev

(10) Gozdnata ali skalna obala

Dedi¢ina zgodovinske vrednosti

(11) Arhitektura in slogi

(11) Dogodki

(11) Osebe

(11) Verstva in kulture

(11) Zapadne meje - kolonizacija

Bioti¢ni svet

(5) Domage zivali

(5) Divje zivali

(9) Raznolikost tipov rastja
(5) Raznolikost znotraj
posameznih tipov rastja

Kulture - ljudstva

(11) Indijanci
(7) Druge etni¢ne skupine
(7) Verske skupine

Vzdusje - atmosfera

(11) Prevzetost, strah,
vzpodbujanje

(11) Osamitev, samotnost
(4) Skrivnostnost

Vodni Onesnazevanje zemljis¢
(12) Prehrambene Grajene strukture
verige (14) Raba tal
(14) Erozija tal (10) Grajene strukture
_‘ Ekosistem - zgolj T Rommaeip
(14) Hrup (15) Zdruzen ucinek

Zivljenjski vzorci

(13) Zaposlitvene moznosti
(13) Bivalne moznosti
(11) Druzbeni stiki

? Vir: Izvajanje vodne direktive v Sloveniji, marec 2006, str. 19
? Vir: Izvajanje vodne direktive v Sloveniji, marec 2006, str. 20
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Spremljanje stanja obsega veC vrst opazovanj (npr. monitoring okolja, obratovalni
monitoring, idr. - po ZVO). V nadaljevanju je podana sploSna shema Obratovalnega

monitoringa, tj. celovitega spremljanja obratovanja nekega subjekta s ciljem, ugotoviti, ali

je obratovanje vedno v skladu z omejitvami (po predpisih, po drugih aktih).

8.2 Spremljanje stanja (monitoring)

F. Steinman, L. Gosar
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Slika 4: Prikaz splosne sheme monitoringa v Zivljenjskem ciklu objekta
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¢ Primer monitoringa — HE Mav¢ice

Razen spremljanja stanja okolja in obratovalnega monitoringa se pogosto pojavi tudi
spremljevalni monitoring. Pred gradnjo in pricetkom obratovanja je bilo spremljano stanje
na SirSem (po grobih ocenah) vplivnem obmoc¢ju. S tako ugotovljenim stanjem pred
posegom so se lahko primerjala stanja po pricetku obratovanja (in urejale zahteve po
odSkodninah).

1 piezometri¢ni nivo

2 piezometri¢ni nivo
(kontinuirano)

3 pretok

4 pretok (kontinuirana
meritev)

5 kvaliteta

6 kvaliteta
(kontinuirana
meritev)

7 kmetijsko
obdelovalne povrsine

8 stabilnost nasipov

[TRAVAN
| SKARUCNA

Slika 5: Prikaz merilnih mest na SirSem vplivnem obmocju

¢ Izravnalni in obogatitveni ukrepi

Kadar se s spremljanjem stanja ugotovijo (neljube) spremembe, se lahko uporabijo
izravnalni (kompenzacijski) ukrepi, kot je npr. ureditev nadomestnega biotopa na drugi
lokaciji.

MoZna pa je tudi ureditev z obogatitvenimi ukrepi, s katerimi Se dodatno obogatimo
krajino. Tak primer je npr. ureditev zarasti na nasipih — problem ponavadi nastane pri
pokrivanju investicije v dodatni profil (B).

krona pregrade

kota visokih voda

.
o
&
<
g
<
=
<
e & drevesa
- grmovje )
——— »” pot “« (¥ 2 E
— ~ ! _
o g M W
£ |
O

) ] trsje
trajna zajezba »
A 4

dovozni in
pregledni pas
cca. I0 m

A - stati¢no potrebni profil B - dodatni profil

Slika 6: Prerez visokovodnega nasipa je moZno zasaditi le, Ce se uredi dodatno nasutje
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8.3 Urejanje medsebojnih razmerij med uporabniki

Izvedba objektov, naprav, ureditev ali uveljavitev omejitev in dolZnosti zahteva najprej
urejanje medsebojnih razmerij med uporabniki prostora (v 0Zji in Sir$i okolici).

¢ Primer: urejanje odto¢nih razmer - vsebina v prostorskem planu

Raba prostora bi naceloma morala biti usklajena z danostmi. Pogosto pa sanacija stanja na
eni lokaciji zahteva spremembo stanja na drugi lokaciji.

ODTOCNI REZIM - stanje ODTOCNI REZIM - koncept

- poplavno ogrozene
urbanizirane povisine

- poplave na kmetijskih

povr$inah

retencijske povrsine
= razbremenilnik

Slika 7: Odtocni rezim - stanje Slika 8: Odtocni reZim - koncept

Na podlagi karte ogroZenosti z visokimi vodami se predlagajo ureditve odto¢nega reZima s
katerimi se zmanjSa poplavna Skoda.

¢ Primer: coniranje obmocij v akumulaciji

S pomocjo uveljavljanja obmocij s pravnim reZimom je mogoce razporediti razli¢ne rabe
prostora tako, da se medsebojno ne izkljucujejo.

PREDAKUMULACLIA:
NARAVNO OBMOCIJE

D'

parkirizde  kiosk, WC

Slika 9: Z ureditvijo predakumulacije se zajamejo sedimenti, zato se varuje prostornina glavne akumulacije
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8.4 Celovita presoja vplivov na okolje (CPVO)

¢ Zakon o varstvu okolja (ZVO-1-UPB1)
¢ Uredba o okoljskem porocilu in podrobnejSem postopku celovite presoje vplivov
izvedbe planov na okolje

Celovita presoja vplivov na okolje se izvede za podrocje:

¢ urejanja prostora, ¢ prometa,

¢ upravljanja voda, ¢ ravnanja z odpadki in
¢ gospodarjenja z gozdovi, odpadnimi vodami,

¢ ribistva, ¢ oskrbe prebivalstva s pitno
O rudarstva, vodo,

0 kmetijstva, ¢ telekomunikacij,

¢ energetike, 0 turizma.

¢ industrije,

Pred zacetkom izvajanja posega, ki lahko pomembno vpliva na okolje, je treba izvesti
presojo njegovih vplivov na okolje in pridobiti okoljevarstveno soglasje ministrstva. V
postopku presoje vplivov na okolje se ugotovi, opiSe in oceni dolgorocne, kratkorocne,
posredne ali neposredne vplive nameravanega posega na Cloveka, tla, vodo, zrak, biotsko
raznovrstnost in naravne vrednote, podnebje in krajino, pa tudi na ¢lovekovo nepremi¢no
premoZenje in kulturno dediscino, ter njihova medsebojna razmerja. Vlada predpiSe vrste
posegov, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje, na podlagi njihovih
znacilnosti, lokacije in moZnih vplivov na okolje. Pripravljavec plana, za katerega se
izvede celovita presoja vplivov na okolje, mora pred izvedbo celovite presoje vplivov na
okolje zagotoviti okoljsko porocilo, v katerem se opredelijo, opiSejo in ovrednotijo vplivi
izvedbe plana na okolje in moZne alternative, ob upoStevanju ciljev in geografskih
znacilnosti obmocja, na katerega se plan nanasa.

Vplivi izvedbe Vrednotenje posledic
plana na okolje izvedbe plana
- stumje okolja
NEPOSREDNI |:> - warstvo naravnih virov
= VALSTVO arasvmi vrednot
- ohranjanje bioiske
£ raFnovTsmosi, vkljuino x
BALIENSEL ’::> Fivalskimi in rastinskimi
vrstarmi
= varstvo kulrme dedisdine
KUMULATIVNI :{> - rnadilnost prebivalsta
- widravje ljudi
SINERGLISKI : :
skupne posledice

Slika 10: Vpliv in vrednotenje posledic izvedbe plana na okolje

Ocena vplivov izvedbe plana na okoljske cilje plana je sestavljena iz podocen vsake od
ugotovljenih posledic izvedbe plana na uresni¢evanje okoljskih ciljev plana. Vrednotenje
vplivov plana na uresni¢evanje okoljskih ciljev plana se ugotavlja v naslednjih velikostnih
razredih:

razred A: ni vpliva oziroma je pozitiven vpliv; razred D: vpliv je bistven;

razred B: vpliv je nebistven; razred E: vpliv je uni¢ujoc;

razred C: vpliv je nebistven zaradi izvedbe omilitvenih ukrepov;  razred X: ugotavljanje vpliva ni moZno.

Ce se podocene za katerokoli posledico plana uvrstijo v velikostni razred A, B ali C, so
vplivi izvedbe plana za uresni¢evanje okoljskih ciljev plana sprejemljivi. Ce pa se
podocene za katerokoli posledico plana uvrstijo v velikostni razred D ali E, vplivi izvedbe
plana za uresnicevanje okoljskih ciljev plana niso sprejemljivi.
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