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Povzetek

Clanek prinasa popis izvedbe in rezultatov tamh izmer Triglavskega ledenika od leta 1952 do
2011. Obseg Triglavskega ledenika sicer jecnimi meritvami merjen Ze od leta 1946 naprej. V
letu 1952 so prviizvedli prave geodetske tahimétre meritve ledenika. Naslednje tahim&id
meritve so sledile v letu 1995. Z letom 1999 smidgdrizvajati geodetske meritve oslonilnihcko
za potrebe fotogrametnih sneman; Triglavskega ledenika, ki smo jih dt@ 2007 izvajali na
vsaki dve leti. Po letu 2007 se tahim@&tg in dopolnilne fotogrametme meritve izvajajo vsako
leto.

Uvod

Triglavski ledenik lezi na severni strani naSeg@viggga vrha na nadmorski viSini
2390 do 2560 m (Sifrer, Kosir, 1976). Ledenik jestahiv obdobju tako imenovane male
ledene dobe, katere zadnji ledenisSki sunek najlbeta 1850 ali nekaj desetletij kasneje.
Takrat naj bi bil ledenik tako debel, da naj bialegkoraj do vrha Glave (Meze, 1955).

Razlicnih zgodovinskih virov, ki prikazujejo obseg Trigékega ledenika, je zelo
veliko. Tako so nam na voljo prvi slikovni viri Ze sredine 19. stoletja. V Narodnem
muzeju v Ljubljani je na ogled slika M. Pernhartaléta 1849, ki prikazuje panoramo
Triglava. Na njej ledenik sega vse do roba Trigkevseverne stene. BoljSo primerjavo z
novejSimi fotografijami omogta fotografija R. Convizcka narejena leta 1897 opradi
trzaskih planincev na Triglav (Slika 1) (GabrovBersolja, 2004).

Slika 1: Triglavi Ienik et 197 (foto: R. Garcka)

Od leta 1946 pa je Triglavski ledenik delezen stalmpazovanj in raziskav s strani
Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZU. $pso vsakoletne jesenske meritve
ob koncu talilne dobe obsegale merjenje odmika tEdwsnega od merilnih ¢k zarisanih
po grbinah okoli ledenika. Tedke so bile véinoma zarisane Ze v letu 1946. Ta metoda je
bila zelo uporabna samo prvih nekaj let meritevje&kdil ledenik Se precej debel in se je
sklenjeno umikal. Ko pa se je ledenikgadi hitreje tanjSati, je Z&l na spodnjem koncu
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razpadati na manjSe kose. Takrat se je prej omenjetodi izmere pridruzila Se metoda
zarisovanj&rt robu ledenika, torej do kam je ledenik v posanegaz letu segal. \ecrt so
zarisali tam, kjer so grbine razkosale ledenik raanj$e jezike. Tudi térte so v prihodnjih
letih sluZile za izmero odmika ledenika (Sifrer, 3 1976). Da pa bi kenje ledenikaim

bolj nazorno belezili, so ga tudi fotografirali. jdeej so dolgili stalne take za
fotografiranje: za ujetje celotnega ledenika — Bgski vrh nad Stakevo kao, za ujetje
zgornjega robu ledenika — stalnaka blizu nekdanjega totalizatorja na vzhodni strani
ledenika, z Glave in izpod doma na Kredarici (3jfkosir, 1976).

Poleg prej omenjenih preprostih metod izmere oddabti ledenika s ponim
kompasa in vrvi ali metra je bil ledenik delezeditmekaj geodetskih meritev s teodolitom.
Prva geodetska meritev s teodolitom je bila opemdjv letu 1952, naslednja v letu 1995.
Z letom 1999 pa so se pele geodetske meritve ledenika ali oslonilniéktokoli ledenika
za potrebe fotogrametrie izmere ledenika.

Leta 1976 so pEeli ledenik redno, priblizno enkrat mese, fotografirati s
panoramskim nemetmim fotoaparatom Horizont z dveh stalnih siji§ okolici
Triglavskega doma na Kredarici (Trigl@ekada et al., 2011).

Ledenik je bil v letih 1999 in 2000 deleZzen tudogedarskih meritev, s katerimi so
izmerili debelino ledenika (Verbi Gabrovec, 2002).

Klasi¢ne geodetske meritve
Leto 1952

Se v¢asu svojega Studija, leta 1952, je Marjan Jenk@aka lvanom Gamsom in
DusSanom Kosirjem izvedel prve evidentirane geodetakimeténe meritve Triglavskega
ledenika. Podatki o izmeri so povzeti po Jenko 2200

Izmero ledenika in merilnih t& zarisanih po grbinah okoli ledenika so izvedlidvie
in 4. oktobrom 1952. Pri izmeri so uporabili teadd®Vild T1 s centezimalno razdelbo in
direktnim oditavanjem 0,01 grada ter zlozljivo trimetrsko tabinitno lato in nekaj
trasirk. Merili so smeri, dolzine in viSinske r&ai med petimi stoji§. ViSinske razlike
med stojigi so merili obojestransko z natarostjo£5-20 cm na 100 m razdalje (odvisno
od naklona). Dolzine so merili optio, z nataénostjo+20-30 cm na 100 m (odvisno od
naklona). Za&etno stojige je bilo poleg stare ke na Kredarici, tri stoji& so bila ob robu
ledenika in eno stoji& na samem ledeniku. St@je take niso bile stabilizirane. Izmera
je bila izvedena v lokalnem koordinatnem sistemaj, tkrat navezava na drzavni
koordinatni sistem preko drzavne triangulacijskeeer Se ni bila moga. Drzavna
triangulacijska mreza je tedaj obstajala le v rgkih predelih Gorenjske. Visinsko se je
izmera navezovala na vznozje juznega vogala taggatidoma na Kredarici s koto 2515,0
m, ki je bila povzeta s predvojne topografske karel (1 : 25000). Izmera je bila
orientirana tudi glede na krajevni meridian, saj¢mko zvéer opazoval tudi orientacijski
priklop na Severnico (z ocenjeno nataostjo+0,005 gradov = 16").

Izmero so uporabili za kartiranje ledenika in njegdliznje okolice v merilu 1 : 2500.
Na nart je bil dodan Se greben Triglava, ki pa ni bimerjen, ampak le prenesen s
predvojne topografske karte VGI (1 : 25000). Powadedenika v tem letu je bila 13 ha.



Slika 2: N&rt Triglavskega Ied\éNHika iz leta 19
(izmera, preréuni in kartiranje: Marjan Jenk

Izmera v letu 1995

Naslednje geodetske tahimétre meritve ledenika so opravili 27. septembra 1
sodelavci Geografskegastituta Antona Melika ZRC SAZU in InStituta za rskavanje
krasa ZRC SAZU. Tega leta so ledenik izmerili sdmidom z elektrooptinim
razdaljemerom Leica TCR 307. D¢ib so koordinate 104 #k na obodu ledenika,
pomajo katerih je bila izr&unana regova povrSina. Pomerili so tudi koordinate v
merilnih tak zarisanih po skalah okoli ledenika od leta 194prej. Ob tedanjel
spodnjem robu ledenika so dailo tudi Stiri nove merilne tdke za r@éne meritve
oStevikene s Stevilkami 51 do 54 in stlizirane z obstojno barvo. Tahimeine meritve
so izvajali v lokalnem koordinantnem sistemu s Iptito navezavo na drzavni koordina
sistem preko grafnih koordinat vogala novega Doma na Kredarictithih s karte
merila 1 : 5000. Za potrebe izmeio stabilizirali 5 merilnih tok, ki so bile leta 2001 ¢
enkrat pomerjene v drzavnem koordinatnem sistermkwru merske kampanje 19!
(Slika 3). Teke 100404 so stabilizirane z geodetskim vijakom, na latepiSe "lzmer:
jame": ena lezi na pobu Glave, dve v blizini stabiliziranih stojiSfotoaparata Horizor
in ena na vogalu Doma na Kredarici.cKa 102 lezi v sred& znaka Zavarovalnic
Triglav sredi stabilnega granitnega kamna, ki ka@eri hribov. Ta t&€ka ni stabilizirana :
vijakom.



Slika 3: Razporeditev boligon éiglool105 v olici riglvskega ledenika, ki stebi
stabilizirane ze leta 1995. Na ortofotografiji ena@ien tudi obseg ledenika v leta 2007.

Fotogrametri¢ne in tahimetri¢ne meritve

Geodetska uprava Republike Slovenije Ze otktka 70 let prejSnjega stoletja izvaja
ciklicno aerosnemanje (CAS) celotnega objadlovenije z mersko aerokamero velikega
formata v merilu snemanja 1 : 17500. Snemanje\sgaa/ aerofotogrametmih blokih, s
katerimi posnamejo celotno obifje Slovenije v ciklu 3 do 4 let. Na posnetkih CAdkd
najdemo tudi Triglavski ledenik, vendar ker so sagja izvedena v razihih delih leta, le
redko naletimo na stereopar, posnet v obdobju ptesera do oktobra, ki bi prikazoval
ledenik konec njegove talilne dobe. Uporabni steosoetki za fotogrametno obdelavo
so iz let 1975, 1992, 1994 in 1998. Poleg posne®&aA$ pa ledenik lahko najdemo tudi na
posebnem snemanju Pogoiz leta 1998 (Triglav, 2001).

Ker pa se je ledenik do konca 20. stoletja zeldisgp obsegu in volumnu, smo v letu
1999 prteli s posebnimi fotogrametnimi snemanji, ki zajamejo veliko manjSe obtjgo
kot stereopar CAS.

Leto 1999

Na ledeniku so bile prviizvedene klagne tahimetdne geodetske meritve za potrebe
izmere oslonilnih t&k za fotogramettino snemanje ledenika med 13.-15. septembrom leta
1999, ko je bil ledenik popolnoma razkrit. Uporablj so bili elektronski teodolit z
laserskim razdaljemerom Leica TC 403L ter merilmeme. Poleg izmere oslonilnih in
poligonskih t@k je bil tahimetréno izmerjen tudi sam obseg ledenika in trije profé
njem. Geodetska izmera je bila narejena in izragnatokalnem koordinatnem sistemu.
Oslonilne téke so bile zarisane na kamen z vijato barvo v obliki krogov premera
priblizno 0,8 m z dodatnimi stranskimi ozibami. Oslonilne t&ke niso bile stabilizirane.
Poleg Geografskega instituta Antona Melika ZRC SAZiU Geodetskega inStituta
Slovenije so v izmeri leta 1999 sodelovali Se saw#lInStituta za raziskovanje krasa ZRC
SAZU in DFG Consultinga d.o.o.

V jutranjih urah, Se preden je vrh Triglavacgametati senco na ledenik, dne 15.
septembra 1999 smo s poijm helikopterske enote Slovenske vojske izvedli
aerosnemanje ledenika z merskim fotoaparatom srgdnformata Rolleiflex 6006.
Snemalec je snemanje izvedel iz roke tako, da ljer Imelikopter pripet z varovalnimi
pasovi in se je med snemanjem nagibal skozi odpata helikopterja (Slika 5). Posneti so
bili trije pasovi na treh razlnih oddaljenostih od ledenika. Fotogram@ta snemanje se je
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izvedlo tudi s tal, s podobnega stdf$ kot je uporabljeno za panoramski fotoaparat
Horizont. Rezultat fotogrametne izmere je bil nat ledenika v merilu 1 : 1000.

Leto 2001

V letu 2001 smo v okolici Triglavskega ledenikaami prve GPS-meritve oslonilnih
tock. Ker so oznébe oslonilnih tok iz leta 1999 med tem ze izginile, je bilo stabitnih
9 novih oslonilnih ték (Slika 4). T@&ke so stabilizirane z vijakom privitim v skalo in
zagitenim z matico. T&ko signaliziramo tako, da na vijak priviemo 0,5dwolg drog, naj
pa privijemo Se okrogel signal premera 0,6 m, kolparvan z roznato barvo. Signali so
shranjeni v Triglavskem domu na Kredarici. Polegledavcev Geografskega instituta
Antona Melika ZRC SAZU in Geodetskega instituta v@loije so v izmeri leta 2001
sodelovali Se 2B d. o. o in Planinska zveza Slqgeer$ignale so izdelali in darovali
sodelavci 2B d. o. o.

Slika 4: Stabilizirana oslonilnadka iz leta 2001,
posneta ob fotogrametriem snemanju 2003 (foto: Miha Pavsek)

Hitre stattne GPS-meritve oslonilnih ¢k smo izvedli 16. in 17. oktobra 2001. Na
poligonski t@&ki 04 smo postavili referémo GPS-postajo, stahia izmera na vsaki
oslonilni taiki je trajala 20 minut. Oslonilne ¢ke smo izmerili na stiku vsakede s
terenom. Na ttkah pod steno vrha Triglava se je ta interval igtesaj vesias intervala
meritev ni bilo vidno zadostno Stevilo satelitowliBonska téka 04 je bila stabilizirana v
70-ih letih, zato je bila tezko ddiljiva s pom@jo topografije iz tisteg&asa, saj SO vmes
na novo postavili vetrnico v blizini ke, eno navezovalno poligonskako so prekrili s
heliodromom in izginil je¢ep take 04. Zato je bila lega poligonskecke 04 — naSe
refereine take — Se enkrat izmerjena s pafjwovektorja med njo in ko z znanimi
koordinatami v dolini (Kosmatin-Fras et al., 2001).

Fotogrametkino snemaje smo ponovno izvedli iz roke s p&mohelikopterja
Slovenske vojske z merskim fotoaparatom Rolleiflé@06 (Slika 5). Zaradi slabe
vidljivosti skoraj polovice oslonilnih &k smo absolutno orientacijo helikopterskih
posnetkov izvedli z minimalnim Stevilom oslonilnitock (4 tatke). Zaradi slabe
razporeditve uporabljenih oslonilnihctoin velikega obmga zajema, ki sega tudi izven
obmaja oslonilnih t@k, lahko préakujemo veéja odstopanja v strmejSih delih modela in
na robovih modela. Ker pa nas je v tem letu préligeprvi sneg, smo lahko s potjm
stereoposnetkov izmerili samo objeoprekrita s snegom, samega ledenika pa ne.
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Slika 5: Pogled na ledenik 2001 skozi helikoptesjgvata mea fotogrametnim
snemanjem. V desnem vogalu je fotograf Stane TsSatoaparatom Rolleiflex v natjoi
(foto: Mihaela TriglauCekada).

Ker pa je bil stereomodel iz leta 2001 izmerjefienacunan v globalnem koordinatnem
sistemu WGS84 ter naknadno transformiran v Gaussgidjev koordinatni sistem, je bil
nanj pretvorjen tudi model iz leta 1999, ki je m@merjen v lokalnem koordinatnem
sistemu ter geodetske meritve iz leta 1995, ki #e prav tako izmerjene v lokalne
koordinatnem sistemu. Pretvorba je bila izvedepamsaijo sedemparametme prostorske
transformacije preko devetih veznirtkovidnih na obeh modelih zajetih na anéhgm
fotogrametrénem instrumentu Adam Promap. Rezultat fotogragredrizmere je bil nat
v merilu 1 : 1000.

Leto 2003

Da bi se izognili novemu jesenskemu snegu, ki narprékril ledenik, smo se na
fotogrametréno snemanje ledenika v letu 2003 odpravili Ze 2@uata. Nartovali smo
tudi stabilizacijo vejega Stevila z&asnih oslonilnih tdk. Geodetske tahimetne meritve
smo izvedli z elektronskim teodolitom z razdaljeomar Leica TC 403L. Geodetske
meritve smo izvedli v globalnem koordinatnem sisieisaj smo se navezali na oslonilne
tocke izmerjene z GPS-meritvami v letu 2001. Polegima@slonilnih t@&k (6 novih t@&k)
smo Se enkrat pomerili poligonskecike (9 t@&k) merjene v lokalnem koordinatnem
sistemu leta 1999 in nekatere merilnékm (12 t@&k), od katerih so v preteklosti izvajali
rocne meritve odmika ledenika sodelavci Geografskegttuta Antona Melika.

28. avgusta smo ponovno izvedli helikoptersko foaagetréno snemanje iz roke s
fotoaparatom Rolleiflex 6006. Na treh r&nih viSinah nad ledenikom smo posneli tri
snemalne pasove. Za stereorestitucijo smo uponadsinetke narejene na najmanjsi visini
nad ledenikom. Oslonilne ¢ke iz leta 2001 smo signalizirali s signali (Slkg nove pa
smo stabilizirali z vijakom in pobarvali z neobstiopi barvami. Izdelek meritev in
fotogrametrénega snemanija je bil ponovno 3Dérdedenika in terena v njegovi okolici v
merilu 1 : 1000.

Leto 2005

Ker smo zeleli pravilno umestiti v prostor tudirgjge podatke in posnetke ledenika,
smo se za razliko od prejsnjih fotogram@tiih snemanj, ko smo snemali ozZje ol#eo
ledenika, odléili, da v letu 2005 posnamemo celotno oldppomed robom Triglavske
severne stene in vrhom Triglava. Ker je to Sirsmatje veliko priblizno 1,5 krfy smo se
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odlacili za klasino aerosnemanje s fotograméto kamero velikega formata Leica RC 30
v barvni tehniki. Aerosnemanje z dveh viSin (ré&zih meril snemanja) so izvedli
sodelavci Geodetskega zavoda Slovenije v jutramjith 25. avgusta 2005. Ze dan prej
smo stabilizirali in izmerili nove (13 na novo silaranih tock) in stare oslonilne tike
(Slika 6) na SirSem obndu snemanja.

[102]
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Slika 6: Razporeditv sloh‘il‘hidbignalizirni leta 2005 na izseku ortofota.
Oznaena je tudi pot dostopa do novih oslonilnibkdizris: Matija Klanj$ek).

Sama geodetska izmera oslonilnitkge potekala na dva ti@ma: izmera novih in starih
oslonilnih tak na oZjem obm&u ledenika s tahimetmo izmero in izmera novih
oslonilnih tak na SirSem obmiju s hitro statino izmero (20-30 minut) ali izmero VRS
RTK GPS, odvisno od dosegljivosti-GSM signala (Kesnin Stopar, 2003). GPS-izmera
se je vrSila v koordinatnem sistemu ETR89, nakngaknge bila transformirana v Gauss-
Krugerjev koordinatni sistem na osnovi lokalnih ngBormacijskin parametrov. Pri
tahimetrEni izmeri je bil uporabljen elektronski teodolitica TCR 403, pri GPS-izmeri
pa GPS-sprejemnik Trimble R8. Nove oslonilnék so bile stabilizirane z vijakom in
signalizirane z narisanimi kraki kriza roznate n&gofme barve. Kraki kriza so bili Siroki 20
cm in dolgi 1,5 m (Slika 7).

Zal pa se ves novi sneg iz pretekle zimgasu nasih meritev Se ni stalil in je zato tudi
izmerjeni obseg ledenika &ekot v letu 2003.

‘ 5“ £ é &) ‘

Slika 7: Signali

zacija oslonilne & in njena GPS-izmera v letu 2005
(foto: Matija KlanjEek in Blaz Barboxi)

13



Obdobje 2007—2011

V letu 2007 nas je pred meritvami prehitel novigweavgustu in zgetku septembra.
Zato smo se na ledenik odpravili 13. in 14. septamko se je novi sneg deloma ze stalil.
Namen geodetske izmere in fotogranigieiga snemanja je bila dokumentacija ozZjega
obmaja trenutnega stanja ledenika. Zaradi majhnegagabkslenika in njegovega robu,
ki je bil deloma prekrit Se z novim snegom, smodgkexili za detajlno tahimeténo izmero
njegovega oboda in & na sami povrSini ledenika. Sodelavci Geografskegdituta
Antona Melika so tako ob sami izmeri déilg kje je meja ledenika in kje je novi sneg. To
je tudi poenostavilo fotointerpretacijo posnetkopisarni.

Slika 8: Z&asn signalizacija oslonilnihde okoli ledenika v letu 2007
(foto: Mihaela TriglawCekada)

Tahimetrtna izmera se je izvajala s stopS52 — merilna ttka geografov, ki je bila
zarisana s trajno barvo in pg¢vizmerjena leta 1995. Sedaj smo jo navezali nagpoBke
tocke okoli Triglavskega doma na Kredarici in na Glé8lika 3). Poligonske td&ke na
obodu in profilih ledenika smo izmerili na vsakihngetrov razdalje. Tako smo Ze na
samem terenu izmerili digitalni model viSin ledemiki smo ga s pond{ stereorestitucije
fotogrametrénih posnetkov v pisarni samo Se zgostili. Skupnoo sm dveh dneh
tahimetrEne izmere izmerili 531 detajlnih dk.

% -~
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(foto: Mihaela TriglavCekada)

Pred teresténim fotogrametdnim snemanjem so bile na novo signalizirane in
izmerjene nove oslonilne dke, ki so se lezale neposredno ob robu ledenikadi na
samem ledeniku. Oslonilnedae na obodu ledenika so bile signalizirane z nephst
barvo (Slika 8), t&ke na ledeniku pa z zasnimi oslonilnimi tskami (Slika 9). Nove
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oslonilne tdéke na skalah so bile stabilizirane s trajno @¢hboa Terest&ino
fotogrameténo snemanje z merskim fotoaparatom Rolleiflex 60560 izvedli iz
neposredne blizine ledenika (zraven merilnékéogeografov 52) in s pob@a poleg
Triglavskega doma na Kredarici (zraven poligonské&e 101).

Ker se je kombinacija tahimetrie in teresttine fotogramettine izmere v letu 2007
izkazala za logistho enostavno, smo se 27. in 28. avgusta 2008 ponttili enake
izmere. Ledenik je bil tudi tedaj deloma zakrittaren snegom, zato smo rob ledenika
dolacili na samih terenskih meritvah. Za teresto fotogramettino izmero smo ponovno
uporabili z&asne oslonilne tike na ledeniku in merski fotoaparat Rolleiflex 6006

Kombinacijo teresttine fotogrametrije in tahimetme izmere smo ponovili tudi 22. in
23. septembra 2009. Ledenik je bil¢asu meritev Se popolnoma zakrit s snegom iz
pretekle zime, zato smo obod ledenika diblma terenu in ga izmerili tahimetmno. Spet
smo uporabili zéasne oslonilne tde ter merski fotoaparat Rolleiflex 6006.

Slika 10: Ledenik 2011 (foto: Miha Pavsek)

Po Se eni obilni zimi smo tahimetnie in teresttine fotogramettine meritve ledenika
ponovili 14. in 15. septembra 2010. Ponovno smoaigirali in izmerili z&asne oslonilne
tocke ter uporabili merski fotoaparat Rolleiflex 6006.

V letu 2011 smo ledenik merili 13. in 14. septemiprav tako tahimettho in s
terestréno fotogrametrijo (Slika 10).

Sklep

V ¢lanku so opisane preproste in geodetske metoderézomaikanja ledenika. Skozi
dolgo zgodovino meritev Triglavskega ledenika, eth11946 naprej, se je zvrstilo kar
nekaj razkénih metod kontaktne izmere: od ¢roh meritev, klasinih geodetskih
tahimetrénih meritev do GPS-izmere po dveh metodah. Geodetskritve so osnova na
katero se navezujejo tudi brezkontaktne metode regmkot so fotogrametiine in
georadarske meritve. Poleg rémnih uporabljenih tehnik klasne geodetske izmere smo na
ledeniku preizkusili tudi razine postavitve fotogrametnih snemanj: od terestnega,
aerosnemanja iz helikopterja z merskim fotoaparaspetinjega formata do klasega
posebnega aerosnemanja z letalom z merskim foa@panelikega formata.

15



3.5

304--@

2.5 1 ®

[ha]

2.0 1

povrsina

1.5 1

1.0

0.5 1

OO . . ! - . - ! - . - |

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
leto

Slika 11: PovrSine leenika od 1995- 2011

Rezultat geodetskih meritev je obod ledenika, kigaova za izkan obsegaCe imama
izmerjene Se ke na povrSini ledenika, lahko tudi podajamo ocemeostornini ledenike
Leta 1952 je ledenik obsegal 13 ha, leta 2007 ekime najmanjSo povrsino, pa samo
0,6 ha. Med leti 2008 in 2011 pa je ledenik ohrasjajo povrsino, predvsem zare
obilnih zim. V teh letih ledenik ¥asu meritev nikoli ni bil popolnoma razkrit in zata
terenu nismo mogli kti meje med snegom in lom, zato je bila njegova povrSina zo
podobna povrSini iz 90k let prejSnjega stolet;

Geodetske metode izmere ledenika so dobra osnomavazavo in kontrolo nemersk
podatkov. Med take lahko Stejemo obdelavo arhivsi@merskih posnetkov, ki so
neprecenljivin zgodovinskih podatkov o podrobnihespembah povrSine ledenika Se p
pricetkom klasinih geodetskih izme

Zahvala

Za opis geodetske izmere in kartografske obdelagdaggov iz leta 1952 ¢
zahvaljujemo g. Marjanu Jenku. Za detajlgeodetski izmeri iz leta 1995 se zahvaljuje
g. Franju Droletu. Zahvaljujemo se tudi oskrbnikBmma na Kredarici, ki so v vseh le
bili pripravljeni sodelovati z merskimi ekipami, che&lrugim so pomagali pri prevozih
skladi€enju opreme na Kredari Izmere je finatino omogdail Geografski institut ZRC
SAZU (GIAM), deloma tudi v okviru ARR-projekta Triglavski ledenik kot pokazat:
podnebnih sprememb, Projekt ARRS-7136. Sodelavcem GIAM se zahvaljujemo
moznost strokovnega sodelovanja na takomivem delovigu, kot je Triglavski ledenil
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