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Povzetek

Vesoljske tehnologije so v procesu revolucionarnpgghoda, ki je posebej izrazit na pafjuo
mikro in nano satelitov. Konzorcij slovenskih znaesikov in inZenirjev iz akademskih ustanov
ter visoko tehnoloSkih malih in srednje velikih petd, zdruZen v Centru odihosti Vesolje-SI, je
spoznal velik potencial porajajin se tehnologij in aplikacij. Svoje raziskovalnehholoSke
aktivnosti usmerja v mikropotisne sisteme, kontrptzicije satelitov, komunikacije, samodejno
obdelavo in distribucijo daljinsko zaznanih podatker virtualne in eksperimentalne raziskave
mikro in nano satelitskih sistemov. Razvite tehggt bodo uporabne pri opazovanju Zemlje, v
meteorologiji in astrofiziki.

Tehnologije

Ko so se v sedemdesetih in osemdesetih letih pegflstoletja pteli pojavljati osebni
racunalniki, jim je le redko kdo napovedoval svetlaghpdnost. Veliki rgunalniki so bili
na visku svojih ma& in osebni réunalniki so bili v primerjavi z njimi videti igrge. Vendar
pa je miniaturizacija dosegla svoje in razvoj mpaoesorjev je osebnectmalnike naredil
dostopne SirSim mnozicam. Podoben proces revolaon@ga prehoda se dogaja na
podraiju vesoljske tehnologije. Na podia majhnih, tako imenovanih mikro in nano
satelitov je z radikalno miniaturizacijo integritanpodsistemov in relativno ugodnimi
komercialnimi komponentami prisSlo do &@linega znizanja stroskov razvoja, izstrelitve in
uporabe satelitov. Vesolje zaradi teh korenitirespgmb ni vé rezervirano samo za velike
organizacije iz ekonomsko réiwh drzav.

Konzorcij slovenskih znanstvenikov in inZenirjevdrazenih v Centru odlicnosti
Vesolje, znanost in tehnologije (Vesolje-S), je spoznal velik potencial porajdjb se
tehnologij in aplikacij na podegu majhnih satelitov. Center odhosti, ki je bil
ustanovljen leta 2010, ima raziskovalno tehnolgsédencial za razvoj mikro potisnih
sistemov, kontrole satelitov, komunikacije, obdelaposnetkov ter virtualnih in
eksperimentalnih raziskav mikro in nano satelitsligtemov. Veédisciplinarnost podrga
pokrivajo predstavniki petih raziskovalnih instifug¢NaravoslovnotehniSke fakultete,
Fakultete za elektrotehniko ter Fakultete za mat#man fiziko Univerze v Ljubljani,
Znanstvenoraziskovalnega centra SAZU in Instituteozef Stefan), Sestih
visokotehnoloSkih podijetij (DEWESoft, SinergiseCT+ LENS, Impol in Iskra TELA) in
koncnega uporabnika (Zavarovalnice Maribor).

Raziskave, razvoj in uporaba mikro in nano satehttehnologij zagotovo predstavljajo
eno od najperspektivnejSih strateSkih pédraa vkljucevanje slovenskih raziskovalnih
institucij in podjetij v mednarodne razvojne in kercialne aktivnosti, povezane z
vesoljem. Center odinosti Vesolje-Sl se je glede na potenciale idgkovani dolgoroni
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razvoj osredotdl na tiste aplikacije, pri katerih so pakovane prednosti mikro in nano
satelitskih tehnologij izrazito visoke, in sicer:

natarfno manevriranje orbitalnih platform,
konstelacije, letenje v formacijah,
orbitalni pregledi in servisiranje satelitov ter

visokolcgljivo interaktivno daljinsko zaznavanje.
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Slika 1: Tehnologije in aplikacije, s katerimi devarja Center odéinosti Vesolje-SI.

Aktivnosti Centra odlinosti so razdeljene v sedem delovnih paketovhka@polnjujeta

sklopa, namenjena prenosu tehnologij in razSirjaepultatov:

DP1 Daljinsko zaznavanje,

DP2 Meteorologija,

DP3 Astrofizika,

DP4 Tehnologije mikro in nano satelitov,

DP5 Satelitske komunikacije, hibridne antene irarakie tehnologije,

DP6 Razvoj multidisciplinarnega laboratorija zaitasje vesoljskih tehnologij,
DP7 Sodelovanje v mednarodnih vesoljskih misijah,

DP8 Prenos vesoljskih tehnologij na zemeljske agiijk ter

DP9 Razsirjanje rezultatov RTD.

Center odknosti bo ustvaril pogoje za razumevanje pomenaljgi#o tehnologij za

SirSi druzbeno-ekonomski kontekst. To bo tudi ondtlgovzpostavitev pogojev za
ustanovitev koordinacijskega telesa, ki bi moradstpti centralna tika za delovanje na
podraju RTD vesoljskih tehnologij in znanosti v regijskupina se bo vkigila v
popularizacijo znanosti, ki jih je z velikim uspehoMednarodnega leta astronomije
(www.astronomija2009.si) 2ala skupina za astrofiziko.
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Naravoslovna podroéja raziskav

Delovanje centra odihosti posega tudi na raznolika naravoslovna znanstyodrdja,
ki jih je nemogde v celoti opisati na kratko. Astronomi na primsgo, pri progevanju
celostne podobe vesolja tmm vezani na satelitsko tehnologijo, saj je Zenaljaimosfera
neprozorna za velik del valovnih dolZin elektromeiprega valovanja. Ze vrsto let &ani
skupine vkljgeni v uspeSne vesoljske programe, kot so Rave, GKpler, Planck,
Swift in Fermi, pri katerih so ravno satelitski @oki in njihova obdelava Kljigni za
pridobitev novega znanja o astrofizikalnih pojaintvesolju nasploh. Skupina ima Siroko
razpredene interese — od pfeuanja najbolj energetskih eksplozij v vesolju giegovega
nastanka. Ukvarjajo se z izbruhi sevanja gama axoyanjem njihovega izseva v ajptih
in bliznjih infrardeih valovnih dolzinah, zanimajo jih ketima sestava in fizikalne
lastnosti zvezd v naSi galaksiji, ker to pomagarpgkritju njenega nastanka. Lastnosti
skupin tis@ev galaksij in celostno podobo vesolja, njegov arask in evolucijo protujejo
s primerjavo simuliranih modelov vesolja z realnopazovanji.

Meteorologi so tudi redni in operativni uporabnikgromne koltine podatkov,
pridobljenih s satelitov: npr. za vsako napovednera jih je uporabljenih ¥ekot milijon
— o tem glej¢lanka Rakovec in Zagar, OStir in sod. ter Zagarsaa. (2011, v tem
zborniku). Podatke daljinskega zaznavanja uponatajatudi za opazovanje povrsja
Zemlje, recimo pri spremljanju vegetacije in njeaggzvojnega cikla, ocenjevanju rasti
pridelkov in posledic suS, opazovanju stanja gozdmpazovanjuclovesSkih posegov v
prostor, ocenjevanju Skode v okolju, spremljanjavagga urbanih povrSin, opazovanju
legalnih in nelegalnih odlagatisodpadkov, izdelavi digitalnin modelov viSin in iedh,
kartiranju, izdelavi in hitremu posodabljanju topafgkih in tematskih kart, opazovanju
vodnih teles ter poplav (Ostir in sod., 2011, v teivorniku), ocenjevanju posledic
naravnih in antropogenih negrgpr. plazov, poplav, gozdnih pozarov) itd.
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