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Povzetek

Italijo je 6. aprila 2009 ob 03. uri in 32 minut pakalnemc¢asu zatresel nd@an potres z navorno
magnitudo N,= 6,3 (lokalna magnituda M 5,8). Zarige potresa je bilo v pokrajini Abruzzo,
nekaj kilometrov od srednjeveSkega mesta L'Aquildezi okoli 120 km severovzhodno od Rima.
Potres je zahteval skoraj 300 Zivljenj in powdraelo veliko gmotno Skodo.

Uvod

Sirse obmeje L'Aquile so od konca leta 2008 skoraj vsak d@massli manjsi potresi.
Najmacnejsi je bil 30. marca 2009 (lokalna magnituda 4F0¥bivalstvo je bilo zaradi tega
Ze m@&no vznemirjeno, posebej zato, ker so se, kot pahiavéaksnih situacijah, pojavili
razlicni »napovedovalci« prihajajth katastrof in podzigali strah med ljudmi. Razadgja
glavnega potresa so sledili Stevilni gnopopotresni sunki, nekateri celo z magnitudo 5 in
vec. Popotresi nastajajo Se vedno in payejo gmotno Skodo, ponekod pa tudi ogrozajo
¢loveska Zivljenja.

Potresni niz se je zgodil na obtpo kjer so italijanski seizmologi potrese te ¢no
predvideli in préakovali. Katalogi potresov nham povedo, da je bito domaje v
preteklosti veékrat poruseno (1349, 1461, 1703, 1762, 1916, 19580 zadnja serija
potresov ni bila nobeno preséraje. Pokazala se je slaba gradnja, saj je praepusti,
ki odkrije vse nepravilnosti pri gradnji objekto@b upoStevanju predpisov o potresno
odporni gradnji na seiz@mih obmajih bi bila gmotna Skoda bistveno manjSa, prav
gotovo pa ne bi bilo toliko smrtnih Zrtev.

Zbiranje makroseizmiénih podatkov in terensko delo

Takoj po potresu so italijanski seizmologicelk s prvo oceno intenzitet potresa v
prizadetih krajih. Ker temelji italijanska zakongaana lestvici MCS (Mercalli-Cancani-
Sieberg), so za potrebe Civilne @& obiskali 134 krajev in naredili prve, zelo
preliminarne ocene intenzitet po tej lestvici. Ewka potresna lestvica EMS zahteva
veliko obseznejSe in natamejSe podatke, zato je njihovo zbiranje zamudn&{3e. namen
je 14. aprila interventna skupina italijanskih semogov QUEST (QUick Earthquake
Survey Team) zsla zbirati makroseizrtine podatke na najbolj prizadetih lokacijah.
Makroseizméni podatki so podatki o tem, kakSne posledice jeekem naseljenem kraju
potres imel na ljudi, stavbe, predmete in narave.r&Silnem potresu je z zbiranjem
podatkov treba zelo pohiteti, saj je prava slikargenih ¢inkov unicena takoj, ko se Zae
Z odstranjevanjem ruSevin. V ta namen je koordinatakroseizminega terenskega dela
Romano Camassi (INGV, Bologna) povabil Ino @Gdni Matjaza Godca, da se prikijua
terenski ekipi in pomagava pri zbiranju in obdelpwdatkov.

Tako visokih intenzitet potresa in posl&ud velikih poskodb v Sloveniji nismo imeli
vec kot sto let. Terensko delo v Italiji je bila entra priloznost za naju, da izpopolniva

" ARSO, Urad za seizmologijo in geologijo, Dunajgk& Ljubljana,
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svoje znanje tudi pri obdelavi takSnih potresnéimkiov. To je posebej pomembno zato,
ker je prizadeto obnége tako po geoloski zgradbi kakor tudi po tipu i&inu gradnje
dokaj podobno potresno najbolj ogrozenim delom &hge, kjer so tudi mozni in
pricakovani podobni potresnitinki.

Organizacija zbiranja makroseizimih podatkov po takSnem potresu je zahtevnacz ve
plati. Treba je zbrati ljudi, ki imajo potrebna spggna znanja in izkuSnje za pravilno
zbiranje podatkov, pridobiti zanje vsa potrebnadi@nja za vstop v zavarovana ob¥j&
zagotoviti bivanje v nekoliko odmaknjenem varnerajlrter poskrbeti za komunikacije in
koordinacijo dela, da se ne bi po pomoti podvajdlokrat smo bili name&&ni v kraju
Gioia dei Marsi kaksno uro voznje od epicentralnggaraja. Abruzzo, posebej pa
notranjost dezele, ni turigtio razvito podrge, veiina kapacitet je bila Ze zapolnjena s
tistimi, ki se po potresu niso mogli vrniti v svafi@move, kot tudi s temi, ki so iz vseh
koncev lItalije prisSli na pomo v najbolj prizadeto obmige (karabinjerji, gradbeniki,
geodeti, psihologi itn.).

Pri terenskem delu nama je teZzave delalo dejstaqyal ARSO nimamo niti ustrezno
oznaenih zasitnih obl&il (na nasih deznih pl&#, ¢eladah itn. nikjer ni jasno vidno ime
institucije) niti nobenega uradnega dokumenta @ni@ s sliko), s katerim bi se lahko
identificirali kot usluzbenci ARSO. V nekem primesploh ne bi mogla vstopiti v
zavarovano obmige, ¢e nama italijanski kolegi ne bi posodili delov s¥@preme z jasno
izpisanim logom njihovega instituta.

Pri delu na terenu so nam najv@omagali gasilci. Kljub obilici lastnega dela,
utrujenosti, mrazu in dezju so bili vedno pripravij na sodelovanje. V njihovem
spremstvu smo lahko vstopali v zaprta objadqzapore so bile narejene zaradi nevarnosti
porusitev stavb in tudi zato, da se préprepanje). Ob tej priliki se jim zahvaljujeva za
prijaznost in poma.

Zbiranje makroseizminih podatkov je trajalo dva meseca; medtem so sHaN
obiskali in popisali priblizno 100 krajev. Prvi wdiati te obsezne Studije so bili
predstavljeni novembra 2009 (Barbano in dr., 2009).

Ucinki potresov

Glavni potres je bil po seizmoloSkih merilih dokditev — Zarigna globina naj bi bila
okoli 9 km. Ceprav ni bilo spragne veliko energije, je prislo na povrsju vseeno do
obseznih poskodb. Sam potres je bil po magnitudngnijiv s potresom leta 1997 v
bliznjih regijah Umbrija in Marche. Toda Stevilotev je bilo v L'Aquili ve&je, ker je
potres nastal v neposredni blizinicjega mesta in predvsem zato, ker se je izkazalo, da
predpisi o potresno odporni gradnji marsikje nigospoStovani.

Potres je zahteval 295 Zrtev in znatno poSkodobgkbe v L'Aquili in v okoliSkih
krajih. Vet kot 1100 ljudi je bilo ranjenih. Skupno je bilogd@dovanih ali porusenih okoli
15000 objektov, v sami L'Aquili je okoli dve tretji vseh objektov bodisi hudo
poSkodovanih ali porusenih. Zaradi potresa je odteéz strehe okoli 60000 ljudi. Civilna
zagita sproti objavlja pordéila o pregledanih objektih. V potitu iz 22. maja 2009
navajajo, da so do tega dne pregledali 44035 zg(adbtega 41000 stanovanjskih).
Uporabnih jih je 52 %. V to skupino so vstete ttakSne z manjSimi nekonstrukcijskimi
poSkodbami. Preostalih 48 % zgradb zahteva atjav@opravila ali jih bo potrebno
popolnoma porusiti.

Zgradbe v centru srednjeveSke L'Aquile so predvsenane. Gradbinci so v
siromaSnem srednjem veku skoparili pri kvalitetiteni@la tako v primerjavi s kvaliteto
gradnje vcéasu Rimljanov (natama obdelava kamna in kvalitetne malte) kot tudi v
renesansi (dobro obdelan kamen, gradnja v praviiimerjih). Rezultat tega je, da so bile
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srednjeveSke zgradbe zelo ranljive in zaradi tegapptresu mono poskodovane ali
porusene. Osnovni material srednjeveskih zgradbiljezecinoma neobdelan ali delno
obdelan kamen, vezan s slabo malto, stropovi pailsdeseni. Desetletja o0z. stoletja
pomenijo degradacijo materialov, zgodovinsko gledpa so vsi starejSi objekti prestali
marsikaj (tudi potrese), kar je oslabilo povezaraetnentov zgradb. \¢ea Zrtev je bila

posledica delne ali popolne porusSitve objektov.

Poleg starih zgradb so se porusile tudi novejSjysem zato, ker pri gradnji niso bili
upoStevani pravila in standardi potresno odpornadme (tu so bili med hudo
poSkodovanimi predvsem neduktilni betonski okviRyi ogledu terena nas je dejansko
presenetilo Stevilo novih,¢éasih Se ne vseljenih, blokov na obrobju mesta,okuspeli
resne konstrukcijske poSkodbe. Tudi v SirSem centrasta smo videli novejSe
vecnadstropne stavbe, ki so se popolnoma sesedlalisgim] pokopale ¥djudi. Od pred
kratkim prenovljenega Studentskega doma je ost&luferuSevin, v katerem je ugasnilo
Sest mladih zivljenj. Velik problem je bila tudisrea poSkodovanost bolniSnice. Po potresu
je bila uporabna le ena operacijska dvorana, takeodhujne operacije izvajali v Sotorih.

Za L'Aquilo je veljalo, da je imela 99 trgov in préoliko cerkva. Od slednjih je ostalo
bore malo. Véina sakralnih in drugih posebnih objektov, ki srto\ideli, je utrpela hude
posSkodbe.

Tudi v manjsSih okoliskih krajih so bile poSkodbegektiov zelo obseZne. Zelo opazna so
bila velika nihanja v intenziteti, predvsem zaramiziva lokalnih tal. Vasi v hribih
(Colimento, Colle di Lucoli) v neposredni blizinpieentra so utrpele le manjSe poskodbe.
Drugod (Paganica, Tempera, Onna) je bilo Stevilskpdovanih objektov bistveno e
in pod rusevinami so umrli Stevilni prebivalci.

Najbolj poSkodovano naselje je vsekakor Onna. Mesje med potresom izgubilo 40
od okoli 200 prebivalcev, veliko jih je bilo ranjen Ceprav smo vedeli, da je situacija
tezka, nas je vseeno presunilo razdejanje, ki sentam videli. Kot veliko nasprotje je
ponekod stala kakSna novejSa, kvalitetno grajenam@htazna stavba, ki je potres prestala
brez vidnih poSkodb, toda #ea tradicionalnih stavb je poruSena. Onna je tuglbolj
zavarovana lokacija, za vstop je bilo treba pritlobe¢ dovoljenj, med drugim tudi
dovoljenje vojaskega poveljstva, ki tam skrbi zenest.

KakSen kilometer in pol od Onne lezi kraj MontiaehiV novejSem delu, kjer je
poslovna cona, smo videli hude poskodbe na armbetonskih stavbah in taksSnih, ki so
zgrajene iz prefabriciranih elementov. Toda v samMonticchiju, zgrajenem na trSi
podlagi, poSkodb skorajda ni, kar se zdi prav netws glede na stopnjo razdejanja
nedal€ stran.

Poleg seizmologov so bili na terenu tudi geologisk skusali najti prelom na povrsju.
Kljub natartnemu delu pa dokazov o povrSinskem pretrgu ni \adieti, zanimivi so bili
kvecjemu razléni sekundarni pojavi. Obiskali smo jezero Sinizzjer je del obale potonil
v vodo, v razmeenih tleh okoli jezera pa so se pokazale velikglaboke razpoke.

Zivljenje v prizadetem obmaogju

Ze nekaj ur po potresu so v nadzémis obmaje zaeli prihajati reSevalci. Vojska in
Rdei kriz sta postavila Sotok&, da bi prebivalcertim prej zagotovili varno prersce.
Gasilci skrbijo za reSevanje neposredno po potreauarovanje objektov, organizirano
preiskavo his, da bi se reSili osebni predmeti padbev, in Se za vrsto zadev. Oblasti so
hitro organizirale prehrano, prostore za osebneéeha zdravnisko in psiholosko pofo
poskrbljeno je bilo tudi za Zivali, ki so zaraditpgsa izgubile lastnike. V najbolj prizadetih
obmajih prebivalci do nadaljnjega ne bodo prejemaléursov (plin, elektrika itn.).
Mobilni operaterji so po potresu poslali v prizadeibmaje veliko Stevilo mobilnih
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telefonov, baterij in polnilcev, postavili so tyabstaje za polnjenje telefonov in omdaio
prizadetim v potresu, da telefonirajo brezpla. Tudi cestnina na avtocesti je bila za tiste,
ki so jih preselili v hotele na jadransko obal@®zpiana.

Prebivalcem v Sotorih je aprila zivljenje grenilo mrzlo in dezevno wre, ki je Se tako
enostaven opravek, kot je odhod na stk@nai na kosilo, spremenilo v borbo z blatom in
mrazom. Marsikaksno Soto&g ni imelo sodobnih ogrevanih Sotorov. Kljub tenoujadje
zavr&ali moznost, da se Zasno preselijo v hotele na obalo, saj so Zeletito&m blizje
svojim porusenim domovom. Pdaito Civilne zagite iz 24. maja 2009 navaja, da je bilo
postavljeno ve kot 5500 Sotorov.

ltalija je tudi ob tej priloZnosti pokazala izredsolidarnost. Ze dan po potresu je na
prizadeto podrge prispelo vé tisaé prostovoljcev — ljudi, ki so vzeli dopuste in piris
pomagat prizadetim. Med njimi so bili celo znanhkuyi iz prestiznih restavracij, pa tudi
Stevilni pripadniki religijskih redov.

Prizadete je v tednih po potresuwkmat obiskal predsednik vlade Berlusconi, ki je med
drugim obljubil, da bodo v petih ali Sestih mesatdmesto Sotorov tam stale hiSe. VloZzene
so bile tudi prve prijave zoper osebe in druzbesdkgradile ali obnavljale zgradbe, ki so se
Vv potresu porusile.
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Slika 1. Ob obali jezera Sinizzo so nastale veilikgloboke razpoke v tleh. (foto: I. Cégi
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tudentskega doma v ulici 20. septemlraquili je ostal le kup ruSevin.
(Foto: M.Godec)
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Slika 2. Od



Slika 3. Pred poSkodovanim petnadstropnim objekt@mSem centru L'Aquile je stal 7
etazni objekt zgrajen v letih med 1960 in 1970s&kje popolnoma porusil. PoruSen objekt
je bil tudi armirano betonski okvir. Uporabljenabia gladka armatura, stremena pa so

bila redka. (Foto: M.Godec)
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Slika 4. Ena izmed Stevilnih poSkodovanih cerkudAquili. Vse cerkve v mestu so bile
zgrajene po letu 1703, ko je potres popolnoma jplangsto. (Foto: M.Godec)
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Slika 5. Poruseno sred&vasi Camarda. Material hi$ je bil meSan (obdelareobdelan
kamen, opeka), stropi leseni, malta pa slaba. :(fot@ect)
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Slika 6. Ena izmed ulic v popolnoma poruseni vasn& Vzrok tako obseznih poskodb v
Onni so slabi seizmo-geoloski pogoji (Foto: M.Godec

Slika 7. V novem delu vasi Monticchio je prislo poskodb tudi na novih industrijskih
objektih grajenih na seizmo-geolosko slabsih tfeto( I. Cect).
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Slika 8. V L'Aquili so bili m@&no poSkodovani tudi novejsi stanovanjski objek&¢ioma
so bili poskodovani fasadni elementi armirano bgkdmokvirji s polnili izven osi okvira
(Foto: M.Godec).

85



