Delovanje drzavne mreze potresnih opazovalnic
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Povzetek

S svéano otvoritvijo jeseni leta 2006 je bila kiama modernizacija drzavne mrezZe potresnih
opazovalnic. Sestavlja jo 26 potresnih opazovatmezervnim sredé&&m za obdelavo podatkov na
Golovcu v Ljubljani. Z vseh opazovalnic ¢t neprekinjen prenos treh podatkovnih nizov s
frekvencami vzatenja 200, 20 in 1 vzorec na sekundo v skediZa obdelavo v Uradu za
seizmologijo in geologijo, kjer potekajo takojSrghdelava, zéasno shranjevanje in samodejno
obveg&anje seizmologov o mogitn dogodkih. Programski paket Antelope skrbi za&majn prenos
podatkov, samodejno obdelavo in arhiviranje, irkévai nadzor opreme na opazovalnicah, nadzor
delovanja sistema, detekcijo dogodkov, interaktivamalizo, lociranje potresov in distribucijo
seizmoloskih podatkov. Razvoj&aalniskih komunikacij je omog@d tudi nastanek virtualnih
mrez potresnih opazovalnic. Samo opazovalnico imjeaname&no opremo vzdrzuje lokalna
institucija, vendar so podatki dosegljivi vsem zeigsiranim. Tako v Sloveniji v sredi§ za
zbiranje in obdelavo podatkov podatke slovenskawré mreze integriramo s podatki nekaterih
opazovalnic iz sosednjih drzav (Avstrije, HrvasSkalije in MadZarske). Na ta tien pove&amo
obmaije bolj natakinega doldanja Zari&nih parametrov ter se laZje izognemo izpadu in
nastenosti zapisov v primeru mipega potresa. Poleg mnogo kakovostnejSega spréanljan
potresne dejavnosti in omoganja natatnejSih izr&unov potresnih parametrov, je za pristojne
inStitucije in prebivalce Slovenije najpomembnejiaogo hitrejSe obvéanje in alarmiranje v
primeru manejSih potresov. Vsak posameznik lahko v nekaj taimupo potresu na spletnih
straneh Agencije RS za okolje najde osnovne podati@matskega iztana potresnih parametrov
potresov, katerih Za®& so nastala na obija Slovenije in njene neposredne bliZine.
Kakovostnejsi podatki omogajo izdelavo novih kart potresne nevarnosti, ogniEan tveganija,

ki so osnova predpisov potresno odporne gradnjghime mogae vkljuciti v geoinformacijske
sisteme.

Uvod

Po potresu leta 1998 v zg. Pogosmo zaeli z gradnjo oz. modernizacijo drzavne
mreze potresnih opazovalnic. Delo, ki je bilo zalgt@mo ze na Upravi RS za geofiziko,
smo nadaljevali na Uradu za seizmologijo in gegtngRSO.

Istocasno z nakupom seizmoloSke opreme v letih 1999-2600 z&eli po vsej
Sloveniji iskati primerne lokacije. Pri tem je bitbeba upoStevati Stevilna merila, od
geometrije mreze, naravnih danosti (seizmogeolasiasiinosti, seizméni nemir, relief,
klimatske razmere) do izvedbenih pogojev (moZnodkupa ali uporabe zeml{ia,
zagotovitev vira energije in komunikacij za premuxlatkov, izvedljivost gradbenih del,
dostopnost in z&#a pred vandalizmom). Sledila so pripravljalnaadékdelava tipskega
projekta, informacije o premozenjsko-pravnih zadeva), tem pa pozneje iskanje
lokacijskih in gradbenih dovoljen;j. Kljub Stevilnizapletom smo z&li graditi in danes se
lahko pohvalimo s katano drzavno mrezo potresnih opazovalnic.

Karakteristike mreze potresnih opazovalnic opisujgva glavna parametra, in sicer
natargnost lociranja zars oz. nadzari® potresov in obutljivost mreze za zaznavanje
Sibkih potresov. Natamost lociranja ZariS potresov je neposredno odvisna od Stevila in
oddaljenosti potresnih opazovalnic. &@Hbjivost mreze opazovalnic je odvisna od lastnosti
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seizmoloSke opreme, seiztnega nemira in geoloskih pogojev na lokaciji opaaga ter
oddaljenosti potresov. Pri natalem opazovanju je za seizmotektonske analize treba
zaznati in locirati tudi zelo Sibke potrese, kiesime povzréajo Skode, vendar veliko
povedo o seizndnih zn&ilnostih opazovanih prelomov.

zem. Sir. zem. dol. | n.vis. geolodka ) zajemalna
opaz. ozn. seizmometer
oN o [m podlaga naprava
) Sirokopasovni CMG-40T | RD3-1639
Ljubljana LIU | 46,04381 | 14,52776 | 396 karbonski , ,
' ' pescenjaki Sirokopasovni STS-2 Q730
akcelerometer EpiSensor
Bojanci BOJS | 4550435 | 1525178 | 252 kredni Sirokopasovni STS-2 Q 730
apnenec akcelerometer EpiSensor
ietriasni | &i i . RD3-1639
Dobrina DOBS | 46,14942 | 1546943 | 427 Spo‘ljme”.'.asn' Sirokopasovni CMG-40T
aporji Sirokopasovni CMG-40T Q730
i i . RD3-1639
Cerknica CEY | 4573814 | 14,42214 | 579 apnenec Sirokopasovni CMG-40T
irokopasovni CMG-40T Q730
Golige GOLS | 46,01074 | 15,62451 | 559 rgg%‘rfi? Sirokopasovni CMG-40T | Q730
. dolomit . .
Cregnjevec | CRES | 4597325 | 1546317 | 372 dolomte Sirokopasovni CMG-40T Q730
Legarje LEGS | 45,94880 | 15,31771 | 390 S'(‘j’(')ﬂ)?:ﬁg't Sirokopasovni CMG-40T BH|  Q 730
dolomit
Podkum PDKS | 46,06120 | 14,99777 | 679 dolomite [Sirokopasovni CMG-40T BH|  Q 730
Robi¢ ROBS | 46,24448 | 13,50944 | 265 apnenec Sirokopasovni CMG-40T Q730
Pernice PERS | 46,63595 | 1511666 | 795 blestnik Sirokopasovni CMG-40T | Q730
Grobnik GROS | 46,46100 | 1550177 | 930 tonalit Sirokopasovni CMG-40T | Q730
. kredni - .
Cadrg CADS | 46,22804 | 13,73685 700 apnenci irokopasovni CMG-40T Q730
Gomiji Cirnik | GCIS | 45,86720 | 15,62750 | 320 dolomit Sirokopasovni CMG-40T | Q730
Visnje VISS | 45,80329 | 14,83929 403 siv apnenec irokopasovni CMG-40T Q 730
. zgornje o .
Javornik JAVS | 45,89342 | 14,06433 1100 triasni dolomit Sirokopasovni CMG-40T Q 730
. zgornje jurski | . .
Knezji dol KNDS | 45,52791 | 14,38056 | 1024 apnenec Sirokopasovni CMG-40T Q730
Kog KOGS | 46,44816 | 16,25028 | 240 glina Sirokopasovni CMG-40T | ¢ 739
akcelerometer EpiSensor
ploSc¢asti o .
Gorjuse GORS | 46,31741 | 13,99991 | 1048 | apnenecz | Sirokopasovni CMG-40T | o 739
roFenci akcelerometer EpiSensor
Vojsko VOIS | 46,03217 | 13,88774 | 1073 Zgoég{gmi"’t‘sn' Sirokopasovni CMG-40T | Q730
Zavodnje ZAVS | 46,43393 | 15,02421 750 granodiorit  |3irokopasovni CMG-40T BH| Q 730
- ploScasti o .
Mozjanca MOZS | 46,29410 | 14,44334 660 apnenec Sirokopasovni CMG-40T Q730
Erni Vrh CRNS | 46,08060 | 14,26135 | 689 Sp'gc'fl‘osg]'its"" Sirokopasovni CMG-40T | Q730
Vrh pri kremenov - .
Dolskemn VNDS | 46,10169 | 14,70143 | 531 Setkonak | Sirokopasovni CMG-40T | Q730
Skadanstina | SKDS | 45,54647 | 14,01317 | 558 ploscati Sirokopasovni STS-2 Q730
apnenci akcelerometer EpiSensor
Gornja Briga | GBRS | 45,53110 | 14,81007 | 610 Zgoég{gm‘sn' Sirokopasovni CMG-40T Q730
Gorenja GBAS | 45,93473 | 14,44229 | 538 dolomit Sirokopasovni CMG-40T Q730
Brezovica ' ' : pasovni

Preglednica 1: Potresne opazovalnice drzavne nzreaovnimi podatki.

Glede na pomembnost potresnega opazovanja na ¢phmp veliko potresno
nevarnostjo in ogrozenostjo so bile na ozemlju Ré&ke Slovenije potrebne vsaj tri
lokalne mreZe na potresno najbolj ogroZzenih ofjinpki so del drzavne mreze, in sicer



ena na obmfu Ljubljane, druga v zgornjem Pago ter tretja na obmgu jedrske
elektrarne Krsko tudi zaradi zahteve Evropske skapn Drzavna mreza potresnih
opazovalnic, ki zdruZuje vse tri lokalne mreze lmse@ga 25 opazovalnic, priStejemo pa
lahko tudi observatorij na Golovcu v Ljubljani, kjge rezervno sredi® za obdelavo
podatkov, je bila dokarana konec leta 2006.

Prenos podatkov

Da bi zadostili zahtevi poim hitrejSem obve&nju javnosti in ustreznih sluzb, je bil
izbran tak na&n delovanja mreze, ki zahteva kontinuiran prenasgigbkov z vseh
opazovalnic brez zakasnitve v sreédisza obdelavo podatkov. Izbrani prenosni sistem
mora delovati zanesljivo in pri prenosu ne smegath do izgube podatkov. Slaba stran
prenosnega sistema je visoka cena.

Zajemalna naprava Quanterra Q730 ontegoe& preskuSenih r@nov prenosa
podatkov. Uporabnik doto vrstni red prenosa razhih vrst podatkov, kot so na primer
posamezni dogodki ali kontinuirano zajemanje niaagmlje po enem kanalu z &&jnim
serijskim protokolom. Vgrajena kartica Ethernet goi@ uporabo r&unalniSkega
mreznega protokola TCP/IP za prenos podatkovniletoak ki ima Ze vgrajen modul za
odpravo napak med prenosom, om&g@a tudi nadzor delovanja merilnega sistema in
nastavitve parametrov iz srethS Za trikanalni sistem je zahtevana maksimalnaqsea
hitrost 20,7 kb/s, za Sestkanalni pa 39,5 kb/srakg sta ti dve hitrosti zaradi kompresije
podatkov pri prenosu nizji.

Ker smo kot drzavni organ vkijeni v hitro komunikacijsko omrezje drzavnih organov
(HKOM), ki je razvejeno po celotni drzavi, smo gpouabili tudi za prenos podatkov s
potresnih opazovalnic.

Odlacili smo se za prenos podatkov po &mh vodih (najete linije) do najblizje vstopne
tocke v HKOM. Tako so v HKOM vkljgene potresne opazovalnice Kog (KOGS),
Grobnik (GROS), Pernice (PERS), Dobrina (DOBS), drggy (LEGS), GolisSe (GOLS),
Cre3njevec (CRES), Podkum (PDKS), Bojanci (BOJS),Zjslaca (MOZS), Gorjuse
(GORS), Cerknica (CEY)Y;adrg (CADS)Crni Vrh (CRNS), Gorenja Brezovica (GBAS),
Ljubljana (LJU), Skadarta (SKDS), Visnje (VISS), Vojsko (VOJS), Vrh prioldkem
(VNDS) in Robt (ROBS). Zajemalna enota Q730 je vkima v usmerjevalnik in prek
modema na linijo. V zadnjeasu se prenos podatkov z najetih linij preklapjamaezje
ADSL.

Potresne opazovalnice so zaradi zahteveipomanjSem seiznihem nemiru, ki ga
povzraajo urbana okolja, industrija in promet, umaknjesee naselij in zato tudi od
komunikacijskih poti. Zaradi prevelikih stroSkovpajave telefonskih vodov smo za pet
potresnih opazovalnic (Gornja Briga - GBRS, Gofjrnik - GCIS, Javornik - JAVS,
Knezji dol - KNDS in Zavodnje - ZAVS) za brezni prenos podatkov uporabili satelitsko
internetno povezavo.

Razvoj r&unalniskih komunikacij je v zadnjemdasu omogail tudi nastanek tako
imenovanih virtualnin mrez potresnih opazovalniant® opazovalnico in na njej
namegeno opremo vzdrZzuje lokalna institucija, vendar modatki dosegljivi vsem
zainteresiranim, tudi iz drugih delov sveta. Takd&Ghveniji v sredi8u za zbiranje in
obdelavo podatkov podatke slovenske drzavne mretegriramo s podatki nekaterih
opazovalnic iz sosednjih drzav (Avstrije, Hrvaskalije in Madzarske) (Slika 1). Na ta
nain pove&amo obmeoje bolj natainega doldanja Zarignih parametrov ter se lazje
izognemo izpadu in nasnosti zapisov v primeru mipega potresa. Za spremljanje
potresne aktivnost v SirSi regiji v realngiasu pridobivamo podatke iz Se nekaterih drzav



osrednje in jugovzhodne Evrope. Seveda so tudi radatki na voljo vsem
zainteresiranim institucijam v tujini. Prednostrtualnih mrez so predvsem v tem, da so
opazovalnice in oprema vzdrZzevane lokalno, podadkdostopni globalno. Upravljalcem
virtualnih mrez je na voljo moznost, da za @elo namen od vseh ponujenih zapisov v
svojo konfiguracijo vkljijo le tiste najbolj primerne (Ziié et al., 2005, Zi%ié, 2006).
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Slika 1: Virtualna mreza tujih potresnih opazovelnz katerih dobivamo podatke v
realnemeasu. Podatke prenaSamo iz opazovalnic iz Italijestije, Hrvaske, Madzarske,
SlovaskeCeSke, Romunije in Bolgarije (Kolar).

SrediXe za obdelavo podatkov

Vsi podatki, ki jih zajamejo instrumenti na potrégsiopazovalnicah, se neprekinjeno
prenasajo po tainalniSkem omrezju v sreds za obdelavo podatkov (SOP) v Uradu za
seizmologijo in geologijo na Agenciji RS za okolfgistem, potreben za zajem podatkov z
opazovalnic, sestavljajo dva streznika SunFire V25peracijskim sistemom Solaris 9 in
programsko opremo Antelope, delovna postaja SureBl&d za pregled zapisov incrnm
analizo podatkov, tiskalnik HP 4050 za takojSngkdnje avtomatskih analiz potresov in
tracna enota DLT Tape VS80 za arhiviranje podatkov.

Podatki iz potresnih opazovalnic in tujin seizmélbscentrov neprekinjeno prihajajo v
SOP v stvarnemiasu, kjer potekajo takojSnja obdelavaiasno shranjevanje in samodejno
obveganje seizmologov o mogih dogodkih. Programski paket Antelope skrbi zaemgj
in prenos podatkov, samodejno obdelavo in arhiygramteraktivni nadzor opreme na
opazovalnicah, nadzor delovanja sistema, detekdigpgodkov, interaktivho analizo,
lociranje potresov in distribucijo seizmoloskih ptkbv.

Programski paket Antelope sestavlja wt 450 modulov, ki jih je moge zloZiti v
sistem, prilagojen vsakemu uporabniku. Ker so pegaimmoduli dobro dokumentirani,
lahko uporabniki sami upravljajo sistem in ga toddgrajujejo. Vsak modul ima datoteko
s parametri, kar omoga popolno kontrolo nad sistemom. Medtem ko je pgallasnovnih
modulov binarna koda in so torej nespremenljivi, jea Stevilne module moge



spreminjati. Pisanje dodatnih modulov jedno olajSano z vmesniki za programske jezike
C, PERL in TCL/TK (Slika 2).

Sistem Antelope se pogovarja z zajemalnimi enotprek zajemalnih modulov. Za
vsako vrsto zajemalnih enot potrebujemo ustreznduhoV paketu obstajajo moduli za
celo vrsto zajemalnih enot, lahko pa napiSemo swdje. Namen zajemalnih modulov je
sprejem podatkov s senzorja in podatkov o stanjjenz@ne enote ter njihovo
posredovanje v podatkovni krozni pomnilnik (PKPajeinalne enote posiljajo podatke v
podatkovnih nizih s frekvencami vaevanja 1 Hz, 20 Hz in 200 Hz, kar nanese okoli 2
Gb podatkov na dan. Analiza lokalnih potresov patak podatkovnih nizih s frekvenco
vzorcenja 200 Hz. Ostali nizi se uporabljajo pri anatiddaljenih potresov, sluzijo pa tudi
kot rezerva ob izpadu komunikacije med postajonforimacijskim omrezjem HKOM
(Kobal, 2006).
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Slika 2: Upravljalni sistem Antelope v sreglisza obdelavo v Ljubljani (S&rc).

Znotraj sistema Antelope se podatki pretakajo skaozihanizem, imenovan podatkovni
krozni pomnilnik (PKP), ki je srce sistema. Vsak FPKHe upravljan s programom
Orbserver. Vmesniski moduli vpisujejo podatke, t&jea opazovalnicah, v eno ali¢ve
enot PKP, ki jih uporabimo tudi za poSiljanje ukazama opazovalnice. Podatke lahko
uvozimo v PKP tudi iz enot PKP drugih seizmolos&émtrov. V enoti PKP se shranjujejo
zajeti podatki opazovalnic in rezultati obdelav fetdatkov (Slika 3). Antelope vsebuje



programske module, ki omogmjo avtomatsko detekcijo, daanje vstopnihcéasov,
zdruzevanje dogodkov, lociranje, oceno magnitudarhviranje v stvarnentasu. Vsak
modul deluje kontinuirano kot samostojen programbia vhodne podatke in odlaga
izhodne v enoto PKP. Izhodni podatki iz enote Pélikb potujejo na drugo enoto PKP ali
na arhivske module, ki arhivirajo vhodne podatkeopazovalnic in rezultate analiz v
seizmgni informacijski sistem, v podatkovno zbirko. Nakina lahko podatke obdelujemo
s programskimi moduli podatkovne zbirke. Vse vrg®gramskih modulov sistema
Antelope upravljajo in nadzirajo administratorskiogramski moduli. Paket Antelope
vsebuje tudi Stevilne module za kontrolo delovasjstema. Nekateri med njimi so
graficni, tako da lahko uporabnik enostavno spremlja ldastarovih podatkov v PKP in
nadzira hitrost prenosa podatkov ter zamude pogaskposameznih opazovalnih mest.
Nadzirati je mogte tudi delovanje posameznih modulov s spremljang@remenitve
procesorja in uporabe diskov.
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Slika 3: Shematski prikaz delovanja sistema Antel@fobal)

Da bi se izognili izpadu sistema zaradéuaalniSke okvare, sta v sistem zajemanja
vklju¢ena dva identna ra&unalnika. Ob okvari primarnegacimalnika zajemalne enote
prenehajo posiljati podatke, opozorilni sistem paesti ustrezne osebe s spol@mm SMS.
Kar najhitreje se potem &¢no ustavi Se sekundarni sistem, ki na disk zapetere podatke
je ze prejel, tako da ne pride do izgube ali paaiviaj podatkov pri vnownem zagonu. Po
ustavitvi, ki traja nekaj minut, sekundarneméuwalniku dodelimo IP-Stevilko primarnega
racunalnika in sistem znova zazenemo. Ko je sistemnaagzénejo zajemalne enote spet
poSiljati podatke. Najprej se z najy@ mozno prenosno hitrostjo prenesejo zakasnjeni
podatki, potem pa se zajemanje nadaljuje v reaktesu.

Programska oprema Antelope omoégdudi samodejno obdelavo podatkov in posiljanje
obvestil. Potekata dve vrsti samodejne obdelavaiiod. Za obvasanje o potresih poteka
obdelava ménejSih dogodkov, rezultat soctwo dol@eni parametri potresa. Za dnevno
analizo dogodkov pa zahtevamo samodejno zazrawovet dogodkov, za katere ni
potrebno, da so vsi potresi, niti ni potrebna n&tananaliza, saj vsak tak dogodek
naknadno analizira seizmolog (Slika 4). Podatki aa@nih analiz ménejSih potresov in
podatki analiz vseh dogodkov se shranjujejodele podatkovne krozne pomnilnike.

Ko se v ursgl:snrs ali v ursgl:cors pojavi pakpamametri potresa, se Sprozijo procesi
obveganja. Postopki so v obeh primerih podobni, razljgale v vstopnih podatkih.
Podatki o potresu se zapiSejo v datoteko, natigmejisskalnik v kontrolni sobi, razposljejo
po elektronski posti in s spatib SMS ter se postavijo na spletno stran (Slika 18a
spletni strani je poleg podatkov o potresu mozrietvitudi zapise potresa in graib
predstavljeno lokacijo s podatki o postajah, kpstres zaznale. S podatki z daiaatrani
lahko dezurni seizmolog v ¥mi primerov v nekaj minutah potrdi, ali gre za @st, v



katerem delu Slovenije je bilo nadZz&ssin oceni magnitudoCe je potrebno, lahko
dezurni seizmolog potres analizira iz seizmogrankogp prav tako dostopni prek dotea
strani.
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Slika 4: Seizmologinja pri vsakodnevnem opravilsredi§u za obdelavo podatkov
(Sirgic)

Seizmogrami in rezultati procesiranja se zaradnesti shranjujejo na ¥emestih. Na
obeh r&unalnikih imamo petdnevne zbirke neprekinjenih pkola na diskin RAID 1 in
dvajsetdnevne neprekinjene podatke na navadnilihdidl navadnih diskih imamo tudi za
leto dni surovih podatkov ¥asovnih intervalih okrog dogodko¥ asovni interval se
dolaci glede na lokacijo potresa. Za lokalne potresarshno 4-minutni¢asovni interval,
ki se z&ne 1 minuto pred prvim vstopom. Pri regionalnihrpsih shranimo praviloma
10 minut podatkov, pri oddaljenih padasovni interval odvisen od magnitude in je lahko
dolg tudi 3 ure. Kontinuirani podatki se dnevnoastiujejo na DLT-trakove, podatki v
casovnih intervalih okrog dogodkov pa se ntesezapisujejo na nosilce CD oziroma
DVD.

Podatki so dostopni v realneasu zunanjim organizacijam prek Antelope in
podatkovnih kroznih pomnilnikov SeisComP na zunamjeunalniku. Podatke iz 20-
dnevne neprekinjene zbirke pa je mozno dobiti @&hktev AutoDRM. To pomeni, da je
treba poslati elektronsko posto z ustrezno vsebaoaslov autodrm.lju@gov.si, streznik
pa potem poslje podatke posSiljatelju tudi prek etakske poste.

Sklep

Izgradnja drzavne mreze potresnih opazovalnic j@zficnih razlogov trajala dlje, kot
je bilo prvotno zasnovano, v letu 2006 pa je biendarle dokotana. Poleg mnogo
kakovostnejSega spremljanja potresne dejavnostinileg@anja natatnejSih izr&unov
potresnih parametrov, je za pristojne institucijeprebivalce Slovenije najpomembnejSe
mnogo hitrejSe obveéanje in alarmiranje v primeru moejSih potresov. Vsak posameznik
lahko v nekaj minutah po potresu na spletnih strakgencije RS za okolje najde osnovne
podatke avtomatskega iZtma potresnih parametrov potresov, katerih Zargb nastala



na obmdaju Slovenije in njene neposredne blizine (Slika Haslov spletne strani je
http://www.arso.gov.si. Ob kliku na “Zadnji potrésy rubriki “Bliznjice” se pokaze
preglednica potresov zadnjih dni. Ob kliku na magio, se pokazejo zapisi potresa na
potresnih opazovalnicah drzavne mreze, ob klikiokacijo pa se pokaZze lega nadz&ais
potresa na karti Slovenije.

zaznavanje dogodka
obvesc€anje seizmologa

avtomatska analiza

WWW

parametri potresa CORS
ORFEUS

ugotavljane potresa
odhod na del. mesto
vodja urada

analiza potresa: Cas, Casopisi, TV, radio
lokacija, magnituda

obvescCanje

Slika 5: Shema avtomatskih aktivnosti in ukrepalg2urnega seizmologa ob
mocnejSem potresu (SHt)

telefonska tajnica




Zadniji potresi v Sloveniji

Datum/cas Sirina Dolzina Magnituda o . Lokacija
postaj

30/09/2008 45.93 14.59 08 i} 6.km JZ od GROSUPLJA
19:56:40

30/09/2008 46.70 13.80 4 7
14:38:51

30/09/2008 45.44 14.24 23 17
07:37:44

24/09/2008 45.74 15.59 12 6
12:48:59

24/09/2008 4524 1481 1.6 7
03:34:19

23/09/2008 4566  14.18 0.6 6 3.km JZ od PIVKE
21:56:45 DN

23/09/2008 45.66 14.18 0.8 i 3.km JZ od PIVKE
04:27:00

22/09/2008 46.11 14.99 14 15 1.km Z od ZAGORJA OB SAVI

Avtomatski izracun lokacije- 2008/09/11 ob 06:54:50 UTC
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w 1 e "
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a7oo'
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GBRS (7

wra0B:5450UTC 10 20

47
465
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ra  =08:5513UTC
Iokacija = 1469V, 46.025
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%

455

ITALIJA

45'30'

13°00" 13°30' 1400 14'30" 15°00" 15'30" 16°00" 16°30'

B2 2008 Sep 24 10017 (C) ARSO Urad za seizmologijo in geologijo

Slika 6: Ob potresu na obrja Slovenije se nekaj minut po dogodku prikazejoasi
podatki o potresu, zemljevid z lokacijo nadZ&aigrde&a zvezda) in zapisi potresa na
opazovalnicah drzavne mreze (http://www.arso.gbp®iezava »Zadnji potresi« )

(Sirgic)
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