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Povzetek

Eksperimentalna porecja so osnova razvoja hidrologije. S postavitvijo treh eksperimentalnih
porecij je tudi Slovenija dobila svojo eksperimentalno osnovo za nadaljnji razvoj znanosti in stroke.
Na eksperimentalnem porecju Dragonje proucujemo zarascanje porecja z gozdom v mediteranskem
podnebju, na reki Reki prouc¢ujemo vodno bilanco v delno kraskem obmocju in na Glins¢ici
vodotok v urbanem okolju. Na vseh treh eksperimentalnih porecjih se nabirajo izkuSnje in testira
nova oprema.

Uvod

Eksperimentalna porec¢ja rek Dragonje, Reke in Gradas¢ice z Glins¢ico so danes
eksperimentalna osnova razvoja hidrologije, tudi v mednarodnem pomenu. Omenjena
porecja so opremljena s sodobno opremo za merjenje padavin, pretokov vode, erozijskih
pojavov in kakovosti vode. Nastavljene so tudi racunalniske baze podatkov, dostopne na
spletnih straneh. Na ta nacin je postavljena sodobna eksperimentalna baza za potrebe
bazi¢nih in aplikativnih raziskav ter terenskih vaj Studentov diplomskih in podiplomskih
Studijev. Studentje imajo moznost samostojnega izvajanja meritev in spremljanja pojavov
v naravnih pogojih. Dolgoro¢ne sistemati¢ne meritve pa polnijo bazo podatkov kot osnova
za izdelavo sodobnih modelov za simulacijo vodnega rezima.

Pore¢je Dragonje je izbrano zaradi pojava razras¢anja gozda na neko¢ kmetijskih
HELP -Hydrology for the Environment, Life and Policy. Na raziskavah porecja sodeluje
tudi Vrije University iz Amsterdama s svojo opremo in Studenti podiplomskega $tudija.
Dosezen je tudi dogovor komitejev za mednarodni hidroloski program UNESCO Slovenije
in Hrvaske za sodelovanje pri raziskavah.

Porecje reke Reke je bilo prvo eksperimentalno porecje. Meritve na njem so se zacele
meritve leta 1999, intenzivna opazovanja pa leta 2004 s postavitvijo mreze dezemerov in
vodomerov. Poregje je izbrano zaradi Skocjanskih jam, ki so bile leta 1986 uvriene na
seznam naravne dedis¢ine UNESCO.

Porecje Gradascice z Glinscico je izbrano kot urbano porecje, primerno za urejanje v
skladu z Direktivo EU o politiki do voda. Porec¢je je bilo izbrano za raziskave projekta
URBEM v petem okvirnem programu EU.

Na osnovi meritev na eksperimentalnih porecjih so bile do leta 2004 izdelane Stiri
doktorske disertacije in 7 diplom na FGG. V delu je ena disertacija s FF in dva magisterija
z VA. V septembru 2004 so bile organizirane tudi tridnevne terenske vaje za Studente
fakultete iz Fraiburga

Oprema in meritve omogocajo testiranje novih instrumentov in razvoj metod za
izvajanje terenskih hidroloskih meritev. Rezultati raziskav so bili objavljeni na veé
mednarodnih srecanjih, predvsem pa so pomembne objave na sreCanjih znanstvenih

* Univerza v Ljubljani, FGG, Katedra za splodno hidrotehniko, Hajdrihova 28, Ljubljana
" Ingtitut za vode RS, Hajdrihova 28c, Ljubljana
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zdruzenj EGU (Europena Geosciences Union) in ERB (Experimental and Representative
Basins).

Za postavitev eksperimentalnih porecij so prispevali sredstva slovenski komite THP,
raziskovalni projekti MSZS in projekti EU.

Eksperimentalno porecje Dragonje

V okviru izvajanja mednarodnega programa za hidrologijo pri UNESCU (International
Hydrological Programme — IHP) programa v Sloveniji je vzpostavljeno eko-hidrolosko
eksperimentalno obmocje na povodju Dragonje. V letu 1999 so strokovno zaceli sodelovati
raziskovalci iz Ljubljane in Amsterdama. Predlagane so bile kljune merilne lokacije in
projektni okvir raziskovanj.

Skupni interdisciplinarni razvojni projekt ima naslov 'Impacts of land use change on
hydrological, ecological and river morphology processes in the Dragonja catchment,
Slovenia (Vpliv spremembe namembnosti prostorske izrabe na hidroloske, ekoloske in
geomorfoloske procese v porecju Dragonje, Slovenija)'. Namen projekta je raziskovanje
HIDROMORFOLOSKIH IN  HIDROEKOLOSKIH LASTNOSTI POVODIJA.
Analiziramo vplive rabe tal na vodni rezim (kljucni elementi: vodna bilanca, erozija,
transport plavin, oblikovanje struge, kakovost vode), procese odtekanja vode v gozdu,
procese oblikovanja pretokov reke in vpliv vegetacije obreznega pasu reke na kakovost
vode. Poleg objav na mednarodnih sre¢anjih, Brilly in ost, 2002 in 2003, Sraj in ost.,
2003, in Petkovsek in ost. 2003 je ve¢ ¢lankov v postopku za objavo.

Merilna mesta, ki so bila vzpostavljena v letu 2000, so: Padavinske postaje: Krkavce
(ob cesti Sv. Mihael-Sv. Maver); Straza (zahodno od ceste Puce-Pomjan-Smarje);
Marezige (100 m juzno od ceste Babici-Marezige); Kocjanéici (na desnem bregu Rokave);
Skrline (vzhodno od hi§); Stara vala (po vtoku Krkavikega potoka); Rokava Skrline;
Dragonja pod Laborjem; Meteoroloski postaji: Borst; Kubed ; Hidroloski postaji:
Rokava nad soto¢jem z Dragonjo; Dragonja nad Rokavo; Gozdna poligona: Labor sever —
'N' postaja; Labor jug —'S' postaja; 2

V letu 2003 je prenchala z delovanjem merilna postaja v Kubedu, postavljena pa je bila
nova ob cesti med BorStom in Laborjem (pri stavbah Vina Koper). Zaradi kraj
inStrumentov ne delujejo ve¢ postaje v Stari vali in Strazi. V letu 2004 sta bila
vzpostavljena Se dva merilna poligona v dolini reke Dragonje pod Laborjem. Ob juznem
poligonu pod Laborjem je bil postavljen tudi merilni stolp, ki stoji na gozdni cesti. Le-ta je
bil odstranjen konecem septembra 2004.

0Zji okvir raziskav v letih 2003-2004 je naslednji:

* Geomorfoloski procesi v povodju: spros¢anje zemljin
— metode zaznavanja in spremljanja
* Ekohidroloski procesi:

a) sprejemanje in oddajanje padavin v gozdu: zaznavanje transpiracije,
evaporacije in pomen edafskih dejavnikov (abiotskih);

b) gibanje vode v hiporeicni coni, kemija (vegetacijske cone ob strugah)

c) oblikovanje odtoka voda (metode zaznavanja, interpretacija procesov)
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Slika 4 - Dezemer (Dragonja pod Laborjem)

Slika 5 - Instrument ISCO (jemnaje vzorcev
vode za doloc¢anje lebdecih delcev v vodi)
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Slika 6 - Tlacna sonda v strugi reke Dragonje (merjenje gladine vode)

Eksperimentalno porecje reke Reke

Reka Reka je najdaljSa in najbolj znana ponikalnica klasi¢nega Krasa (Slika 7). Izvira
na Hrvaskem, njeni glavni pritoki so Mola, Bistrica, SuSica-Mrzlek, Padez in SuSica,
ponikne pa v Skocjanskih jamah, ki jih je UNESCO leta 1986 razglasil za svetovno
dedis¢ino. Reka nato podzemno tece do kraskih izvirov Timava, ki se v Trzaskem zalivu
kmalu izlije v Jadransko morje.

[x]

Slika 7 - Porecje reke Reke na karti padavinskih obmocij Slovenije (slika levo) in
hidrogeoloska karta z vrisanimi mejami podpovodij reke Reke (slika desno).

Porecje reke Reke lezi na brkinski sinklinali iz neprepustnih eocenskih flisev, ki jih
obdajata dve mezozoiski kraski formaciji (Slika 7). Voda iz severne formacije odteka proti
Donavskemu bazenu, iz juzne pa proti Jadranskemu morju. Velikost porecja je 422 km?,
gostota vodotokov pa je 1.7 km/km?. Srednji pretok je 8.26 m’/s. Nihanje pretokov je
znatno, najmanjsi pa so v poletnih mesecih. Na prispevnem obmocju reke Reke lezi vecje
mesto Ilirska Bistrica in mnogo manjsih vasi. Zaradi intenzivnega onesnazevanja (kemicna
in lesna industrija v Ilirski Bistrici) je bila reka Reka med najbolj onesnazenimi vodotoki v
Sloveniji, dolina reke Reke pa je bila izredno neprijeten Zivljenjski prostor s specificnim
vonjem kot posledico anaerobnih procesov ob nizjih pretokih (nekaj sto litrov na sekundo)
v samem vodotoku. Omejevanje onesnazevanja se je zaCelo v sedemdesetih letih, v
devetdesetih se je zmanjSala tudi stopnja industrijske proizvodnje in posledi¢no tudi
onesnazenost. Na poreCju Reke je lociranih ve¢ hidrotehni¢nih objektov (npr.
zadrzevalnika Mola in Klivnik) in tudi vodomernih ter meteoroloskih postaj (Slika 8).
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Slika 8 - Meteoroloske in vodomerne postaje na porecju reke Reke

Pricetek ponikanja vode je 600 metrov dolvodno od VP Cerkvenikov mlin in se v
odvisnosti od trenutnih hidroloskih in morfoloskih pogojev spreminja skoraj po vsakem
poplavnem valu. Pri nizkih pretokih se skoraj vsa voda porazgubi in Skocjanske jame
ostanejo suhe oziroma brez vode. V letih 1982 in 1983 pa so Skocjanske jame kljub
srednjim pretokom reke Reke ostale brez tekoce vode celih 120 dni. Voda se je v celoti
infiltrirala, Se preden je pritekla do jam.

Merska oprema in metode

Za meritve pretocnih hitrosti in globin so bili uporabljeni ultrazvocni merilec Starflow
6526B, hidrometricno krilo Valeport in ultrazvoéni merilec v sestavi prenosnega
vzorcevalnika voda ISCO 6700, Slika 9. Ultrazvocni merilec Starflow 6526B meri
pretocne hitrosti (Dopplerjev pojav), globino in temperaturo. Hidrometric¢no krilo Valeport
meri pretocne hitrosti na principu avtomatskega preracunavanja frekvenc vrtljajev vijaka v
hitrosti preko enacbe hidrometri¢nega krila. Ima tudi senzorja za merjenje pritiska (na
osnovi katerega izracuna globino) in temperature. Z zunanjim dodatkom za meritve hitrosti
prenosni vzorcevalnik voda ISCO 6700 meri pretocne hitrosti na principu potovanja zvoka
v vodi. Globine izmeri preko tlacne sonde, ki meri hidrostatski pritisk.

Slika 9 - Hidrometri¢no krilo Valeport in ultrazvocni merilec Starflow, pritrjena na
vodomerno lato VP Cerkvenikov mlin (slika levo) in prenosni vzorc¢evalnik ISCO 6700 na
zidu ob desnem bregu reke Reke (slika desno)
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Za meritve kalnosti (vsebnosti suspendiranih snovi) smo uporabili turbidmeter Hach
SS6, infrarde¢i merilec suspendiranih snovi Partech IR40 in prenosni vzorcevalnik vode
ISCO 3700. Turbidimeter Hach SS6 je inStrument za neprekinjeno merjenje motnosti
tekocin. Infrardeci merilec suspendiranih snovi Partech IR40 je podkvasto oblikovan in v
njem je vgrajen infrardeCi senzor za merjenje koncentracije lebdecih delcev [mg/l].
Prenosni  vzorcevalnik vode ISCO 3700 je programabilen vzoréevalnik tekocin.
Kakovostne parametre smo merili s prenosnim vzorcevalnikom vode ISCO 6700, ki poleg
ze omenjenih meritev hitrosti in globin z zdruZljivo sondo YSI 600 meri Se temperaturo,
raztopljen kisik, pH in elektroprevodnost. V raziskavi strupenosti nas je zanimala
strupenost potoka Trnovsek in strupenost reke Reke pod izlivom tega potoka. Vzorce iz
Reke smo vzeli v letu 1999 dvakrat, in sicer vsakokrat pred in po merjenem poplavnem
valu (maj in november). Strupenost smo testirali s tremi testi strupenosti. To so
Daphnotoxkit F™ z vodnimi bolhami (Daphnia magna), Thamnotoxkit F™™ z drugo
skupino sladkovodnih rakov Thamnocephalus platyurus in Protoxkit F™ z enoceli¢nimi
migetalkarji (protozoji) vrste Tetrahymena thermophila.

Meritve

Meritve pretoc¢nih globin, hitrosti in temperature smo opravili tedaj, ko je vremenska
napoved v predhodnih dneh obetala nastop obilnih padavin in s tem pojav visoka voda. Ti
termini so bili: 21. 5.-24. 5.1 999, 16. 11.-21. 11. 1999, 28. 3.-5. 4. 2000 in 11. 4.-17. 4.
2000. Meritve hitrosti in globin so se izvajale na vodomerni postaji Cerkvenikov mlin,
meritve kalnosti in kakovosti pa 1 km gorvodno v blizini opuScene vodarne.
Ekotoksikoloske meritve so bile opravljene posebej.

Rezultati

Rezultati raziskav so bili objavljeni na Stevilnih znanstvenih srecanjih Brilly in ost,
2002 in 2003, Stravs in ost., 2002.

Pri meritvah hitrosti z ultrazvo¢nim merilcem Starflow je dobro uspela zlasti prva
meritev (maj 1999). Pri meritvah s hidrometri¢nim krilom je bilo nekaj tezav zaradi plavja,
ki se je ujelo na krilu, zato je ta inStrument za tovrstne kontinuirane terenske meritve manj
primeren, ¢e ne moremo zagotoviti kontinuiranega nadzora izvajanja meritev. Ultrazvo¢ni
merilec je deloval precej bolj zanesljivo in brez izpadov zaradi mehanskih tezav. Na
diagramu primerjave zveze med hitrostjo in vodostajem (Slika 10) opazimo izredno
ujemanje obeh meritev izvedenih z ultrazvo¢nim merilcem hitrosti in znacilno zanko pri
prehodu poplavnega vala skozi merski profil. Ce ju primerjamo s krivuljami zveze med
vodostajem in povprecno hitrostjo v merskem profilu Agencije RS za okolje, opazimo
podobnost oblike krivulj do priblizno vrednosti vodostaja 200 cm in izrazito neujemanje
oblike nad to vrednostjo.
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Slika 10 - Primerjava zvez med preto¢no hitrostjo in vodostajem na VP Cerkvenikov mlin

Pri meritvah kalnosti smo opazili precejSne razlike med inStrumenti (Slika 11).
Korelacija med merjenimi vrednostmi NTU in koncentracijo suspendiranih snovi [mg/1],
kot tudi korelacija med neposredno metodo (vzorcevanje z ISCO 3700) in metodo z
infrardeco svetlobo (Partech IR40) je bila relativno slaba (R ~ 0.85 oziroma R? ~ 0.70).
Vzrok slabse korelacije je kompleksnost meritev koncentracije suspendiranih snovi.

Pri prvi meritvi kakovosti vode (maj 1999) niso bila ugotovljena vecja nihanja
parametrov, razen elektroprevodnosti (razlike do 8 pS/cm) dne 24. 5. (Slika 12). Meritve
raztopljenega kisika (DO) so se izkazale za tezavne. V obdobju 5. 1.-10. 1. 2000 je bil
opazen padec pH v popoldanskem in veéernem casu (iz pH = 8.2 na pH = 7). V obdobju
najvisje vode od 28. 3.-3. 4. 2000 so se pojavile tezave pri meritvah pH, elektroprevodnosti
(SEC) in raztopljenega kisika (DO), brzkone zaradi plavja in visoke kalnosti. Dobre
rezultate je dala meritev temperature in kemicne analize vode.
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Slika 11 - Meritev kalnosti v dneh od 29. 3. do 30. 3. 2000.
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Slika 12 - Parametri kakovosti vode in gladine vode za meritev od 20 .5. do 25. 5. 1999.

Pri analizah strupenosti smo ugotovili, da so primerni za ugotavljanje strupenosti
izbranih vzorcev samo enoceli¢ni migetalkarji. S pomocjo enoceli¢nih protozojev smo
ugotovili, da 40 % vzorec izcedne vode iz deponije kvarno deluje na njihovo
razmnozevanje. Tako smo dolocili, da je EC20 (»effect concentration«, ki za 20 % zmanjSa
prirast) dosezena pri 40 % vzorcu. Kljub temu, da druga dva organizma nista pokazala
strupenosti testiranih vzorcev, pa lahko trdimo, da je izcedna voda iz deponije strupena,
ima torej potencialen kvarni u¢inek na organizme, ki zivijo vzdolz potoka Trnovsek. Testi
strupenosti vode iz Reke pa so pokazali, da voda tako pred kot tudi po poplavnem valu ni
strupena za izbrane tri testne organizme. Na podlagi dobljenih rezultatov lahko zaklju¢imo,
da vodne bolhe niso dovolj obcutljive za ugotavljanje strupenosti vode, ki pritece iz
deponije organskih odpadkov iz tovarne organskih kislin. Iz rezultatov pa je tudi razvidno,
da kljub prenehanju odlaganja na deponijo iz nje Se vedno iztekajo strupene snovi, ki
ogrozajo okolje.

Eksperimentalno porecje Gradascice - Glinscice

Pore¢je GradasCice se razprostira na obmocju prehoda iz dinarskega v alpski svet.
Povirni del tvori izredno razgibano hribovje Polhograjskih dolomitov, ki je razbrazdano s
Stevilnimi grapami in dolinami. Veliko razbrazdanost gre pripisati predvsem vecji
vodnatosti tega obmocja, ki je precej visja kot v drugih delih SirSega vodnega obmocja.
Zaradi specificne orografske lege so zelo pogosti izredno mocni nalivi, ki povzrocajo
visoke vodne odtoke. Zgornji del porecja ima izrazito pahljacasto obliko.

Velikost poregja Gradaiice je 154,3 km®. Njegova meja poteka na severu po osrednjem
grebenu Polhograjskega hribovja, ki se vije od Ljubljane (Sentvida) prek Toskega &ela
(590 m. n. m), Svete Katarine, Grmade (898 m. n. m) in Tos¢a (1021 m. n. m) do Pasje
ravni (1029 m. n. m). Tu meja zavije proti jugu in se prek grebenov Sivke (934 m.n.m),
Gabrovca (841 m. n. m), Spika (851 m. n. m) in Kovéka (789 m. n. m) spusti na juzni hrbet
Polhograjskega hribovja, ki poteka med dolino Horjuls¢ice in Ljubljanskim barjem (Slika
13).
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Slika 13 - Prispevno obmocje reke Gradascice

Topografske in hidrografske znacilnosti

Reka Gradascica dobi svoje ime ob zdruzitvi dveh glavnih povirnih krakov, Bozne in
Male vode pri Polhovem Gradcu. Bozna, levi povirni krak, odmaka severni del zgornjega
dela pore&ja, Mala voda pa se steka iz ozke doline med Butajnovo in Sentjostom. Drugi
pomembnejsi pritoki, ki se stekajo v dolino Gradasc¢ice med Polhovim Gradcem in
Dobrovo, so $e Proica, Belica in Zerovnikov potok. Vsi pritoki, vkljuéno s povirnima
krakoma, so hudourniki. Padec doline je med Polhovim Gradcem in Dobrovo precej velik
(priblizno 4,5 %o), zato se visoke vode kljub poplavam ne zadrzujejo. Na poplavnih
obmocjih pa se pojavljajo sorazmerno mocni tokovi.

Najvegji pritok Gradaséice je Horjuligica, ki izvira v hribovju pod Sentjostom. V
Gradascico se izliva tik nad zahodno Ljubljansko obvoznico pri Kozarjah. Zaradi drugacne
oblikovanosti porecja in razsirjene doline pri Horjulu je v primerjavi z Gradas¢ico manj
hudourna. Pod Dobrovo teceta do zdruzitve oba vodotoka po skupni razSirjeni dolini.
Celotno obmocje doline med Horjuls¢ico in Gradaséico je poplavno in tvori naravni
zadrzevalnik visokih voda.

Na Bokalskem jezu se Gradascica razdeli v dva vodotoka, in sicer v Mestno Gradascico
in Mali graben, ki te¢e nato mimo Kozarij, Dolgega mostu in Vi¢a ob barjanskem obrobju
do Ljubljanice, v katero se izliva tik nad Spico. Mestna Gradai¢ica je kot umetni kanal
speljana skozi Vrhovce, zahodni del Vica in Trnovo. Pri krizis¢u Koprske z Jamovo cesto
se v Mestno Gradascico izliva Glins¢ica in nato teceta skupaj do Ljubljanice.

Ekperimentalno porecje obsega odsek Malega grabna, Mestne Gradascice in celotno
porecje Glinscice. Gre torej za pretezno urbano podrocje s specificnimi hidroloskimi
razmerami. Vodotoki na tem obmoc¢ju so bili podvrzeni intenzivnim regulacijskim
posegom, s katerimi pa poplavna ogrozenost obdajajoCih urbanih povrSin ni bila
odpravljena.

Mali graben je sprva tekel dale¢ pro¢ od urbanega obmocja Ljubljane. S hitrim
razvojem mesta v pomembno kulturno, politiéno in gospodarsko sredisce regije je postal
meja med urejenim urbanim obmocjem in zelenim mestnim obrobjem. V zadnjih dveh
desetletjih se je urbanizacija preselila tudi na desni breg Malega grabna. Bistveno se je
povecala tudi poseljenost obmocja, saj so nastala nekatera nova naselja (Sibirija, Rakova
Jelsa), poleg katerih na obeh bregovih neprestano gradijo nova. Pricakovati je, da se bodo
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tudi v prihodnje pojavljale Zelje po nadaljnji pozidavi tega dela Ljubljane. Struga Malega
grabna je bila regulirana, urejen je bil trapezni precni prerez struge. Zaradi razras¢anja
obrezne vegetacije ima sedaj obmocje struge vodotoka dokaj naraven izgled (Slika 14). V
drugi polovici 80-tih let so bili v strugo vgrajeni nizki kamniti pragovi z namenom
popestritve pretocnih razmer ter povecanja vodnatosti struge v obdobjih nizkih pretokov.
Zivljenjske razmere za vodne organizme so se izboljiale, kar se odraza na povecani ribji
populaciji.

Slika 14 - Kamniti prag v strugi Malega grabna

Reka Glins¢ica izvira pod severovzhodnimi obronki Toskega Cela in pri Podutiku preide
v ravninski del Ljubljanske kotline. Topografska slika porecja je sestavljena iz
gricevnatega dela na vzhodu in zahodu ter ravninskega dela, ki se razsiri v juznem delu.
Relief porecja GlinsCice je precej raznolik od strmih povirnih obmocij do ravnic.
Ravninski del porecja je slabo prepusten. Povirje Glinscice sega na severni strani v pobocje
Toskega ¢ela in Crnega vrha, razvodnica na vzhodu sega v urbano obmo&je mesta
Ljubljana (Dravlje, Siska), preko Sisenskega hriba in Roznika do izliva v Gradaséico, ki
predstavlja najjuznejSo tocko porecja. V smeri proti zahodu poteka razvodnica skozi
urbano obmocje preko Brda vse do Ticnice, kjer se usmeri proti severu preko Straznega
vrha, Prevala do Toskega cela. Vegji pritok GlinsCice je Przanec, Cigar povirje sega v
pobocje Velike trate in Male trate in odvaja vodo s pretezno ravninskega dela vzhodno od
Glini¢ice. Padavinsko prispevno obmogje Glini&ice obsega 17,4 km®. Polozaj odvodnice
znotraj urbanega obmocja dolo¢a odvodnja meteornih voda s kanalizacijskim sistemom,
zato orografska razvodnica ne sovpada vedno s prispevnim obmoc¢jem Glinscice. Skupno
prispevno obmod&je Glini&ice je nekoliko ve&je in zajema 19,3 km® povrsine, ker je
padavinski odtok z obmoc¢ja med Guncljami, Zeleznico in orografsko razvodnico med
porecjema GlinsCice in Save ter dela urbanih povrSin ob izlivnem delu Glins¢ice preko
kanalizacijskega meteornega omrezja speljan na obmocje porecja Glinscice. Ob tem se na
porecje Glins¢ice steka tudi pretezen del meteornih vod z 1,9 km 2 povrsin z obmocja
Sentvida. S §iritvijo tlakovanih neprepustnih urbanih povrsin na ravninske predele obmodja
porecja GlinsCice, se je hidroloska slika povodja moc¢no spremenila zlasti v obdobju
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zadnjih 20-ih let. Obsezna urbana podrocja so se razsirila predvsem na obmocju Podutika,
Dravelj, Kosez in Brda. Ta ravninska podro¢ja so pred pozidavo le malo prispevala k
izoblikovanju vrhov hidrogramov odtoka. S poveCanjem deleza neprepustnih povrsin
(pozidava, prometne povrsine) so se povecali odtocni koeficienti, izgradnja meteorne
kanalizacije je dodatno prispevala k zmanjSanju casa koncentracije. Ocenjeno je bilo, da je
na celotnem poreju Glini¢ice delez urbanih povriin 38 % oziroma 6,6 km?. Groba ocena
povprecnega koeficienta odtoka s prispevnega obmocja Glinscice, izracunana iz povpreéne
letne koli¢ine padavin (1376 mm) ter povprecnega letnega pretoka Glinscice (0,383 m3/s),
znasa 0,58, kar je pokazatelj intenzivnega odtoka padavinskih voda v strugo Glins¢ice.

Slika 15 - Regulirana struga reke Glins¢ice gorvodno od bioloskega sredisca

Struga Glinscice je bila regulirana prakti¢no po vsej svoji dolzini. V 70-tih letih je bila
izvedena obsezna regulacija, v okviru katere je bila Glins¢ica regulirana od izliva v Mestno
Gradascico do Brdnikove ulice. Na dnu struge je bila urejena betonska kineta (korito), ki
je namenjena odvodnji srednjih letnih ter nizkih voda v susnih obdobjih. Z betonskimi
ploscami je bil oblozen tudi del brezin. Z ekomorfoloskega stalisca predstavlja betonsko
tlakovanje struge mocno degradacijo vodnega okolja (Slika 15).

Meritve na eksperimentalnem porecju

Osnovni namen meritev je pridobiti vpogled v dinamiko hidroloskih procesov na
urbaniziranih prispevnih povrSinah vodotokov v povezavi s podatki o Casovnem in
prostorskem spreminjanju kvalitete vode v urbanih vodotokih. Meritve so bile izvedene s
sodobno hidrolosko opremo (Dopplerjevi merilci hitrosti vodnega toka v 1D, 2D/3D,
sonda za terensko merjenje kvalitete vode, sonda za merjenje pretoka vode z metodo
razredCenja itd.). Na sliki so prikazani merski profili, kjer so bile izvedene meritve s sondo
za merjenje kvalitete vode, ter merski profili, na katerih poteka kontinuirno merjenje
hitrosti vodnega toka in nivoja gladine z 1D Dopplerjevim merilcem. Celotna baza zbranih
podatkov je dosegljiva na spletni strani.

Rezultati raziskav so bili objavljeni na mednarodnih srec¢anjih Brilly in ost, 2004.
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Slika 16 - Merski profili na Malem grabnu, Mestni gradas¢ici in Glin§¢ici

Zakljucki

Eksperimentalna pore¢ja nam omogocajo raziskave hidroloskih procesov ob dobro
znanih pogojih in spremembah v okolju. Zahteve po natan¢nosti in zanesljivosti raziskav
vpliva dolocCenih faktorjev na vodni rezim nam ozijo fizi¢ne dimenzije teh porecij. Le-ta so
ponavadi manjSa obmocja z relativno homogenimi fizikalnimi, geografskimi in
vegetacijskimi lastnostmi, kjer se namestijo razlicne merske naprave in oprema, da bi se
lahko:

1. izvajale osnovne raziskave fizikalnih procesov krozenja vode in posameznih
hidroloskih lastnosti;

2. preverjala opazovalna in merska oprema v razli¢nih pogojih dela in se izobrazevalo
strokovni kader za uporabo te opreme;

3. opazovalo in analiziralo vpliv naravnih sprememb v porecju;

4. opazovalo in analiziralo vpliv ¢loveskih dejavnosti na spremembe v porecju (v takih
primerih se ponavadi vzpostavi tudi vzporedno eksperimentalno porecje, ki nam sluzi
kot primerjalno oziroma kontrolno);

5. pridobilo kvalitetne podatke za nadaljnje raziskovalno in izobrazevalno delo.
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