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Dosezki na podrocju meteorologije

L

[
TP

Institucije:

UNIVERZA | BiotehniSka
V LJUBL]ANI | fakulteta

Katedra za agrometeorologijo, urejanje

kmetijskega prostora ter ekonomiko in razvoj
podezelja

w REPUBLIKA SLOVENIJA "~
s MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOEIE

L
PN
i
e

|

i

FMF

UNIVERZA | Fakulteta za matematiko
s V LJUBL]ANI | in fiziko

Katedra za meteorologijo

modeliranje, meteorologlja merll!e

inzeniring, uobnzevanje informatika
storitve, studije, svetovanje, sistemi

Slovenskov
meteo rolosko
drustvo

Od 1954




——

‘,‘ = L 1\' ‘vf-'? “f’i? 1\' — 3-?
SMD: kdo srﬁ ' - |

O IN namen
A Slovensko
meteorolosko
@ drustvo
enje ‘ Od 1954

Slovensko meteorolosko drustvo povezuje slovenske meteorologe.

V letu 2023 smo izvedli vecC strokovnih predavanj. Z zamikom vecino
predavan) objavimo na SMD YouTube kanalu, kjer objavljamo tudi druge
zanimive dejavnosti drustva:
https.//www.youtube.com/channel/UCIFbMESEJBc_m4PKE8SoxQw

Videoposnetki P Predvajajvse

Ay RAZVO) HIDROLOGIE V
Rt SLOVENII

Stalagmiti in paleopodnebje v Izvjesce o stanju okolisa u Segrevanje Arktike & hladni Sodelovanje drzavnih Razvoj hidrologije v Sloveniji

Sloveniji Republici Hrvatskoj ekstremi pozimi meteoroloskih sluzb v okvir... 36 ogledov + pred 4 meseci

45 ogledov * pred 3 meseci 23 ogledov + pred 3 meseci 51 ogledov * pred 3 meseci 24 ogledov * pred 3 meseci


https://www.youtube.com/channel/UCIFbMFSEJBc_m4PKE8SoxQw

SMD: pogled v preteklost in prihodnost

Slovensko _
meteorolosko
drustvo

Svetovni dan meteorologije smo obelezili z dogodkom, na katerem smo predstavili
preteklost, sedanjost in priCakovano prihodnost nase stroke.

Posnetek dogodka je objavljen na nasem YouTube kanalu

https://www.youtube.com/watch?v=2icx7rvmD2k&t=2s&ab channel=Slovenskomet
eorolo%C5%A1kodru%C5%A1l1tvo



https://www.youtube.com/watch?v=2icx7rvmD2k&t=2s&ab_channel=Slovenskometeorolo%C5%A1kodru%C5%A1tvo
https://www.youtube.com/watch?v=2icx7rvmD2k&t=2s&ab_channel=Slovenskometeorolo%C5%A1kodru%C5%A1tvo
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Pripravili smo video s predstavitvami nekaterih ¢lanov EMS ob svetovnem

dnevu meteorologije
https://www.youtube.com/watch?v=zMdUKREcrNg&ab channel=European

MeteorologmalSouety
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" Climate Change Assessment
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Climate projections

> Tha figher the radislive forcing, ihelorger beprojecies | [SERER
mean air lemperatures (up to +4°Conaverage) W00 1950 2000 2080 2100

12* Simposio de Metsorologla o Geofisica da APMG
200 Encontro Luso Espannal do Weteorologla

Cléncia de Dados em Meteorologia e Geofisica
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SMD: izpostavljamo pomen komunikacije
Slovensko
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drustvo
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Pomembno smo prispevali k delovanju Evropske meteoroloske zveze
(EMS), saj smo sodelovali pri organizaciji izvedbi konference EMS 2023.

SMD ima ¢lana v Svetu EMS.

Usmerjali smo delo Odbora za komunikacijo in medije.

Organizirali smo sekcijo za komunikacijo in medije.

EMS  Journalistic Award 2023

e __

Vodili smo nateCaj za EMS nagrade za
medijske dosezke ter podelili dve
medijski nagradi s podrocja
novinarskih Clankov s podrocja
podnebnih sprememb
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(d 1954

V strokovni reviji ASR smo
objavili Clanek na osnovi
vsebine delavnice, ki smo
jo soorganizirali med letno
konferenco EMS2022 v

Advances in Science and Research

{a} ARTICLES ~ SUBMISSION POLICIES ~ PEERREVIEW v ABOUT ~ o]

Articles / Volume 20 / ASR, 20, 9-16, 2023 Search n

hteps:/idoi.org/10.5194/asr-20-9-2023
® Author(s) 2023. This work is distributed under
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the Creative Commons Attribution 4.0 License Article || Metrics || Related articles PATLE 352XE)
B 0 n n u o » . » Full-text XML

@® 04May 2023 | .
Rezultate delavnice smo Toward effective communication of agrometeorological services | * e

Tanja Cegnar &, Hendrik Boogaard, Klara Finkele, Branislava Lalic, Joanna Raymond, Saskia Lifka, David M. Schultz, ( Short summary

and Vieri Tarchiani Agrometeorological

predstavili tudi na

cover the “last mile” - not

Ab reaching, not being...
konferencah AMS2023, .

Agrometeorological services are a subset of climate services targeted to support farmers' tactical and strategic decisions, with the

potential to support farmers' capacity to cope with climate variability and change, as well as strengthen their resilience toward (~ Share

I C B 2023 . IVI O 3 climatic risks. However, the effectiveness of such services is often limited by inadequate and unsuitable means of communication ) u n m
=y
I I I E S 2 2 with farmers. Therefore, in recent years, the World Meteorological Organization (WMO) and partners have focussed their efforts
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Skupaj z ZRC SAZU Institutom za slovenski jezik Frana Ramovsa smo
zaceli pripravljati Meteoroloski terminoloski slovar.

V letu 2023 je potekalo predvsem zbiranje in digitalizacija literature, na
osnovi katere bomo izbrali gesla.

RSDO-5
TERMINOLOSKI PORTAL

SMERNICE IN NAVODILA ZA
IZDELAVO TERMINOLOSKIH
VIROV
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Septembra 2023 smo Clani drustva sodelovali na posvetu v Drzavnem
svetu o obrambi pred toCo. Referate so predstavili Hréek, GregorcicC, Kajfez
Bogataj, Rakovec Kranjc.

Kljub nasim strokovnim predstavitvam in pomislekom je prevladalo mnenje
politike, ki je naklonjena ohranjanju in financiranju letalske obrambe pred
tocCo.
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O 1954

Congress Organizers

Local Host Organization:

Pripravili smo
kandidaturo za
EMS2026,
presoja
kandidature se
poteka.

Slovenian Meteorological Society
Vojkova cesta 1 b

SI-1000 Ljubljana

Slovenia

Contact: Ms. Tanja Cegnar
President

E-mail: slovensko.met.drustvo@gmail.com

Tel.: + 386 41 798080

Slovensko
meteorolosko
drustvo

EHEEH Venue & PCO:

CANKARJEV DOM, Cultural and Congress Centre
Presernova 10

SI-1000 Ljubljana

SLOVENIA

Contact: Ms. Dusica Todorovic, Msc.
Senior Business Development Manager

E-mail: dusica.todorovic@cd-cc.si

Tel : +386 12417 124
Fax :+ 386 12417 296
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V letu 2023 smo zbirali Clanke za redno stevilko nasega glasila Vetrnica.
Zal nam ni uspelo, da bi jo objavili Ze v letu 2023

Vetrnice so objavljene na spletnem naslovu: http://www.meteo-
drustvo.si/glasilo/arhiv-vetrnic/

Vetrn ca
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ARSO Xt ARSO VREME

SuSomer - tedenski bilten o trenutnem stanju susnosti

* stanje susSnih razmer v 15 regijah
Slovenije Meteoroloske razmere
* posodobi se vsak Cetrtek popoldne l 5{2'
* trije segmenti suse: Stanje vodne bilance tal SRR
o v povrSinskem sloju tal HEEE-
(kmetijska susa) Stanje vodotokov S CHEE |
o v povrsinskih vodah ‘ S CEEE H
oV podzemnih vodah Stanje podzemnihvoda  wwwwl CEE
| I
11 |

https://www.meteo.si/uploads/probase/www/agromet/bulletin/drought/sl/ A L O D e R D e

sla s o elelelsis|r]alefalefalalels
alalalelslalals

Odklon povpre¢ne temperature (PRELIMINARNO)

Primerjalno obdobje 1991-2020 Leto 2023

Primerjaino obdobje: 1991-2020

Kragsia i

* homogenizacija in interpolacija mesecnih in dnevnih nizov za
obdobje 1950-2022 (temperatura zraka, vi$ina padavin)
» prehod na novo primerjalno obdobje 1991-2020

Odklon (°C)

o prostorska interpolacija odklonov od povprecja I 3
primerjalnega obdobja in absolutnih vrednosti na =)

mesecni/sezonski/letni ravni na obmocju Slovenije v
obdobju 1950-2023

% ARSOVREME, januer 2024



ARSO X¢ ARSO VREME

Sodelovanje v projektih

X-RISK-CC: Prilagajanje na izredne vremenske dogodke in
Z njimi povezana tveganja v spremenjenem podnebju

Fokus v Sloveniji (Case Study)
- hudourniske poplave 2007 in 2023
Interreg “ Co-funded by - susa v povrsinskem sloju tal v kombinaciji z

the European Union v. . v v
. vrocino ter hidroloska susa 2022
Alpine Space november 2022—oktober 2025

Obmocje: porecje Poljanske in SelSke Sore

145 lotknga B 1200m -1500m
podar
o Loka, 2023 > 1500

e
oy

https://www.alpine-space.eu/project/x-risk-cc/

Clim4Cast: Srednjeevropsko zaveznistvo za izgradnjo odpornosti
pred posledicami suse, vro¢inskih valov in pozarov v naravnem
okolju (DHF) s pomocjo regionalnih napovedi vremena in podnebja
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Co-funded b -
::;P::R‘:L'E:IEOQ?E the Eumpea: Unian “
marec 2023—februar 2026

s
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>

Drought 5 Moisture

https://www.interreg-central.eu/projects/clim4cast/ = ety ) anomay € moisure



ARSO: Meteorolosko in oceanografsko modeliranje ¥ ARSOVREME

Polna operativnost 1,3 km ALADIN NH modela RUC (Rapid Update Cycle)
(zagon vsako uro z dosegom 36 h, zaCetek 20 minut po polni uri)

3D-Var asimilacija radarskih reflektivnosti

Akumulacija padavin ob avgustovskih poplavah 2023 (12h: od 2.8. 18:00
do 3.8.6:00 UTC); operativni izracuni z 1,3 km RUC.

21h o +18h - analiza,

Zgoraj: 30h, 27h in 24h pred dogodkom, spodaj levo ih na srédini: 21hin 18h pred dogodkom,
spodaj desno: operativha objektivha analiza iz SLON sistema.

[ mme

]



ARSO: Meteorolosko in oceanografsko modeliranje ¢ ARSOVREME

Destination

» Sodelovanje z Meteo France in ECMWF v konzorciju DEODE

Earth
« DestinE (Destination Earth) On Demand Extremes | %
« Nasa vloga: J :

N

« sodelovanje pri novem skriptnem sistemu za skopitev z globalnim
digitalnim dvojckom,

« - cilina locljivost za lokalno skalo: ~500 m,
« - moznost raCunanja na mrezi EuroHPC sistemov,
« Monitoring opazovanj za potrebe asimilacije, na SirSem obmocju Evrope.

~ | |cvast3 ALARDSI13 Number of observation, T, levels: 30000 to 80000, Aircraft (AMDAR, ACARS, Mode-S)  Number of observation, T, levels: 22500, 27500, Aircraft(AMDAR, ACARS, Mode-S|
- 20231116
- 0000

- InputData
PrepareCycle
3 Marsprep
- Interpolation
(/CY48t3_ALAROSI13/20231116/0000/InputData == complete)
- Batch01
(/CvY48t3 ALAROSI13/20231116/0000/InputData == complete) i ¥ H
~ | |LBCOO ; - ; i
€903
- LBCO1
€903 Number of observation, T, levels: 92500, Aircraft(AMDAR, ACARS, Mode-S) {
Cycle NRT FA
(/CY48t3_ALAROSI13/20231116/0000/Interpolation == complete) 2
~ | lInitialization
(/CY48t3_ALAROSI13/20231116/0000/InputData == complete)
FirstGuess

4

~ | _|Forecas ting
(/CY48t3_ALAROSI13/20231116/0000/Cycle/initialization == complete}
Forecast SR AERLARY EC )
» ExtractSQLite b o :
b | | CollectLogs 2 Tt

b | |ArchiveHour



ARSO: Izboljsanje to€kovnih srednj#roénih napovedi ¥ ARSO VREME

Globoka nevronska mreza ANet
za poprocesiranje srednjero¢nih vremenskih napovedi

Peter Mlakar (ARSO, UL FRI), Janko Mer$e (ARSO), doc. dr. Jana Faganeli Pucer (UL FRI)
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l Napovedni ¢as [Dnevi]

ANet
ECMWF

Poprocesiranje s pomocjo nevronskih mrez:

Na podlagi vremenskih napovedi ECMWF ter meritev na—>
postajah nevronska mreza ANet tvori verjetnostno

vremensko napoved za podane lokacije.

Absclutna povpre¢na napaka mediane [K

)\ T T T T T T T T T
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Mednarodni projekt EUPPBench:

Uspesno sodelovanje na mednarodnem projektu
EUPPBench, kjer je metoda ANet dosegla najboljse
rezultate pri napovedovanju temperature za izbrani del
zahodne in srednje Evrope [1].

Uvrsceno med najodli¢nejse raziskovalne dosezke
Univerze v Ljubljani v letu 2023

in informatiko [1] Demaeyer, J., Bhend, J., Lerch, S., Primo, C., Van Schaeybroeck, B., Atencia, A., Ben Bouallégue, Z., Chen, J., Dabernig, M., Evans, G., Faganeli Pucer, J., Hooper, B.,
Horat, N., Jobst, D., Merse, J., Mlakar, P., Méller, A., Mestre, O., Taillardat, M., and Vannitsem, S.: The EUPPBench postprocessing benchmark dataset v1.0, Earth Syst. Sci.
Data, 15, 2635-2653, https://doi.org/10.5194/essd-15-2635-2023, 2023.
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ARSO: Napovedovanje ekstremnih dogodkov St ARSO VREME

Pravocasno izdana opozorila ob izjemnih dogodkih

ARSO vode
3 L @

of Tiskowno koaferenco lahko spremijete na naslednji povezav

TISKOVNA KONFERENCA
3. 8.2023 ob 13:00
Prenos: STA

PREDVIDENE IZREDNE
METEOROLOSKE IN
HIDROLOSKE
RAZMERE V SLOVENIJI

C 7 Kajakaska zveza Slovenije / Cance Federation of Slovenia
~/ @

CSI - nekonvektivni procesi

o

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

CSI (Critical Sucess Index), (pravilno izdana opozorila/pravilno izdana
opozorilatodveéna opozorilat+zgre$ena opozorila)

Boljsa komunikacija ob
avgustovskih poplavah
* 4 novinarske konference
* Sodelovanje v popoldanskih
in ve€ernih novicah
e Sodelovanje poveljnika
Civilne zascite

ARSO vreme
)

n delu drzave pricakujemo e od 40 do 80 mm deZja, krajevno
predvsem v juZni in jugovzhodni Sloveniji od 100 do 150 mm, zato smo rdece obarvali tudi
Jjugovzhodni del Slovenije.

ilo - nalivi

Zelo kratkoro¢no
napovedovanje in
komuniciranje
konvektivnih dogodkov
preko druzbenih omrezij




Povzetek: Podjetje MEIS, www.meis.si

Raziskovalni dosezki: 3 znanstveni ¢lanki, 2 konferenci, 32 Cistih citatov.

Glavni znanstveni dosezek: objava ¢lankov o izdelavi nadomestnih 2D
disperzijskih modelov z umetno inteligenco.

Raziskovalna podroc¢ja: Raziskave v planetarni mejni plasti in pod njo, razvoj
okoljskih informacijskih sistemov.

Mednarodno sodelovanje: ARIANET s.r.l., Milano, University of S&do Paulo, IAEA.

Raziskovalni projekti ARRS: 4 projekti, ki so povezani z modeliranjem
onesnazenja zraka in z mikrometeorologijo Postojnske jame .

Tuji raziskovalni projekti in programi: ETA Antarktika, IAEA MEREIA

Operativno delo: Vremenske napovedi: Evropa 50 km, Slovenija 4 km in 2 km,
Krsko 2 km, Sao Paulo (Brazilija) 5 km, Otok kralja Georgea (Antarktika) 3
km. Napovedovanje kvalitete zraka: Slovenija 12 km. Napovedovanje
relativnih koncentracij: Krsko, 7dni, 250 m.



MEIS: Glavni raziskovalni dosezek 1

Objava hibridnega modela za napoved

Journal of
Environmental
Informatics

ISSN: 1726-2135

EDITOR-IN-CHIEF

Gordon Huang

Editorial Board

CONTACTS
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4246 Albert Street,
Suite 413

vetra
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Home > Vol 41, Issue 2 (June 2023) >

| Open Access ||| Subscription Access

doi:10.3808/jei.202300489
Copyright © 2023 ISEIS. All rights reserved

Hybrid Forecasting of Wind for Air
Pollution Dispersion over Complex
Terrain

M. Pernel-2 * J. Kocijan?-3, M. Z. BoZnar®, B. Grasic*, and P.
Miakar?

1. Jozef Stefan Institute, Ljubljana 1000, Slovenia

2. Quantectum, prognoza potresov, d.o.o., Ljubljana 1000,
Slovenia

3. University of Nova Gorica, Nova Gorica 5000, Slovenia
4. MEIS d.o.o., Mali Vrh pri émarju, émarje—Sap 1293, Slovenia



MEIS: Glavni raziskovalni dosezek 2

|zdelava 40 lethe baze meritev In
rezultatov WRF reanalize

Primerjava letnih temperatur: meritve - WRF lokacija Krsko
14

12

10

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Meritve WRF ITEIE



UL, BF: Center za agrometeorologijo

|lzobrazevanje:
UL, BF: izvajamo 8 agro/biometeoroloskih in klimatoloskih predmetov na vseh
treh stopnjah

|lzvajamo tudi:

UL, FA, Okoljski in trajnostni vidiki razvoja

UL, FMF, Studijski program I. stopnje Fizika: Klimatologija

UM, Fakulteta za strojnistvo, Studijski program |. stopnje TehniSko varstvo okolja,
Podnebne spremembe

UM, Fakulteta za strojniStvo, Studijski program Il. stopnje Tehnisko varstvo
okolja, Onesnazevanje atmosfere in meteorologija

UL, Doktorski Studij varstva okolja

Mentorstvo MR za 4-letno obdobje od 2021/22



UL, BF: Center za agrometeorologijo

Aktualna raziskovalna podrocja

* Vpliv turizma na podnebne spremembe (ogljiCni odtis) in podnebnih
sprememb na turizem (kazalniki spremenjenih razmer)

* Analiza vplivov podnebja in podnebnih sprememb na kmetijstvo v
nekaterih obcCinah

« Ocena sprememb tveganja za pozebo zaradi podnebnih sprememb

« Agroklimatski kazalniki — izbor, trendi in primernost za rabo v
rajonizaciji slovenskega kmetijstva

* Primernost trenutnih in prihodnjih podnebnih razmer za doloCene
Skodljivce in njihove naravne sovraznike



UL, BF: Center za agrometeorologijo

Raziskovalno in strokovno delo — objave:

e 2 izvirna znanstvena Clanka, vecC v pripravi
« vec strokovnih in poljudnih Clankov
» veC prispevkov/predavanj na konferencah,

« vec strokovnih predavanj, sodelovanje na poletnih Solah, izobrazevanijin
ucCiteljev,

* recenzentstvo v mednarodno priznanih revijah,
« usposabljanje za projektne partnerje v Mission CE Climate



UL, BF: Center za agrometeorologijo
Sodelujemo pri projektih:

*  ARRS raziskovalni program: Agroekosistemi. Vodja D. Lestan
(1.1.2004—31.12.2025)

« zakljuCena:
* Celovito upravijanje malih ukrepov za zadrzevanje vode in

preprecevanje erozije tal v kmetijskih povodjih — CeVoTak, vodja
M. Pintar (1.9.2020—31.8.2023)

 CRP: Podnebne spremembe in trajnostni razvoj slovenskega
turizma, vodja M. TurnSek, UM (1.9.2021-28.2.2023)

Vrednotenje hibridne infrastrukture za zmanjsevanje 2022 - dr. Nejc Bezak

ogrozenosti pod vplivom podnebnih sprememb 2024

Sticisce znanj za zeleno, trajnostno in inovativno 2023 - dr. Maja

sredozemsko kmetijstvo - MED-STI-K 2024 Podgornik
HORIZON- Rural Sustainability Transitions through Integration of 1.9.2022 -

RUSTIK Knowledge for improved policy processes 31.8.2026



UL-FMF: Raziskovalna podrocCja

Glavna raziskovalna podrocja

« Atmosferska dinamika in cirkulacija

* Razvoj numericnih modelov za napovedovanje vremena
« Uporaba metod strojnega uCenja v meteorologiji

« Ekstremni vremenski dogodki

* Podnebne spremembe in njinove posledice



UL-FMF: Projekti

Aktualni projekti
* ARRS raziskovalni program: “Astrofizika in fizika atmosfere”.

« Sodelovanje v COFUND projektu SMASH (Machine learning for
Sciences and Humanities), ki ga vodi UNG.

- Sodelovanje v projektu ,UL za trajnostno druzbo — ULTRA" za prenovo
visokega Solstva za zelen in odporen prehod, ki ga financira MIZS. Pilotni
projekt ,NOO ULTRA: Okoljske tehnologije za blazenje podnebnih
sprememb in prilagajanje nanje”.



UL-FMF: Mednarodno sodelovanje

Mednarodne institucije s katerimi sodelujemo:

« ECMWEF, Zdruzeno Kraljestvo
 University of Utah, ZDA
» Univerza v Hamburgu, Nemcija

» Geophysical Institute, University of Bergen and Bjerknes Centre for
Climate Research, Bergen, Norway



UL-FMF:Publikacije, mentorstva in druge objave

Pregled aktualnih publikacij v preteklem letu

* Objavljenih 5 izvirnih znanstvenih Clankov

 revije: Atmospheric research, Journal of geophysical research:
Atmospheres, Journal of the atmospheric sciences, Quarterly
Journal of the Royal Meteorological Society, Atmosphere.

» Ve€ mentorstev in somentorstev za diplomske/magistrske/doktorske
naloge

* Recenzenstvo v mednarodno priznanih revijah
* Prispevki v tiskanih, radijskih, televizijskih ali spletnih medijih



UL-FMF: Kadrovanje, izobrazevanje in drugo

« Doc. dr. Ziga Zaplotnik je na podoktorskem izobraZevanju na ECMWF.

« Doc dr. Ziga Zaplotnik je postal predsednik podnebnega sveta, ki deluje kot
znanstveno-posvetovalno telo Vlade pri oblikovanju in izvajanju podnebnih politik

« V prostem dostopu je bila izdana angleSka verzija uCbenika Uvod v meteorologijo
(Introduction to Meteorology) avtorja Gregorja Skoka.

« Z delom je zaCel novi mladi raziskovalec.

 Na FMF na vseh 3 stopnjah izvajamo priblizno 18 meteoroloskih predmetov. Poleg
tega izvajamo tudi posamezne meteorolosSke predmete Se na: UL FS — smer
prometni pilot letala/helikopterja, UL ZF — sanitarno inzenirstvo, UL FF — geografija,
UL FGG - vodarstvo in okoljsko inzenirstvo, UL doktorski Studij Varstvo okolja

« Se vedno je problem majhnega vpisa Studentov na $tudij meteorologije.

« Zaklju€ne naloge na Studiju meteorologije v preteklem letu:
« Stevilo magisterijev: 3
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