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Porocilo o delu
sekcije za seizmologijo in fiziko notranjosti Zemlje
za leto 2018

S prispevki
GeoZS, Geoinzeniring, Oddelka za geologijo NTF in ARSO
na letni skupscini SZGG

Poroc¢ala Martina Carman

Ljubljana, 31. 1. 2019
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Institucije, ki so v Sloveniji dejavne na podrocju seizmologije
in fizike notranjosti Zemlje ter so prispevale porocila so:

REPUBLIKA SLOVENIJA

ARSO @ MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

Geoinzeniring [#Z5| GEOINZENIRING d.o.o.
H CG'_Z_'D Geotelnicne, geoloske in geofizikalne raziskave,
M arj eta Car X | projelniranie sverovanye in infeniring

GeoZS %

mag. Dusan Rajver “Geoozs

Univerza v Linbljani

UNI NTF, Oddelek za geologijo Unies o i

v sodelovanju z Harpha Sea, d. 0. 0. Koper e
izr. prof Marko Vrabec in Ana Trobec .-



REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

« Kontinuirano spremljanje potresne dejavnosti, obdelava
podatkov in obvescanje o potresih

 prebivalci Slovenije so Cultili

NajmocnejSi potres leta 2018:
vsaj 126 potresov

«17.1. 2018 ob 10.22 UTC, M3,5 nadzarisce pri

Bovcu, intenziteta V EMS-98 (I. 2017: 93 potresov,
_ _ |. 2016: 126 potresov,
5. 12. 2018 ob 16.23 UTC, M3,4 nadzarisce pri . 2015: 116 potresov),

Knezaku, preliminarna intenziteta V EMS-98, prejel

1545 spletnih Salnik ' i
smo spletnin vprasainikov « 46 obveséanj javnosti

(I. 2017 28,
|. 2016 58,
. 2015 35).

Slika: Stevilo odzivov po obcinah
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 |lzdelava kataloga potresov za leto 2018
Vhodni podatek za seizmotektonske studije, izraun potresne nevarnosti.
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» Makroseizmicne analize v letu 2018

Prebivalci so zaznali vsaj 126 potresov.
VprasSalnike o ucinkih potresov smo poslali za 46 mocCnejSih potresov.

Registriranih je 4552 aktivnih poro€evalcev o ucinkih potresov

(od tega 3002 preko klasi¢ne poste in 1550 preko spletnega
vprasalnika).

Poslali smo 11343 vprasalnikov (3554 papirnih in 7789 elektronskih).

Prejeli smo 6995 izpolnjenih spletnih vprasalnikov, od tega
— 3916 porocil, da so zaznali potres,
— 2734 porocil, da niso zaznali potresa,
— 345 prebivalcev je Cutilo nekaj drugega.
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* Neprekinjeno vzdrzevanje seizmoloskih merilnih mest

Ob koncu leta 2018 smo imeli 41 merilnih mest
opremljenih z razlicno seizmolosko merilno
opremo.
« Zamenjava seizmometrov na 6 opazovalnicah.
» Dodatna namestitev akcelerometrov na
3 opazovalnicah.
» Postavitev zaCasnih opazovalnic za
spremljanje poveCane potresne aktivnosti.
« Zamenjava akcelerometrov na 3 opazovalnicah.

CILJ: odprava napak, okvar ter posodobitve.

ZAJEMALNA ENOTA|~_~
= Q330HRS

.. CENTAUR

O T1200n

‘ CMG 3ESPC
, CMG 3T
@ sts2

' CMG 40TB (vrtina)

. EpiSensor
FBA-23
CMG-5TC

& FORTIS

o 25 50 km

« Analiza delovanja drzavne mreze potresnih opazovalnic v I. 2018

Dokument, v katerem so

» povzete posodobitve, napake, okvare...
ki so vplivale na delovanje DMPO v letu
2018;

« analizirani in ovrednoteni parametri, ki
so vplivali na kakovost delovanja DMPO v
letu 2018.
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CILJ: kvalitetne osnovne seizmoloSke
informacije.
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* Nadgradnja spletnih strani ARSO potresi 5. codobitve spletnih strani:

LSS ARSO.GOV.SI | ¥ ARSOVREME | O ARSOVODE | @ % ARSOOKOLJE [ & " ARSOPOTRESI _ p re g I e d za d n J | h p O'[I’ es OV,
ZADNJI POTRESI - Opls pOtreSnIh Opazovalnlc In
T - vprasalnik o ucinkih potresa.

Zadnji potresi

Ce ste zaznali potres, vas prosime, da izpelnite vprasalnik o potresu. Potres 5 km Z od Sezane 8. 1. 2019 ob 5.03

Vet o potresih i
Cutil sem potres Izdano obvestilo

Vtorek, 8. januarja 2019, cb 5.03 so seizmografi drzavne mreze potresnih

& ARSOPOTRESI

POTRESNE OPAZOVALNICE

opazovalnic zabeleZili potres magnitude 2,1 v blini SeZane, 67 km jugezahodno

Potresi, ki sojih éutili  Magnituda=1  Magnituda=2  Magnituda=3 pasodoblenc: 14. 1. 2010 0 10.25 od Ljubljane. Po prvih podatkih so potres &utili posamezni prebivalci SeZane.
Ocenjujemo, da intenziteta (uéinki) potresa ni presegla IV. stopnje po evropski

Datum/&as v Sloveniji Mag. Najv. int. Nadzarisée Vprasalniki potresni lestvici (EMS-98).
v 14.1.20190b 4.45 11 I 5km Z od Sezane ) .
Cutil sem ta potres
12.1.2019 o0b 14.45 1,0 3 km Z od Rogaske Slatine 0
Vprasalnik o potresu
12.1.2019 0b 6,51 13 4km SZ od Mislinje 0
12.1.2019 0b 3.37 1,0 3km SZ od Velenja 1 Osnovni podatki o potresu
11.1.20190b 17,59 09 6 km S od Litije 0 posodebljenc: 14. 1. 2019 9.34
11.1.2019 ob 13.39 0,6 1 km JV od Anhovega 0 Lokalni ¢as potresa 8.1.2019 ob 5.03
v 8.1.20190b5.03 2,2 v 5km Z od Sez 133 -
° 1 eoanesane Cas potresa v UTC 8.1.2019 0b 4.03
NadZaridge 5 km Z od SeZane
Zemljepisna Sirina (N) / Zemljepisna dolzina (E) 45,690 /13,820
Globina 5km
Magnituda 22
Najvetja intenziteta v Sloveniji (EMS-98) v
Podatki so bili preverjeni s strani seizmologa DA
Vpraéal n i k V preglednici so podani osnovni parametr| potresa, ki so preliminarni in se
lahko %e spremenijo.

- prilagojen mobilnim napravam,

Lokacija potresa

LA}

| Potres 5 km Z od Sezane

- slikovna opredelitev ucinkov potresa. | S e A
. AN ,s’ T & Wm‘“j‘
Il rahlo tresenje / rahlo nihanje \\.,.i
vise€ih predmetov e =




REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

AGENCIJ)A REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

* Nadgradnja Drzavne mreze potresnih opazovalnic

s pospeskometri
Julij 2004

ZAJEMALNA ENOTA

Bl o3

. EpiSensor
FBA-23

: CMG-5TC

& FORTIS

0 25 50 km

" |ZAJEMALNA ENOTA| =~
= Q330HRS

_.  CENTAUR




REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

» Vzpostavitev in upravljanje arhiva digitalnih seizmogramov z metapodatki

CILJ:

- trajno ohraniti zapise,

- hitro in enostavno dostopati do
seizmogramov in metapodatkov

Digitalno zapisovanje nihanja tal od leta 1990 dalje
Stevilo slovenskih opazovalnic: 130
Koli¢ina podatkov: 40 TB (13 TB, ostalo kopije)
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 Izdelava modela potresnih virov Slovenije za
novo karto potresne nevarnosti (ARSO, GeoZS)

pe=—
w PV Severne Alpe

y

e

B2 PV e
Severna Furlanija—

B6 PV
jodna Slavonija

9 PV NotranjiDinaridi
jl Dinarid
1 PV Severni Jadran \

 Priprava podatkov za novo karto potresne nevarnosti (ARSO, GeoZS)

- Parametri prelomnega modela
- Ploskovni model potresnih izvorov
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Sporazum CE®RN - Central and East European

Earthquake Research Network
Virtualna mreza potresnih opazovalnic s
prenosom podatkov v realnem Casu

EPOS - European Plate Observing System
Razvoj in povezovanje merilne infrastrukture na podroc€ju geoznanosti in
seizmologije v Evropi.

AlpArray
Seizmoloske in geofizikalne raziskave obmocja Alp.

Sodelovanje pri posodabljanju evropske karte potresne nevarnosti
Regionalno sreCanje 30.-31. maj 2018 v Ljubljani

Katalog potresov za obmocje Slovenije

Model potresnih izvorov na obmocju Slovenije
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« Evropsko srec¢anje uporabnikov seizmoloskega programskega
paketa Antelope

DELAVNICA:

Ljubljana, od 7. do 9. maja 2018

o,
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* Obelezitev 20. obletnice potresa v Zgornjem Posoc€ju leta 1998

20 et popatresuv Zg. Posocju

Kakosnmodanespripravijeni natak patres

12 aprila 1998 je db 1255 Zgomje Posocje
prizadel najmocnejsi potres v zadnjih 100
letih v Soveniji. Gb obletnici smo predstavili
glavne znacilnosti in posledice tega potresa,
popatresno sanadijo ter naso pripravijenast
na nocan potres. Predstavili smo tudi, kako
sejev zadnjih 20 letih razvijala seizmolagija,
ocenjevanje ranljivasti in ogrozencsti stavb
ter organizacija in nacrtovanje arganov
Civilne zastite ab mocnempoatresu

Sodelovali so strokovnjaki iz
ARSO, ZAG, MOP, Drzavna tehni¢na pisarna, URSZR
12.4.2018



PREDAVANJA IN POSREDOVANJE ZNANJA:@

« Seizmoloski delavnici v Pionirskem domu Ljubljana
17.1in 19. decembra 2018

* Predavanje za dijake fizikalnega tabora o seizmologiji na Bledu
25. septembra 2018

« Sodelovanje na Vrtu eksperimentov na Znanstivalu 2018
3. junija 2018




PREDAVANJA IN POSREDOVANJE ZNANJA:@

* Predavanje
V iskanju svetega grala sodobne globalne seizmologije: novi
pogledi v sredisce zemlje z detekcijo j seizmicnih valov

dr. Hrvoje Tkalcic, Izr. prof. Avstralske narodne univerze
20. 7. 2018
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* Knjiga »Bilo je res grozljivo, bobnelo in grmelo je pod nami«
Dusan Necak in Ina Ceci¢

OBJAVE:

.
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Predstavitev knjige

v Posavskem muzeju BreZice, BILOWEIRES;
12. oktober 2018
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* Projekt POTROG na OECD seznamu inovacij v javhem sektorju

Konéan projekt POTROG 3 (spletna orodja za javnost in URSZR) za oceno
potresne ogrozenosti: hiip://potrog2.vokas.si/

Projekt je zasnovala, narodcila in financirala URSZR, MOP.
lzvedba: Zavod za gradbenistvo, Institut za vodarstvo in Urad za seizmologijo ARSO

Nadgradnja vprasSalnika o u€inkih potresov (prilagoditev za mobilne naprave, dodan
slikovni vprasalnik)

1 r POTROG OCENA POSLEDIC POTRESA  OSTALE APLIKACIJE POTRES ~ NAVODILA ~  PRIJAVA %
PRIPRAVLJENI NA POTRES

APLIKACIJE POTROG
Aplikacije POTROG so bile razvite v sklopu projektov POTROG, POTROG 2 in POTROG 3, ki jih je financiralo Ministrstvo za obrambo, Uprava Republike Slovenije za za3¢ito in re3evanje - URSZR. Razvite so bile z namenom pridobitve orodja za hiter odziv v primeru
potresa.

Aplikacije uporabljajo podatke iz razli¢nih virov in poenostavitve, ki so privzete na podlagi izdelanih strokovnih podlag, za katere URSZR ni pristojna, zato URSZR ne prevzema nikakrine odgovornosti za napacno uporabo podatkov, ki aplikacije podpirajo in
njihovo interpretacijo.

OCENI SVOJO STAVBO OCENA POSLEDIC POTRESA BAZA INDIVIDUALNO OCENJENIH ZASEDENOST STAVB ANALIZA PREVOZNOSTI CEST OCENA POSKODOVANOSTI IN
STAVB UPORABNOSTI STAVB (USB KLJUE)
Aplikacija je namenjena splo3ni Aplikacija je namenjena civilni Aplikacija je namenjena za interno Aplikacija je namenjena URSZR, za
javnosti, ki lahko grobo oceni zai¢iti za prvo oceno stanja v Aplikacija je namenjena splo3ni uporabo URSZR. pomo¢ pri naértovanju posledic Aplikacija je namenjena URSZR, za
pogkodovanost poljubne stavbe ob primeru potresa ter kot pomo¢ za javnosti, ki lahko pregleduije, ali je . potresa. Karta v merilu 1:25000 pomot pri popisu poskodovanosti
potresu. izdelavo scenarijev pri pripravi potresna odpornost objekta prikazuje prehodnost cest v 13. s standardnim obrazcem
AP naértov ogrozenosti. individualno ocenjena. obéinah. Za te obéine je mogo& (tiskanim). Aplikacija omogoca

tudi izris kart ranljivosti stavb. tiskanje obrazcev, zajem

. izpolnjenih in obdelavo rezultatov
brez potrebe po povezavi v
internet.
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* Projekt GRETA

Near-surface Geothermal Resources in the Territory of the Alpine Space,
Plitvi geotermalni viri na obmocju alpskega prostora, 2016-2018

A% U B
M Karlsruhe \‘\\ ]
= Stuttgart
o
=

Cilj:
*povecati znanje o prostorski porazdelitvi E%% Jg S ieiiaich
. . . 7L 4 | Oberal strict s
pOtenCIaIa plltve geOtermaIne energlje / bChWGIZ Llechtens efn {’Pus"'a e
7S Graz
(PGE) v alpskem prostoru, s Wﬁ ﬁ'

*mednarodna izmenjava znanja in dobrih s:ﬁmdf ot %. AT
praks za izkoridanje PGE, ‘mm@g W e oTe H : @ Bos;

srazviti bazo znanja za vklju€evanje PGE D : ' érvféf-aaf}’ﬁﬁggzg
v prostorsko nacrtovanije. S N “Bbsnis
o ~ Casestudies and pilotareas £y GRETA Area L

RPE Project members & Best practtceexamples g

Kako do cilja?

Te cilje bomo dosegli z izdelavo kart geotermalnega potenciala, kot strokovna podlaga pri
odlo€anju za vkljuCevanje PGE v energetske nacrte, strategije in druge instrumente
izvajanja politik,...za prostorsko nacrtovanje geotermalnih naprav.

Pripravljene bodo smernice, kako uskladiti predpise, postopke za izdajo dovoljenj in kriterije
za ucinkovito rabo PGE v alpskem prostoru.

Oblikovali bomo tudi strategijo za vkljuCevanje PGE v instrumente izvajanja politik, kar bo
prispevalo k SirSi izkoris€enosti potenciala PGE.

e -

GRETA je sofinancirana s strani Evropskega regionalnega razvojnega sklada preko programa Interreg Alpine Space.
Vei o projektu GRETA na www.alpine-space.eu/projects/greta.
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* Projekt GRETA: geotermicne raziskave za dolocitev

potenciala plitve geotermalne energije (izvedene v 2017, porogila
sestavljena v jan.2018)

(a) pilotno obmocje obc¢ina Cerkno:
izvedene kombinirane meritve toplotne prevodnosti (TC) in toplotne difuzivnosti (TD)
nastopajo€ih kamnin (zajeti vsi litoloski razlicki, 34 vzorcev s 53 kosi kamnin)
(b) Geotermicne raziskave za doloc€itev potenciala plitve geotermalne energije —
izvedene meritve TC in TD tipiCnih in najbolj razSirjenih kamnin v 2 pilotnih obmocjih Italije in
Francije:

(1) pilotno obmog¢je Valle d‘Aosta (Italija):

zajeti tipicni litoloski razlicki, 13 vzorcev, 23 kosov kamnin; 12 vzorcev so

predstavljale metamorfne kamnine, 1 pa granit.

(2) pilotno obmog¢je Parc des Bauges (Francija):

zajeti tipicni litoloski razlicki, 18 vzorcev (kosov) kamnin;

vse kamnine so sedimentne.

GRETA je sofinancirana s strani Evropskega regionalnega razvojnega sklada preko programa Interreg Alpine Space.
Vei o projektu GRETA na www.alpine-space.eu/projects/greta.
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Projekt GRETA: (v letu 2018 so se izvajale naslednje dejavnosti)

» Priprava navodil za uporabo podatkov o porazdelitvi temperatur na povrsini trdnih tal
za projektiranje plitvih geotermicnih sistemoyv,

« GRETA WPM PSG5 meeting (Bolzano, april, 2018),

* Deliverable 3.2.1.- Catalogue of operational criteria and constraints for shallow
geothermal systems in the Alpine environment,

« WP3 Workshop on energy geostructures systems (Bolzano, october 2018),
« WPM final conference & PSG meeting (Lyon, november 2018),

« WP6 workshop: WORKSHOP SULLA GEOTERMIA DI BASSA ENTALPIA IN VALLE
D'AOSTA (St. Christophe, nov. 2018),

» Finalna konferenca o rezultatih projekta, Ljubljana, prostori MZI (5.12.2018).

GRETA je sofinancirana s strani Evropskega regionalnega razvojnega sklada preko programa Interreg Alpine Space.
Vei o projektu GRETA na www.alpine-space.eu/projects/greta.
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* Projekt GRETA: (v letu 2018 so se izvajale naslednje dejavnosti)

* Priprava podatkov in slik in besedil za sestavo in izdelavo ,,Geotermalne u¢ne poti
Cerkno“ (maj-nov. 2018), izdelava brosure v slovenskem in anglesSkem jeziku (48
strani)

* Izkop jame za postavitev 3 temp senzorjev pri Osnovni Soli Cerkno (ob brunarici
OVE) za 2. to¢ko Geotermalne u¢ne poti (27.6.2018)

* Priprava posebne lestve in pritrditev 3 temp senzorjev nanjo ter postavitev senzorjev
v razliénih globinah do 1 m globine v izkopano jamo (14. 11. 2018)

 Izdelava Zgibanke — slovenska verzija: rezultati geotermi¢nih raziskav in dolog¢itev
plitvega geotermalnega potenciala po G.POT metodi

» lzdelava zgibanke — Leaflet — angleska verzija: opis 3 pilotnih obmog¢ij (ob¢ina
Cerkno, Aosta valley, Parc des Bauges), dolocitev in rezultati geotermi¢nih raziskav
in doloditev plitvega geotermalnega potenciala po G.POT metodi

* Otvoritev ,,Geotermalne uéne poti Cerkno* (28.11.2018)

ced TRl l - | 1 LW —d o 1 1 BITERU PHTUED a | L =

Vef o projektu GRETA na www.alpine-space.eu/projects/ greta
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GRETA je sofinancirana s strani Evropskega regionalnega razvojnega sklada preku programa Interreg Alpine Space.
Vet o projektu GRETA na www.alpine-space.eu
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* Projekt GeoPLASMA-CE: jun. 2016 — jun. 2019

T
Cilj prol_ek_ta GeovPL,.ASMA-S:E je POLAND ¢
spodbujati povecanje deleza rabe N
. . . NETH.¢ GERMANY ) Region Watbrzych / Broumov
plltve geOterm ”e v Strateg ”ah ] R;glonVogtIand/W Bohem|a I =R
ogrevanja in hlajenja objektov v S
.. . 405 CZECH REPUBLIC
Srednji Evropi. . T Vsioukn S

R V 7
egion Vienna .l ReglonBratlsIa\/a

www.gaoplasma-ce.eu

GeoPLASMA-CE: projekt v sklopu programa Interreg Srednja Evropa, ki se ukvarja z
razlicnimi vidiki rabe plitve geotermalne energije za ogrevanje in hlajenje tako v urbanih, kot
neurbanih obmocjih Srednje Evrope. V sodelovanju z geoloskimi zavodi, univerzami,
neprofitnimi organizacijami, upravnimi organi in zasebnimi podijetji bomo razvili nove strategije
upravljanja za ucinkovito in trajnostno rabo plitve geotermalne energije. V ta namen je v fazi
preudevanja 6 razli¢nih pilotnih obmogij: Vogtland / Zahodna Ceska (1), Watbrzych / Broumov
(2), Krakov (3), Dunaj (4), Bratislava (5) in Ljubljana (6).

V okviru projekta GeoPLASMA-CE nacrtujemo 8 glavnih rezultatov, ki bodo ustvarjeni v
sklopu stirih tematskih delovnih paketov. Glavni rezultati bodo orodja (3), strategije in akcijski
nacrti (3), aktivnosti na pilotnih obmocjih (1) in usposabljanje deleznikov (1)



inLerreg

CENTRAL EUROPE i
GeoPLASMA-CE ey

* Projekt GeoPLASMA-CE: jun. 2016 —jun. 2019

na grafih rezultatov meritev TC na _ gn 0N T POLAND
kamninah iz MOL obmocja dodal Se N
. i GERMANY ) ReglonWa’rbrzychlBroumov
rezultate meritev TD S L mE——
egion Vogtland / W-Bohemia s/ .
0D e ™ e 5 m RegionKrakow
n . iy —
{ CZECH REPUBLIC =
. ¥ sL OVAKIA -
Primerjava razli¢nih metod merjenja “ “F‘H_V -__7_; Rergﬂmg_sra_nsla\:a’
termi¢nih parametrov (predvsem toplotne T

prevodnosti) kamnin na geoloskih in
geofizikalnih institutih v drzavah v projektu:

- izvedene meritve TC in TD na 3 vzorcih kamnm iz MOL
obmocdja: najprej na GeoZS s TCS metodo, potem Se na
Gl Praga s TCS metodo in z metodo Hot Disc,

- lzvedene meritve TC in TD na 5 vzorcih kamnin iz Poljske
z metodo TCS, katere so bile predhodno izvedene z isto
metodo na PGI-NRI inStitutu na Poljskem,

- izvedene meritve TC in TD na 21 posebej obdelanih
vzorcih kamnin iz Avstrije z metodo TCS, katere so bile
predhodno izvedene z drugo metodo na institutu na
Slovaskem (Bratislava).



* Projekt DARLINGe
(Danube Region Leading Geothermal energy, 2017-2019)

Glavni cilji projekta DARLINGe:

* Povecati trajnostno in energetsko
ucinkovito rabo globokih geotermalnih
virov energije v sektorju ogrevanja.
 Specificni cilji:

- Povecati delez energetsko

ucinkovitih kaskadnih geotermalnih
sistemov.

- Ustanoviti nadnacionalno upravljanje
geotermalnih rezervoarjev.

- Izboljsati institucionalne zmogljivosti
In dialog zainteresiranih strani za
pospesitev in spodbujanje
geotermalnega razvoja.

DARLINGe projektno obmocje



* Projekt DARLINGe

(Danube Region Leading Geothermal energy, 2017-2019)

V DARLINGe projektu smo
nadaljevali z analizami, modeliranjem
in izrauni ter izdelali kompleksna
porocila:

* D.5.4.1. Identification, ranking and
characterization of potential geothermal
reservoirs — DRAFT

* D.5.3.1. Summary report on the _
evaluation case studies Map of the 50°C isotherm

« Relevantne reference za Panonski surface in DARLINGe project
bazen in SV Slovenijo postavljene area
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 GREEN's Projekt — zeleno javno narocanje

Snemanje intervju-ja na GeoZS o stanju rabe geotermalne energije v
Sloveniji in potencialu za naprej; izvedba LEA Pomurje, marec 2018

* Udelezbe na konferencah, dogodkih, seminarjih
« 5. slovenskem geoloske kongresu s predavanjem iz Plitve geotermije;
« 3-dnevna po-kongresna strokovna ekskurzija (SV Slovenija, SZ
Hrvaska)

« Specializirani dogodek: Inovativne resitve v tehnologiji geotermalnih
toplotnih Crpalk (Ljubljana, v organizaciji podjetja Atlas Trading d.o.0.)
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* Delo vecletnega znacaja za MZI: bilanca rabe geotermalne
energije v Sloveniji v letu 2018

« Priprava in posiljanje ustreznih tabel vsem uporabnikom toplote iz
geotermalne energije v Sloveniji (toplote iz termalne vode za razline
kategorije neposredne rabe)

» |skanje podatkov o prodanih enotah toplotnih Crpalk v Sloveniji, ki
izkorisCajo plitvo geotermalno energijo, bodisi v odprtem sistemu
voda-voda, ali v zaprtih sistemih zemlja-voda (z vodoravnimi kolektorji
in z navpicnimi kolektorji, energetskimi koSarami, itd.)

» |Iskanje podatkov o delovanju sistemov za ogrevanje in hlajenje
prostorov (vklju€no s pripravo vroCe sanitarne vode) v vseh objektih,
Kjer je nazivha moc toplotne Crpalke > 20 kW.



* Projekt LIFE IJS — 2050
Analiza potenciala plitve geotermalne energije v Sloveniji do leta 2050

|zdelava slikovnih gradiv — kart (marec- Karta porazdelitve temperatur na povrini

april 2018):

« Volumska toplotna kapaciteta
(povrsinskih) kamnin in zemljin v
Sloveniji 1

» Gostota toplotnega toka v Sloveniji s«
topografsko korekcijo in brez e 5
pomembnih con s konvekcijo 8 ér m\ e =

» Toplotna prevodnost TC (povrsSinskih) =i
kamnin in zemljin v Sloveniji '&- \ \L\%\ﬁ S

« Porazdelitev temperatur na povrsini e BT e B
trdnih tal v Sloveniji
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Poleg tega: preurejanje podatkov o TC za
poligona Kamnik in Maribor



« ENOS - Enabling Onshore CO2 Storage in Europe

Cilji:

* razvoj, testiranje in demonstracija klju¢nih
tehnologij prilagojenih za geolosko skladiSCenje
CO2 na kopnem;

* integracija geoloskega skladiSCenja CO2 v
specifiéno druzbeno-ekonomsko okolje;
 vzpostavitev ustreznih okoliSCin za geolosko
skladiS€enje CO2 na kopnem v Evropi (delitev
znanja, Solanje, podpora pri novih pilotskih CCS in
CCUS projektih).

Naroénik: EC, Horizon 2020
Trajanje projekta: sep. 2016 — avg. 2020
Vodilni partner: BRGM, Francija

Sodelujoci partnerji: 29 partnerjev iz 17 drzav Hontomin, Spanija: Detajine 3D seizmiéne VSP preiskave
Budzet: 12.5M € Hontomin, Spanija: Pricetek vtiskavanja CO, v jurske karbonate 1500 m globoko
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Geotehnicne, geoloske in geafizitalne razisikave,
projektirarye, svetovanje in inZeniving

» Geofizikalne preiskave za potrebe razliénih infrastrukturnih in gradbenih
objektov (geoelektricne in seizmine preiskave v okviru geolo$ko-geomehanskih

elaboratov)
Namen: pridobitev fizikalnih parametrov geoloske zgradbe.

» Upravljanje in sanacija industrijskih okoljskih bremen (osrednja Slovenija)

(seizmiCne, vrtinske in geoelektricne preiskave v okviru geolosko-geomehanskih elaboratov)

Namen: ugotoviti geolosko strukturo in zgradbo odlagalis¢ za naértovanje sanacijskih
ukrepov.
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Geotehnicne, geoloske in geafizitalne razisikave,
projektirarye, svetovanje in inZeniving

» Geofizikalne preiskave na lokacijah
objektov na lll. osi - sever

(geoelektriCne in seizmiCne preiskave v okviru
geolosko-geomehanskih elaboratov)

Namen: pridobitev fizikalnih parametrov in i

geoloske zgradbe za projektiranje
objektov.
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* Nadgradnja zelezniSkega omrezja

Lol g ¥, e Gt

Slovenije (geolektri¢ne raziskave vzdolz : S B e
tirov) : :
Namen: dolocitev elektricne prevodnostiza - .. . e |
optimalno naértovanje ozemljitve L e I Setamicn profl STODRL |,
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Seizmicne in geoelektriCne preiskave za
objekt na trasi Ill.osi —sever, Velenje —
Slovenj Gradec
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* Dolo¢anje debeline holocenskega morskega sedimenta v Trzaskem zalivu
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Thickness of marine Holocene sediment in the Gulf of
Trieste (northern Adriatic Sea)
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Holocene transgression in the Italian and Slovenian parts of the gulf. Thicker Holocene marine sedimentary se-

quences averaging at around 5 m are characteristic for the southeastern part of the gulf. In other parts of the gulf 0 bsega tako SlovenSkl kot

the Holocene marine sedimentary cover is very thin or even absent, except in close proximity to the shoreline and . . . v v

fluvial sediment sources, in the area of the Trezza Grande paleodelta and above topographic depressions of the |ta| |Ja nSk| d eI Trzas kega
Late Pleistocene base. The presented datasets available from the OGS SNAP data repository (http://doi.org/cpz2) .

represent a valuable reference for a wide variety of research disciplines dealing with the dynamic Earth system Zal Iva

in the Gulf of Trieste and could be used as a valuable tool for designing sampling and geophysical campaigns in

the studied area.
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* Dolo¢anje debeline holocenskega morskega sedimenta v Trzaskem zalivu
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* Dolo¢anje debeline holocenskega morskega sedimenta v Trzaskem zalivu

13°0" 13°15"

Debelina holocenskega morskega sedimenta v TrzaSkem zalivu

» V osrednjem delu so debeline majhne ali celo pod mejo
akustiCne/seizmicne detekcije.

* VecCje debeline sedimenta ob obali, v blizini reCnih virov, na obmocju

paleodelte Tilmenta, nad topografskimi depresijami v poznopleistocenski
podlagi in v JV (slovenskem) delu zaliva.



r

Hvala za pozornost!



