Slovensko zdruzZenje za geodezijo in geofiziko
Q¥ Skupstina, Ljubljana, 25. 1. 2018

SEKCIJA ZA KRIOSFERO

porocCilo o delu v letu 2017

Polona Vreca (1JS)
Mihaela Triglav-Cekada (GIS)
Miha Pavsek (GIAM ZRC SAZU)
Dusan Polajnar (GRZS)
|ztok Sinjur (GozdIS)

Gregor Vertaénik, Ales Poredos,
Janko Merse, Vanja Blazica (ARSO)

Jure KoSutnik (UNG)
Manja Zebre (GeoZS)




Institucije, kjer se izvajajo aktivnositi

Geodetski institut Slovenije (GIS) www.gis.si
Geografski institut Antona Melika ZRC SAZU (GIAM ZRC SAZU)\’}
Gozdarski indtitut Slovenije (Gozdls)  +f = o0
Slovenski meteoroloski forum (SMF) s slomert
Gorska re$evalna zveza Slovenije (GRzS) .:
Agencija RS za okolje (ARSO)

Univerza v Ljubljani, FF, Oddelek za geografijo ..
Univerza v Ljubljani, NTF, Oddelek za geologijo &8
Geoloski zavod Slovenije (GeozS) é Geozs
InStitut za raziskovanje krasa (1ZRK)

Univerza v Novi Goricl, Krasoslovje (UNG)

Sportno drustvo Freeapproved @“
Institut “Jozef Stefan” (13S) :f:
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Aktivnosti v letu 2017 (GIS)

» Sodelovanje v dveh televizijskih oddajah kjer smo,
skupaj z GIAM ZRC SAZU in ARSQO, promovirali
ledenike:

« oddaja Ugriznimo znanost na RTV Slovenija, 11. 5. 2017,
http://4d.rtvslo.si/arhiv/ugriznimo-znanost/1 74470676

« oddaja Fokus na POP TV, 13. 8. 2017,

http://www.24ur.com/novice/slovenija/triglavski-ledenik-lepota-Kki-
iIzginja.html

» Prispevek na strokovnem posvetu SZGG 2018 o
preucevanju ledenikov iz arhivskega gradiva, 1z kart
2. In 3. vojaske izmere Avstro-Ogrske
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Aktivnosti v letu 2017 (GIAM ZRC SAZU)

» Preucevanie slovenskih ledenikov (aplikativni raziskovalni
projekt, od leta 1946):

« Kamera Triglavski ledenik: poskusno od aprila 2013, od 2015 javno dostopna slika s kamere
prek pregledovalnika posnetkov (24/7), v 2017 redno vzdrzevanije in arhiviranje na novem diskun(ZRC-
Triglav TeraStation) za bodo i arhiv izbranih posnetkov od zacetka delovanja; kamera Se naprej
zanesljivo deluje in je dragocen vir za vremenske in lavinske razmere ter za prikaz stanja ledenika in
geomorfnih procesov.

+ Terensko delo na obmocju Triglavskih podov in redne meritve Triglavskega
ledenika: 16.-18. in 27.—31.8. 2017; ledenik se $e naprej kréi in se je po izmerjeni povrsini
priblizal svoji do sedaj najmanjsi vrednosti pred desetletjem; kréenje se je Se pred koncem talilne
sezone povsem zaustavilo; Stevilne dodatne aktivnosti - poleg fotogrametriCne izmere smo vzorcili
ledeniSko vodo, sneg, led (na ledeniku in v breznu) in razgaljene sigaste tvorbe na skalni podlagi, nad
katero je bil nekdaj ledenik; na sosednjih Triglavskih podih smo ocenili intenzivnost taljenja snezisc ter
evidentirali nove vhode v jame in brezna; ledeni ¢ep v vhodnem delu Triglavskega brezna je preprecil
nadaljevanje spusta v globlje dele, kjer je verjetno eno najvecjih teles jamskega ledu v Alpah:

* Redne meritve ledenika pod Skuto: (19.10.2016); tudi ta ledenik se je skréil in zacel
priblizevati svoji do sedaj najmanjsi izmerjeni povrsini, a se je krcenje Se pred koncem talilne sezone
ustavilo. Po obdobju 2009-2015 je bil ledenik pod Skuto ob koncu talilne dobe 2017 znova veciji od
Triglavskega.
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Aktivnosti v letu 2017 (GozdlS)

> Spremljanje mikroklimatskih
razmer v gozdnih ekosistemih:

* mreza samodejnih
meteoroloskih postaj

* razvoj samodejnih merilnih
naprav (Laboratorij za elektronske
naprave)

* mikrometeoroloske meritve,
spremljanje odzivov drevja na
susni stres (Podgorski Kras)

» spremljanje kakovosti in koliCine
padavin, talne raztopine v
razlicnih gozdnih sestojih.
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Aktivnosti v letu 2017 (GozdlS)

> Bilateralani projekt SLO-RU 2016-18 "Raziskave gozdnih sestojev
v blizini onesnazenih in degradiranih obmogij ter njihova

morebitna sanacija" v sodelovanju s Fakulteto za geografijo,
Moskovska drZzavna univerza M. V. Lomonosova iz Moskve

 gostovanje na raziskovalni postaji v
gorovju Khibiny oo
- lavinska sluzba, varstvo pred sneznimi e
plazovi / tehniCni ukrepi
 prostorsko nacrtovanje v skrajnin
okoljskih razmerah
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Aktivnosti v letu 2017 (SMF)

> Nadaljevanje sistematicnih
raziskav mrazisc:

* lzvajajo predvsem clani
Slovenskega meteoroloskega

foruma

« Nadaljevanje meritev v izbranih . { ﬁ
mraziscih v Alpah

« Komna — poskusna namestitev
samodejnega, avionomnega = -

merilnega sistema Gozdarskega
inStituta Slovenije (spremljanje
razmer v realnem Casu + spletna
aplikacija) é K
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Aktivnosti v letu 2017 (GRZS In ostali}

» ReSevanje v gorah in drugih
tezko dostopnih terenih 508
resevanj (v zimi 2016/17 ni bilo
zrtev plazov)

» Usposabljanje gorskih reSevalcev 3=
In planincev na delavnicah,
obvescanje javnosti o nevarnosti
sneznih plazov, sodelovanje z N
organizacijami ICAR, Alpe-Adria, ﬁ & l b S
JV Evrope in PZS. GRZS izvaja | ‘ 5
terenSka Opazovanja IaStnOSti Iskanje zasutih v plazu z napravo RECCO
snezne odeje skupaj z ARSQO in  Foto: Vili Vogelnik
GIAM ZRC SAZU
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Aktivnosti v letu 2017 (ARSO in ostali) +:

» Meteoroloske meritve v mrezi
meteoroloskih postaj (visina
snezne odeje, st. dni s snezno
odejo, ... - arhiv podatkov:
www.meteo.si), vodnatost
snezne odeje, obdelava
dolgoletnih nizov meritev za
spremljanje podnebnih
sprememb — izvaja ARSO

» Monitoring izotopske sestave
padavin — |JS v sodelovanju z
ARSO in |IAEA (trenutno na 6
postajah)
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Aktivnosti v letu 2017 (ARSO In ostali)

» Sestavljanje plazovni biltenov
na osnovi terenskih opazovanj
sneznih razmer
(Www.meteo.si/pozor/plaz)

» Prijava projekta CROSSRISK
(interreg SI-AT) — v
sodelovanju z GIAM, FERI UM
In avstrijskimi partnerji

Slovenija S

Sreda 7 3 \%

» Sodelovanje s SnowSafe —
vzpostavitev izmenjave
podatkov in prevodi vsebine
aplikacije v slovenscino

www.meteo.si/pozor/plaz
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Aktivhosti v letu 2017

» COST Action ES1404 “A Europea

monitoring of snow for the benefit of cli
hydrology and numerical weather predic *}t&
1S

http://www.cost.eu/COST Actions/esse 7 4(\&

 Anketa ,Current snow measurement te

Moznost udelezbe na delavnicah
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Aktivnosti v letu 2017 (Get

» Sodelovanje pri projektu Cave’s

Cryosphere and Climate (C3)
(www.c3project.net)

* namen je monitoring, prouCevanje, datiranje
in modeliranje jam s stalnim ledom v
vzhodnih Alpah. Obmocje proucevanja je
Kaninsko pogorje

Raziskave permafrosta v JV Alpah
- v sodelovanju s CNR-ISMAR, University
of Trieste in University of Insubria

ProucCevanje razvoja ledenikov v
Krnici (Julijske Alpe) od poznega glaciala
do danes — v sodelovanju s CNR-ISMAR,

University of Trieste, Oddelek za
geografijo Univerze v Ljubljani

» georadarske meritve, geomorfoloSko
kartiranje, rekonstrukcija ledenikov in
njihove ravnovesne meje

R profil preko snezisc¢a v Krnici, Julijske Alpe
jejo na prisotnost reliktnega ledeniskega
drobirjem (D).

in sod., 2017: Spatial and climatic

of three glacial stages in the Upper Krnica
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Aktivnosti v letu 2017 (IZRK in UNG )

» V zmanjsanem obsegu se raziskave (merjenje T,
spremljanje volumna ledu) v ledenih jamah
nadaljujejo (5 jam in 1 povrsinska lokacija)

» Raziskovanije poligonalnih tal v jamah, v

sodelovanju z Univerzo v Oslu (dr. J. Obu) in IZRK
(M. Blatnik)

» Merjenje debeline ledu \ Snezni jami na Raduhi z
GRP (sodelovanje s T. Ceru, NTF, oktober 2017)
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Ice cave researchiin Slovenia. (2009-2016)
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Delavnice, konference, razstave... 2017

» 23. Posvetovanje slovenskih geologov, marec 2017, NTF, predavanje

» Drugi slovenski kongres o vodah 2017, 19. - 20.4.2017, Podcetrtek,
predavanje

» European Geosciences Union, General Assembly 2017, Dunaj, Avstrija,
23.-28. 4. 2016, poster, soorganiziranje sekcije

» 25. mednarodna krasoslovna Sola ,Klasicni kras®, Postojna, 19.-23.6.2017,
poster

» ESIR Isotope Workshop X1V, 25.-29.6.2017, Baile Govora, Romania,
predavanje

» Sovodenje (z Jamarski klub Novo mesto) ekskurzije v okviru ,Poletje v
KoCevskem Rogu®, organizator Obcina Dolenjske Toplice z naslovom ,Z
jamarji v Ledeni jami na Kuncu in na Jelenici, avgust 2017

» 5th Regional Scientific Meeting on Quaternary Geology Dedicated to
Geohazards and Final conference of the LOLADRIA project Submerged
Pleistocene Landscapes of the Adriatic See, 9.-10.11.2017, Starigrad -
Paklenica, Croatia, predavanje

» Sodelovanje z ZRSVN, obmoc¢na enota Novo mesto (A. Hudoklin) pri
postavitvi informacijske table pred Ledeno jamo pri Kuncu
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Delavnice, konference, razstave... 2017

GIAM ZRC SAZU:

» Delavnica Lepota neokrnjene narave — Triglavski ledenik in Triglavski dom na: (27. —
31.8 2017) namenjena je bila estetskemu vrednotenju izbranin geomorfoloskihAn
ledeniSkih oblik ter razumevanju ledenika kot refleksije spreminjanja pokrajine
skozi €as; sodelovalo je ve€ kot 30 prostovoljcev, ki smo jih izbrali prek javnega poziva
(prijavilo se jih je veC kot 450; v okviru tega je potekal projekt Ex Topia, nhamenjen
raziskavi splosne Cloveske pasivnosti 0z. neodzivanja na globalno segrevanje.

» Razstava Zeleni plaz — vcCeraj, danes.jutri: 70 let rednih opazovanj Triglavskega
ledenika: slovenski razli€ici, ki je gostovala v Stari Fuzini, na Bledu, v Kobaridu:in
Trenti (enote TNP) ter v Novi Gorici, Bovcu, Ljubljani, Mariboru in Domzalah, smo
dodali Se anglesko premi¢no razli¢ico razstave (pokrovitelj: Veleposlanistvo ZDA) in
jo odprli 8.3.2018 v Infocentru Triglavska roza na Bledu (sedezu uprave TNP); zatem je
obiskala Se Kobarid in Bovec in bila do jeseni na ogled v infocentru TNP na Logu
(Trenta). Tudi angleSka razliCica razstave je dostopna na spletiS€u instituta (zavihek
zbirke

» Tudi v 2017 vse ,ledeniske” vsebine in aktivnosti dobro medijsko pokrite yin
odmevne.
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Publikacije — Clanki, knjige

>

Kozamernik, E., Colucci, R.R., Stepisnik, U., Forte, E., Zebre, M., 2017.
Spatial and climatic characterization of three glacial stages in the Upper
Krnica Valley, SE European Alps. Quaternary International. DOI:
http://dx.doi.org/10.1016/j.quaint.2017.05.047

Obu J., KoSutnik J., Overduin P.P., et al. Sorted patterned ground in a karst
cave, Ledenica pod Hrusico, Slovenia. Permafrost and Periglac Process.
2018;1-10. https://doi.org/10.1002/ppp.1970

KoSutnik, J., 2017. Ledena jama pri Kunc€u (katastrska Stevilka 669).
Dolenjski kras 7, Jamarski klub Novo mesto.

Sinjur, Iztok. Posledice pozebe v gozdu. Gozdarski vestnik 75: 273-278,
2017.

Objave na strani http://www.grzs.si/ (navodila o hoji v gore pozimi,
porocCila o dogodkih, ...),
http://meteo.arso.gov.si/met/sl/weather/bulletin/mountain/avalanche/,
www.slometeo.net, http://www.natural-hazards.eu, intervjuji, strokovni in
poljudni Clanki
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Tina Horvat

V NULO

V sredosmo se tudi Sloven
ske novice pridruile ekipi

#Po ne zelo snedeni zimi in
enem najtoplef
v zadnjih desetletjih je bil
takien rezultat pricakovan
Cesebotode kdaj ponovilo,

in razisk
cev Geografskega 1(|>l|(ul.l
Antona Melika (GIAM) ZRC
SAZU, kise e dolga leta vsak
Xonec avgusta odpravijo na
Triglavske pode, kjer razi
skujejo Triglavski ledenik,
in v #ivo dodiveli to, na kar
geografl Ze leta opozarjajo

NjELOVO neverjetno hitro
taljenje in izginjanje. A ker
je v vsaki slabl stvari nekaj
dobrega, smo bili tudi pri
&e najnovejiemu odkritju
geografov, In sicer najvisje
jame v Sloveniji

Najnovejic talostao
odkritje

Kar precej zalostno dodiv
e je, ko na Kredarici vse vrvi
e Stevil-
nih planincev usmerjene
izkljuéno v smeri Triglava,
potem pa nam geografi, ki
50 bili od ponedeljka do
petka del te silne mase hri
bolazcev, postrezejo s prav
Sokantnimi podatki o vedno
bolj drobni zaplati, ki v &asu
obleganja nadega ofaka ne
mim prav nikogar dru
g0ga, raze Po zadnjih
= najbol] uradnih me
ritvah namre
denikmeri e $e 0.7 hektara,

inob b
Dah se bo zelo verjetn
ledenik zelo kmalu
Ne bo ga ved,« nam razioZi
geogral Miha Paviek, eden
najbolj strastnih in dolgole
tnih raziskovalcev ledenika,

h spremem-
bo

Na Trigiavu tovapéiti
led pa izginja
Seveda vsi vemo, da gre
2a podnebne spremembe,
¢eprav nekateri S kar voeto
zatrjujejo, da je ta posledi-
ca rednih naravnin cikiov.
Kako pa geagrafi, ki se veako
leto trudijo z raziskavami,
dodivijajo to izginevanje
Triglavikega _ledenika?
’ i, Xi vse merijo v ti
m(lﬂ]thcr ov milijonih
let, po navadi zamahnejo z
roko, Osebno sem prepri-
€, da gre za nato krivdo
in naé nacin #ivijenja, 2a kar
je vse ved dokazov. To sem
opazil te dni na Kredarici,
Ravno véeraj smo bili na
Triglavu in tam 50 eni pekli
éevapiice, pivo pa je teklo
v potokih. Ce malo pretira-
vam, ledenik izgineva prav
zaradi takinega obnasania
Je pa tudi res, d je samo tri
esece po ves dan
& X3

e
k dan osoncen. Ker je
i kamenja in prahu na

Triglavski
ledenik lahko
ze v nekaj
letih izgine!

povriju &, to 3¢ bolj vpija
svetlobo in se zaradi tega 3¢
bolj tal« je razlodil
Ostanek bedenika, katerega
kapa se je potegnila visoko
v ostenje Triglava, Ze nekaj
Casa sploh ni ved ledenik v
pravem pomenu besede, saj
niti nima vet glavne znadil-
nosti ledenika - ledeniSke
razpoke. Poleg tega se ne
premika veé in je razdro
bljen na vet zaplatic

Ledenik se umika
v podzemlje

Se paob izginevanju ledeni-
ka s povrija zemlje dogaja
drug zanimiv pojav, zaradi
Katerega dela geografom
ne bo zmanjkalo. Med spre
hodom po ostankih nekoé
velidastnega ledenika na-
letimo na dva ¢lana ekipe
raziskovalcev GIAM ZRC
SAZU, geomorfologa Jureta
Ticarja in Roka Badkovia
Ravnokar sta prilezla iz
brezna in prav dobre volje
sta bila videti. Kako ne bi
bila, ée pa sta v nekaj dneh
nadla kar 41 novih jam ozi
roma brezen! Njuna naloga

NEDELJSKE NOVIEE
vadef, 3. septarhea 2017

MEDCLISKE NOWICE
seduls, 3 spienbea 2077

VNULO 3

vtem raziskovalnem tednu
je namred, da iSteta jame,
se vanje spustita, jih opie
ta oziroma narideta nafrt,
dolo(na GPS-lokacijo in jih

egls
Letos w r.unan‘.myl' pod
zemlja zelo zanimivo, saj se
je ledenik umaknil, names-
tonjegs pa se odpirajo jame
in brezna., Tukaj jih je og-
romno, ki §e niso raziskane.,
Zanimivo je, da je v vedini
saeg oziroma bed in da lah
ko zato opravimo izotopske
analize, ki nam bodo poka-
zale, koliko je ta led star,
Ledenik se je odmaknil 5
povrdja v'\odu‘mlm pa fivi

geogralijo GIAM ZRC SAZU i
Zal pa sta pri svojem d
opazila tudi, kako veliko
smeti in izgubljenih pred-
metov je ostalo v jamah.
»Zdi se, kot da so pred leti v
te jame metali smeti, veliko
it je tudi noter naneslo. Pod
vpadnico Triglava sva nadla
2640 stare predmete, na pri-
mer prvi model mobilnega
telefona, nokio z anteno, pa
zelo stare smuéarske pal
ce,« doda Rok

Najvitja jama pri nas

A ne samo, da 50 s¢ brezna
kar po vrsti odpirala pod
njunimi nogami, Juretu in
Rokus¢ je smejalo tudi zato,
e ji pelo prav na
dan natega obiska odkric

Triglaveki ledenik je konec 19, stoletja meril prek 40 hektarcy
In je segal vse do roba severne stene. Deli lodu so padali
celo v dolino Vrat! Lota 1946 so [zmerill § 14 hoktarov, v
petdesetih in Sestdesetih letih prejinjega stoletja so na
njem de veselo smucali, potem se je zadel zelo hitro taliti. V
osemdesetih letih prejinjoga stoletia se je razpocil na dva

deda. Leta 1995 je bil velik e tri, ob meritvah lata 2003 pa ss

je prvié spustil pod hektar, in sicer na 0,7, Leta 2014 je spet
dosage! 3,6 hektara, lanl je meril en hektar,

0
v
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Le oprema s helikopterjem

Ra: skovalci GIAM opravijajo raziskave fe od leta
946 In 50 na podnebne spremembe zadell opozarjat
2e preden se je o njih zaéelo na veliko govriti. Zato
nl 0¥ nenavadnega, da v toh letih za raziskave
na nagvidji toéki Slovenije nikoll niso uporabljall 3
helikopterskega prevaza, ampak so hodii pes. Tudi N
ko je ekipo sestavijaka od 10 do 12 geografov,
geodetov in geomorfologav, je bilo tako. Le veé sto <
kilogramov opreme jim je pripeljal vojadki helikopter, pa .
20 10 v sklopu rodne oskrbe meteorologo, ki se redno
‘zmenjujejo v domu na Kredarici. Tako se lahko geografi
polwalijo, da zaradi njih ni izginil niti droben deiéek
ledenika. Tudi mi smo 34 do Kredarice kar lepo pes: : o
NG e o

Vse tanjsi je

Goografe zadnja leta, ko vsaka leto izmerijo manj >
ledenika, vse bolj zanimata starost kedu in dubelina. .
Tako so leta 2013 s posebnimi radarskimi napravami
s pomoéjo kolegav iz Itafije izmerili najvetjo debeling
o50m Metrov, povprecno pa tri metre. Paviek jo
prepeitan, da bi letos izmerili polovico many, &e bi
naredili takéne raziskave o at -0

Jure Tiéar in Rok Baskovt sta odiria najvisjo jame v
Sloveniji. Foto Tina Horvat

najvisjo jamo v Sloveniji.  Jama je nad ledenikom, tik
ila najvisia na  pod vrhom Triglava. Vbed

2550 metrih, njuna, ki ¢ vanjo se odpre, ko izgine
nima imena, pa je tik pod  sneg,s razloki in Se malce
iglava, nanadmor-  razburka naso radovednost,
ko pove, da 5o leta 2011
podobno brezno nasli na
inu. »jamarji so §li pod

in odkrili jamo, ki
jebila globoka kar 400 me-
trov! Res je, raziskav tukaj,
pod Trigls

m in breznom napro-
jnovejsem odkritju
m de Miho Pavika.
verjetno gre za
jo jamo v Sloveniji,
MOramo samo 3¢ vse ura
dno doloditi in registriratl,

riglavskega ledenika je ostalo zelo mako. Foto Tina Horvat

povrija sell v podzemlje.«



