Sl prevod EN 1998-1:2004 (E)

(3P Med gradnjo je treba zagotoviti posebno kontrolo lastnosti materiala in
natan¢nosti izvedbe.

9 POSEBNA PRAVILA ZA ZIDANE STAVBE*

9.1 Podrogje

(DP  To poglavje se uporablja za projektiranje zidanih stavb iz nearmiranega,
povezanega in armiranega zidovja na potresnih obmogjih.

(2P  Za projektiranje zidanih stavb se uporablja EN 1996. Naslednja pravila
dopolnjujejo pravila, ki jih navaja EN 1996.

9.2 Materiali in nacini spajanja (zidérske zveze)
9.2.1 Tipizidakov

(1)  Zidaki morajo biti dovolj robustni, da se prepre€i lokalna krhka porusitev.

OPOMBA: Nacionalni dodatek lahko izbere tip zidakov po EN 1996-1:2004, Preglednica 3.1, ki
ustrezajo (1).

9.2.2 Minimalna trdnost zidakov

(1)  Razen v primerih nizke seizmi¢nosti normalizirana tlatna trdnost zidakov, ki se
dolo¢i v skladu z EN 772-1, ne sme biti manj$a od naslednjih minimalnih vrednosti:

— pravokotno na naleZno povrsino: s

— vzporedno z naleZno povrsino v ravnini zidu:  fon,min.

OPOMBA: Vrednosti, pripisane f,min in fonmn za uporabo v drzavi, so podane Vv njenem
Nacionalnem dodatku k temu dokumentu. Priporofene vrednosti sO f min = 5 N/mm? in Job,min = 2
N/mm?,

9.2.3 Malta

(1) Za malto se zahteva minimalna trdnost, fnmn, ki je na sploSno vedja od
minimalne trdnosti, ki jo dolo¢a EN 1996.

OPOMBA: Vrednost, pripisano fmin za uporabo v posamezni drZavi, je podana v njenem
Nacionalnem dodatku k temu dokumentu. Pnporoéem vrednosti sta fomin = 5 N/mm’® za
nearmirano ali povezano zidovje in fmin = 10 N/mm? za armirano zidovje.

9.2.4 Spoj zidakov (zidarske zveze)
(1)  Uporabljajo se trije razli¢ni razredi navpi¢nih zvez:
a) rege, polno zapolnjene z malto;

b) nezapolnjene rege;
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¢) nezapolnjene rege z mehanskim spojem med zidaki.

OPOMBA: Nacionalni dodatek lahko dologi, kateri izmed treh razredov se dopusa za uporabo v
drzavi ali delih drzave.

9.3 Vrste gradnje in faktorji obnasanja

1) Glede na vrsto zidovja, ki se uporablja za elemente za prevzem potresne
obtezbe, se zidane stavbe razvrstijo v eno izmed naslednjih vrst gradnje:

a) gradnja z nearmiranim zidovjem;
b) gradnja s povezanim zidovjem;

c) gradnja z armiranim zidovjem,;

OPOMBA 1: Zajeta je tudi gradnja z zidovjem, ki daje konstrukciji izbolj¥ano duktilnost (glej
Opombo 2 pri preglednici 9.1).

OPOMBA 2: Okviri z zidanimi polnili niso zajeti v tem poglavju.

(2)  Zaradi nizke natezne trdnosti in duktilnosti se nearmirano zidovje, ki izpolnjuje
samo zahteve EN 1996, obravnava kot zidovje z nizko sposobnostjo sipanja energije
(DCL) in se mora njegova uporaba omejiti, pri tem pa je treba zagotoviti, da efektivna
debelina zidov, Zf, ni manj$a kot minimalna vrednosti, fef,min.
OPOMBA 1: Pogoji, pod katerimi se v drzavi lahko uporablja nearmirano zidovje, ki izpolnjuje
samo zahteve EN 1996, so podani v njenem Nacionalnem dodatku k temu dokumentu (glej
3.2.14))

OPOMBA 2: Vrednost, pripisana fe,min za uporabo nearmiranega zidovja, ki izpolnjuje samo
zahteve EN 1996, v drZavi, je podana v njenem Nacionalnem dodatku k temu dokumentu.
PriporoCene vrednosti Z.r,min SO vrednosti, ki jih navajajo 2. stolpec in 2. in 3. vrsta preglednice
9.2.

(3)  Zaradi razlogov, navedenih v (2) tega pod¢lena, naj se nearmirano zidovje, ki
ustreza zahtevam pri€ujofega Evrokoda, ne uporablja, &e vrednost a,.S presega
dolo¢eno mejo, agum.
OPOMBA: Vrednost, pripisano ag,m za uporabo v drZavi, je podana v njenem Nacionalnem
dodatku k temu dokumentu. Ta vrednost ne sme biti manj3a od odgovarjajoe vrednosti na pragu
za primere nizke seizmi¢nosti. Vrednost, pripisana a, . mora upo3tevati tudi vrednosti, privzete
za minimalno trdnost zidakov, f,min fohmin in malte, £, nin. Za vrednosti, ki so priporodene v
Opombah 9.2.2 in 9.2.3, je priporotena vrednost @, ym 0,20 g.

(4)  Za vrste gradnje a) do c) so obmofja dopustnih vrednosti zgornje mejne
vrednosti faktorja obnasanja g podana v preglednici 9.1.
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Preglednica 9.1: Vrste gradnje in zgornja meja faktorja obnaSanja

Vrsta gradnje Faktor obna$anja g
Nearmirano zidovje, ki izpolnjuje samo zahteve 1,5

EN 1996 (se priporo¢a samo v primerih nizke

seizmicnosti).

Nearmirano zidovje, ki izpolnjuje zahteve EN 1,5-2,5
1998-1

Povezano zidovje ’ 2,0-3,0
Armirano zidovje 2,5-3,0

OPOMBA 1: Zgomja meja vrednosti, pripisanih g za uporabo v drZavi (v obmo&ju vrednosti v
Preglednici 9.1), je podana v njenem Nacionalnem dodatku. Priporoene so vrednosti na
spodnjih mejah obmodij iz preglednice 9.1.

OPOMBA 2: Za stavbe, ki so zgrajene s sistemi zidanja, ki omogo&ajo izbolj$ano duktilnost
konstrukcije, se lahko uporabljajo tudi posebne vrednosti faktorja obna%anja g, &e so bili sistem
in z njim povezane vrednosti g preverjeni eksperimentalno. Vrednosti, pripisane ¢ za uporabo v
primeru tak3nih sistemov v drZavi, so podane v njenem Nacionalnem dodatku k temu
dokumentu.

5) Ce stavba po visini nima pravilne zasnove (glej 4.2.3.3), se morajo vrednosti g,
navedene v preglednici 9.1, zmanj3ati za 20%, vendar ni treba upostevati vrednosti,
manjsih od g = 1,5 (glej 4.2.3.1(7) in preglednico 4.1)

9.4 Analiza konstrukcije

(1)P  Model konstrukcije za analizo stavbe mora ponazoriti togostne lastnosti
celotnega sistema.

(2)P  Togost konstrukcijskih elementov se mora izvrednotiti z upo$tevanjem tako
upogibne kot strizne podajnosti, ter, v kolikor to pride v poStev, tudi osne podajnosti. Za
analizo se lahko uporablja elasti¢na togost nerazpokanega prereza (elementa) oziroma,
kar je bolj zaZeleno in bolj realisti€no, togost razpokanega prereza (elementa), s imer
se uposteva vpliv nastanka razpok na deformacije in ustrezneje aproksimira naklon prve
veje bilinearnega modela odvisnosti sila-deformacija konstrukcijskega elementa.

3) Ce se togostne lastnosti ne izvrednotijo na ustrezen nacin, podprt z racionalno
analizo, se lahko za upogibno in strizno trdnost razpokanega elementa privzame
polovi¢na vrednost elastiéne togosti celotnega nerazpokanega prereza.

4) Ce so pravilno (z zidarskimi zvezami) povezani s sosednjimi zidovi in so
povezani tako s stropno zidno vezjo in s preklado spodaj, se lahko v modelu
konstrukcije parapeti upostevajo kot pre¢ke med dvema zidovoma.

) Ce model konstrukcije uposteva povezovalni u¢inek pretk, sa lahko za dologitev
vpliva obtezbe na navpitne in vodoravne elemente konstrukcije uporablja model
ravninskega okvira.
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(6)  Pre¢na sila v posameznih zidovih pritli¢ja, ki se dolo¢i z linearno analizo,
opisano v Poglavju 4, se lahko prerazporedi po zidovih, ¢e:

a) je izpolnjen pogoj globalnega ravnoteZja (t. j. da sta poloZaja celotne pre¢ne sile in
rezultante sil enaka);

b) se strizna sila v kateremkoli zidu ne zmanj$a za ve¢ kot 25 % oziroma ne poveta za
ve€ kot 33%; in Ce

c) se upostevajo posledice prerazporeditve sil na diafragmo(e), t.j. stropno konstrukcijo.
9.5 Kriteriji za projektiranje in pravila za konstruiranje
9.5.1 Splosno

()P Zidane stavbe morajo biti sestavljene iz stropov in zidov, ki so povezani v dveh
pravokotnih vodoravnih in navpiéni smeri.

(2)P  Povezanost med stropi in zidovi mora biti zagotovljena z jeklenimi ali
armiranobetonskimi vezmi.

3) Ce zagotavlja sploine zahteve za kontinuirnost in u&inkovito delovanje kot
diafragma, se lahko uporablja katerakoli vrsta stropov.

(4)P  Strizne stene (zidovi za prevzem potresne obteZbe) morajo biti postavljene vsaj
v dveh pravokotnih smereh.

(5) Strizne stene (zidovi za prevzem potresne obteZzbe) morajo ustrezati nekaterim
geometrijskim zahtevam, kot:

a) efektivna debelina striznih sten (zidov za prevzem potresne obtezbe), f.r, ne sme biti
manj$a od minimalne vrednosti, fef,min;

b) razmerje her /tes med efektivno viSino zidu (glej EN 1996-1-1:2004) in efektivno
debelino zidu ne sme presegati maksimalne vrednosti, (Aef/fef)max; in

¢) razmerje med dolZino zidu, /, in ve&jo od vrednosti svetlih vi§in odprtin na obeh
straneh zidu, 4, ne sme biti manj$e od minimalne vrednosti, (7/4)min.

OPOMBA: Vrednosti, pripisane feg,min, (Aef /fef)max iN (//h)min, za uporabo v drZavi, so podane v
njenem Nacionalnem dodatku k temu dokumentu. Priporofene vrednosti fegmin, (At /fef)max in
(I/h)min S0 navedene v preglednici 9.2.
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Preglednica 9.2: Priporotene geometrijske zahteve za striZne stene

Vrsta gradnje fef.min (MM) (het/ter)max ()i
Nearmirano, z zidaki iz naravnega kamna 350 9 0,5
Nearmirano, s katerimikoli drugimi tipi 240 12 0,4
zidakov

Nearmirano, s katerimikoli drugimi tipi

zidakov, v primerih nizke seizmi¢nosti 17 ) 5 038
Povezano zidovje 240 15 0,3
Armirano zidovje ; 240 15 ni omejitve

Uporabljeni simboli pomenijo:

ts debelino zidu (glej EN 1996-1-1:2004);

he efektivno visino zidu (glej EN 1996-1-1:2004);

h  vegjo svetlo vi3ino od vrednosti visin odprtin na obeh straneh zidu;

! dolzino zidu.

(6)  Strizne stene (zidovi za prevzem potresne obtezbe), ki ne izpolnjujejo
minimalnih geometrijskih zahtev (5) tega pod¢lena, se upoStevajo kot sekundarni
potresni elementi. Tak$ne stene morajo ustrezati 9.5.2(1) in (2).

9.5.2 Dodatne zahteve za nearmirano zidovje, ki ustreza EN 1998-1

(1)  Vodoravne (armirano)betonske @ziroma jeklene vezi morajo biti izvedene v
ravnini zidu v vidini vsakega stropa, vendar v nobenem primeru razmak med njimi v
navpi¢ni smeri ne sme biti ve¢ji od 4 m. Te vezi morajo oblikovati kontinurne
povezovalne elemente, ki so fizi€no povezani drug z drugim.

OPOMBA: Kljuéne so vezi, ki so kontinurne po celotnem obodu stavbe.

(2)  Vodoravne betonske veZl morajo biti armirane z vzdol¥no armaturo s povrsino
prereza ne manj kot 200 mm?. ¢

9.5.3 Dodatne zahteve za povezano zidovje

()P Vodoravni in navpi¢ni povezovalni elementi morajo biti med seboj povezani in
sidrani v elemente glavnega sistema konstrukcije.

(2)P  Da bi se dosegla u&inkovita povezava med povezovalnimi elementi in zidovjem,
se morajo elementi zabetonirati po kon¢anem zidanju.

(3)  Dimenzije prereza tako vodoravnih kot navpi¢nih povezovalnih elementov ne
smejo biti manj$e od 150 mm. V primeru dvoslojnih zidov mora debelina povezovalnih
elementov zagotoviti spoj obeh slojev ter njihovo u¢inkovito povezanost.

(4)  Navpini povezovalni elementi morajo biti izvedeni:¥
— ob prostih robovih vsakega konstrukcijskega zidnega elementa;’
—  na obeh straneh katerekoli odprtine s povrsino ve&jo od 1,5 m*; *
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- & je potrebno,"v samem zidu, da se ne preseZe medsebojna razdalja 5 m rhed
povezovainimi elemeriti;

— na sti¢id¢ih konstrukcijskih zidov, kadarkoli je medsebojna razdalja mnied
povezovalnimi elementi, postavljenimi po zgornjih pravilih, veZja od 1,5m. *

(5) Vodoravni povezovalni elementi morajo biti izvedeni v ravnini zidu v vi§ini
vsakega stropa, v nobenem primeru pa razmak med njimi v navpi¢ni smeri ne sme biti
ve€ji od 4 m.

(6)  Povisina prereza vzdoline armature povezovalnih elementov naj ne bo manj kof

LSRG

1300 mm’, oziroma ne manj kot 1% povrSine prereza povezovalnega elementa.

(7)  Okrog vzdolZne armature morajo biti predvidena stremena premera ne manj kot
5 mm, ki morajo biti vloZena na medsebojni razdalji ne manj 150 mm.

(8)  Uporablja se armaturno jeklo razreda B ali C v skladu z EN 1992-1-1:2004,
Preglednica C.1.

&) Dolzina preklopa na mestih stikovanja naj ne bo manj kot 60 premerov palice.
9.5.4 Dodatne zahteve za armirano zidovje

(1) Vodoravna armatura se mora poloZiti v vodoravne naleZne rege oziroma
primerne Zlebove v zidakih v medsebojni navpi¢ni razdalji ne ve¢ kot 600 mm.

(2)  Zaprevzem armature preklad in parapetov se morajo uporabiti zidaki z utori.

(3)  Za armiranje se morajo uporabiti jeklene armaturne palice premera ne manj kot
4 mm, ki se na konceh zidov ukrivijo okrog palic navpi¢ne armature.

(4)  Najmanjsi odstotek vodoravne armature, normaliziran glede na bruto povrsino
prereza, ne sme biti manjsi od 0,05 %.

(5)P  Izogibati se je treba visokim odstotkom vodoravne armature, ki lahko povzro€ijo
nastanek tla¢ne porusitve zidakov pred te¢enjem jekla.

(6)  Kolitina navpi¢ne armature, razporejene po zidu, izraZena z odstotkom bruto
povrsine vodoravnega prereza zidu, ne sme biti manjsa od 0,08%.

(7)  Navpi¢na armatura mora biti vloZena v Zepe, votline ali luknje v zidakih.

(8)  Navpi¢na armatura s povrsino prereza ne manj kot 200 mm? mora biti poloZena:
— na obeh prostih robovih vsakega zidnega elementa;
— na vsakem sti¢i§¢u zidov;

—  znotraj samih zidov, v primeru ko bi razdalja med tak$no armaturo presegla 5 m.
(9)  Upostevajo se 9.5.3(7), (8) in (9).

(10)P Parapeti in preklade morajo biti pravilno (z zidarskimi zvezami) povezani z
zidovjem priklju¢nih zidov in biti z njimi povezani z vodoravno armaturo.
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9.6 Preverjanje varnosti

()P Varnost stavbe proti porusitvi je treba eksplicitno preveriti, razen za stavbe, ki
izpolnjujejo pravila za "enostavne zidane stavbe", navedena v 9.7.2.

(2)P  Za preverjanje varnosti proti porusitvi je treba raunsko (projektno) odpornost
vsakega konstrukcijskega elementa izvrednotiti v skladu z EN 1996-1-1:2004.

(3)  Pri preverjanjih kon¢nega mejnega stanja v pogojih ralunske seizmiCnosti, se
morajo uporabljati delni faktorji varnosti y, za lastnosti zidovja in x4 za jekleno
armaturo.

OPOMBA: Vrednosti, pripisane delnim faktorjem varnosti za materiale y, in y% za uporabo v
drzavi v seizmitnih pogojih, so podane v njenem Nacionalnem dodatku k temu dokumentu.
Priporotena vrednost za y, je 2/3 vrednosti, dolofene v Nacionalnem dodatku k EN 1996-1-
1:2004, vendar ne manj kot 1,5. Priporo&ena vrednost za  je 1,0.

9.7 Pravila za “enostavne zidane stavbe”
9.7.1 Splosno

1) Stavbe, ki se uvritajo v razreda pomembnosti I ali II, in ki ustrezajo 9.2, 9.5 in
9.7.2, se lahko uvrstijo med “enostavne zidane stavbe”.

(2)  Za tak$ne zidane stavbe eksplicitno preverjanje varnosti v skladu z 9.6 ni
obvezno.

9.7.2 Pravila

(1)  Glede na produkt a,-S na dani lokaciji in vrsto gradnje, se omeji dopustno Stevilo
nadstropij nad tlemi, n, in se v obeh pravokotnih smereh zagotovi minimalna skupna
povrsina prereza zidov, Amin, v vsaki smeri. Minimalna povrSina prereza zidov v vsaki
smeri se izrazi z minimalnim odstotkom, pa min, Celotne tlorisne povrSine v etaZi.

OPOMBA: Vrednosti, pripisane 7 in pamn za uporabo v drZavi, so podane v njenem
Nacionalnem dodatku k temu dokumentu. Priporo&ene vrednosti so podane v preglednici 9.3. Te
vrednosti, odvisne tudi od faktorja korekcije k, so dobljene z upoStevanjem minimalne tlatne
trdnosti zidakov 12 N/mm? za nearmirano zidovje in 5 N/mm? za povezano oziroma armirano
zidovje.

Za stavbe, pri katerih je vsaj 70% striznih sten (zidov, ki prevzemajo potresno obtezbo), daljsih
od 2 m, se faktor k izratuna z k= 1 + (lay — 2)/4 < 2, kjer je l,y povpretna dolZina striznih sten, ki
se upostevajo, izrazena v m. V drugih primerih se upoSteva k=1.

Ne glede na vrednost k, se mora upoStevati omejitev za uporabo nearmiranih zidanih stavb po
9.3(3).

Dodatno razlikovanje za razli¢ne trdnosti zidakov, vrste gradnje in uporabo k je podano v
Nacionalnem dodatku.
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Preglednica 9.3: Priporoeno dopustno 3tevilo etaZ nad nivojem terena in minimalna povriina
striZnih sten za "enostavne zidane stavbe".

Pospesek na lokaciji ;.S <0,07k-g <0,10k-g <0,15k-g <020k-g
Vrsta gradnje | Stevilo eta | Minimalna vsota povrSin vodoravnih prerezov striZnih sten v vsaki
(n)** smeri kot odstotek celotne povrsine etaZe (pa min)

1 2,0% 2,0% 3,5% n/s
Nearmirano 2 2,0% 2,5% 5,0% n/s
zidovje 3 3,0% 5,0% n/s n/s

4 5,0 % n/s * n/s n/s
Povezano 2 2,0% - 2,5% 3,0% 3,5%
zidovje 3 2,0% 3,0% 4,0% n/s

4 4,0% 5,0% n/s n/s

5 6,0% n/s n/s n/s
Armirano 2 2,0% 2,0% 2,0% 3,5%
zidovje 3 2,0% 2,0% 3,0% 5,0%

4 3,0% 4,0% 5,0% n/s

5 4,0% 5,0% n/s n/s

* n/s pomeni “ni sprejemljivo”.

** Prostor na podstre$ju nad polnimi nadstropji ni vklju&eno v 3tevilo etaZ.
(2)  Zasnova stavbe v tlorisu mora izpolnjevati naslednje pogoje:
a) Tloris mora biti pribliZzno pravokoten;

b) Razmerje med dolZino manjse stranice in dolZino daljse stranice ne sme biti manjse
od minimalne vrednosti, Amin;

OPOMBA: Vrednost, pripisana Ay, za uporabo v drZavi, je podana v njenem Nacionalnem
dodatku k temu dokumentu. Priporo&ena vrednost je Api, je 0,25.

¢) Povrsina dozidkov in izzidkov iz pravokotne oblike ne sme biti ve&ja od odstotka
Pmax celotne stropne povrSine nad obravnavanim nivojem.

OPOMBA: Vrednost, pripisana pmx za uporabo v drZavi, je podana v njenem Nacionalnem
dodatke k temu dokumentu. Priporo&ena vrednost je 15 %.

3) Strizne stene stavbe (zidovi, ki prevzemajo potresno obtezbo) morajo
izpolnjevati vse naslednje pogoje:

a) stavba mora biti utrjena s striznimi stenami (zidovi, ki prevzemajo potresno obtezbo),
ki so v tlorisu razporejene skoraj simetri¢no v obeh pravokotnih smereh;

b) v obeh pravokotnih smereh morata stati vsaj dva vzporedno postavljena zidova,
katerih dolZina je ve¢ja od 30 % dolZine stavbe v smeri, v kateri stojita obravnavana

zidova;

c) vsaj pri zidovih v eni smeri mora biti razdalja med njima ve&ja od 75 % dol¥ine
stavbe v drugi smeri;

d) strizne stene (zidovi, ki prevzemajo potresno obteZbo) morajo prenasati vsaj 75 %
navpi¢ne obtezZbe;
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€) strizne stene (zidovi, ki prevzemajo potresno obtezbo) morajo potekati zvezno od
vrha do tal stavbe.

(4)  V primerih nizke seizmi¢nosti (glej 3.2.1(4)) se lahko dolZina zidov, zahtevana v
(3)b tega podClena, izrazi kot skupna dolZina striznih sten (zidov, ki prevzemajo
potresno obtezbo) (glej 9.5.1(5)) v eni osi, loenih z odprtinami. V temu primeru mora
biti dolZina vsaj enega od zidov v vsaki smeri, /, enaka najmanj dvakratni minimalni
vrednosti I/ , doloCeni v 9.5.1(5)c.

(5) V obeh pravokotnih smereh mora biti razlika med masama in povriinama
vodoravnega prereza striznih sten dveh sosednjih etaZ omejena na maksimalno vrednost
Am,max in AA,max-

OPOMBA: Vrednosti, pripisane Ammax in damx Za uporabo v drZavi, so podane v njenem

Nacionalnem dodatku k temu dokumentu. Priporoteni vrednosti sta Apmax = 20% in Ap max =
20%.

(6)  Pri nearmiranih zidanih stavbah morajo biti zidovi v eni smeri povezani z zidovi
v drugi smeri v medsebojni razdalji najve¢ 7 m.



