5. vaja

UKLONSKO ZAVAROVANJE

TLACENEGA PASU PALICJA

Uklonsko zavarujte leseno pali€no streSno konstrukcijo. To izvedite na tri razliCne
nacine:

- s pali¢jem v ravnini zgornjih tlaCenih pasov,

-z zavarovalno konstrukcijo v ravninah vertikal — Andrejevi krizi in

-z uklonskim zavarovanjem z roCicami.

5.1 PALICJE V RAVNINI ZGORNJIH (TLACENIH) PASOV

Palicje v ravnini zgornjega pasu
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Slika 1: Pali¢na in zavarovalna konstrukcija
Postopek racuna:
e V skladu s standardom EN 1995-1-1:2005 dolo¢imo nadomestno zvezno obtezbo qgq,

ki je posledica izbocnih sil v tlaenih palicah in deluje na zavarovalno konstrukcijo, po
naslednjem izrazu:

n-N
—k - d
Pri tem je:
1
k, =min
15
I(m)
n ... Stevilo pali¢nih nosilcev, ki jih zajamemo z eno zavarovalno konstrukcijo,
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Ng... povprecCna osna sila v tlaCenem pasu,
| ... dolzina zavarovalne konstrukcije, v naSem primeru je 1=6-a'".

Dolo¢imo projektno obremenitev Ny s pomocjo notranjih sil v zgornjih tlaCenih
pasnicah, pri Cemer upoStevamo posamezne obteZzne kombinacije. |zberemo vrsto
uporabljenega lesa.

Na podlagi nadomestne zvezne obtezbe g4 dolo¢imo nadomestne koncentrirane sile
v vozlis€ih zavarovalne konstrukcije Fq;, reakcijo Aq ter notranje sile v zavarovalni
konstrukciji Dg; po naslednijih izrazih:

d1 d2 — d3 — COS,B

cos /3 cospf

V primeru, da so notranje sile Dgy; relativno majhne, za elemente zavarovalne
konstrukcije izberemo deske, ki imajo minimalno dimenzijo - Sirino 10 cm in debelino
2,4 cm.

e Izberemo Zeblje d/l s karakteristicno nosilnostjo F, gk in dolo€imo skupno potrebno
Stevilo Zebljev ns.

n, - N zi F, ra = Kiod - Fupe , Fuetrk = NerFyrk, Ny =N, Nz =ny-n
v,Rd ym
Pri tem je:
n... Stevilo Zebljev v eni vrsti vzporedni z viakni,
Nef ... ucinkovito Stevilo Zebljev v eni vrsti vzporedni z vlakni,
ny ... Stevilo vrst Zebljev,
Ndov - - dovoljeno Stevilo Zebljev v eni vrsti vzporedni z viakni,
Ny ... skupno potrebno Stevilo Zebljev,
Fveirk ... UCinkovita karakteristiCnha nosilnost ene vrste zZebljev vzporedne z viakni,
K. . - koeficient, odvisen od razdalje med Zzeblji vzporedni z vlakni a; (glej
spodnjo preglednico).
Razmak Ket
Brez predhodno uvrtanih lukenj | Predhodno uvrtane luknje
a;>14d 1,0 1,0
a;=10d 0,85 0,85
a;=7d 0,7 0,7
a1=4d - 0,5

Za vmesne vrednosti je dovoljena linearna interpolacija.

e |zbrano desko z zabitimi Zeblji pritrdimo na zgornjo pasnico — element Z. Dobljeno
Stevilo Zebljev smiselno razporedimo po povrsini stika z upoStevanjem minimalnih
razdalj med zeblji (EN 1995-1-1:2005, slika 2). Spodnja slika velja za zabite Zeblje
premera d < 5 mm in karakteristiéno gosto lesa p« < 420 kg/m®, brez predhodno
uvrtanih lukenj. V primeru, da izbranih Zebljev, ob upoStevanju minimalnih razdalj
med njimi, ni mozno razporediti zaradi premajhne dimenzije elementov, poveamo
Sirino deske in/ali dimenzijo elementa Z.
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(n,+1)-5-d
(5+2:sina)-d /R |
1 1
/ \

a;=(5+5/ cosal)d

bzp
5.d]

a;= (5+5| cosa | )-d

he (10+5-cosa)-d

Slika 2: Minimalne razdalje med zabitimi Zeblji
Pogoji zebljanja glede na Sirino priklju¢nih elementov:
1. Glede Sirine prikljuCnega elementa (v nasem primeru Sirina deske hy)
(n, +1)-5d <h,.

1. Glede viSine elementa na katerega se priklju¢ujemo (v nasem primeru S$irina zg.
pasnice b, — glej vajo 4.2)

5d +(5+2sina)-d + (N, —1)-(5+5cosal)-d -sina < b, .

Lesene konstrukcije | 5. vaja, november 2007 3



5.2 ZAVAROVALNA KONSTRUKCIJA V RAVNINAH VERTIKAL - ANDREJEV KRIZ

‘ lega ‘

| |
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v=H/3-H
/ v
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e
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Postopek racuna:

e V skladu s predpisom EC 5 dolo€imo nadomestno izbo¢no silo po naslednjem izrazu:
_Ng

50
Pri tem je Ny povpre€na osna sila v tlaCenem pasu; Ng = 1/2 (Zq,i + Zqg,i+1)

Fq

e DoloCimo projektno obremenitev Ny s pomocjo notranjih sil v zgornjih tlacenih
pasnicah, pri Cemer upoStevamo posamezne obteZzne kombinacije. |zberemo vrsto
uporabljenega lesa.

e Na podlagi nadomestne izboCne sile F4; dolo€imo notranje sile v zavarovalni
konstrukciji Dg; = 2-Fq4; / cos y.

e Dimenzioniramo desko in Zebljani prikljuCek deske ter vertikalnega elementa V.
Potrebno Stevilo Zebljev v stiku smiselno razporedimo po povrsini stika (glej vajo 5.1)
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5.3 UKLONSKO ZAVAROVANJE Z ROCICAMI

lega
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Postopek racuna:

e V skladu s predpisom EC 5 dolo¢imo nadomestno izbo¢no silo po naslednjem izrazu:
N,

50
Pri tem je Ny povpre€na osna sila v tlatenem pasu; Ng = 1/2 (Zg; + Zg,i+1)

F, =

e DoloCimo projektno obremenitev Ny s pomoc€jo notranjih sil v zgornjih tlacenih
pasnicah, pri Cemer upoStevamo posamezne obtezne kombinacije. Izberemo vrsto
uporabljenega lesa.

e Na podlagi nadomestne izboCne sile Fy; dolo€imo notranje sile v zavarovalni
konstrukciji Dy = Fq; / sin y.

e Mozna sta dva primera dimenzioniranja rocice:
= nosi samo tlac¢na ro€ica; upostevamo uklonsko dolzino I,=I, postopek raCuna je
enak kot v vaji 4.2, vozliS€a so uklonsko zavarovana,
= nosi samo natezna rocica, postopek racuna je enak kot v vaji 5.2.

¢ Dimenzioniranje priklju¢ka tlacne rocice na vertikalo (glej spodnjo skico) izvedemo po
postopku iz vaje 1.1 oziroma 3.1.

! Ddi'

¢ Omejitve za globino poglobitve t so:

— za enostranski prikljucek:

tgﬂ,éeje0°<7xs50°

|
|
1 t<- &eje50° <y <60°
N I|=min.200m
|

ml:h

t<

c»l:'

,Ce je y >60°

= pri dvostranskem zaseku pa za vse kote prikljucka:

j

t< 5’ ,Ceje0" <y <90°
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