9. vaja

LEPLJENI NOSILCI

Dimenzioniraj lepljene nosilce, ki sestavljajo nosilno konstrukcijo strehe na pokriti trznici S 4 x 8
stojnicami oziroma prodajnimi pulti. Uporabi 3 cm debele deske oziroma lamele iz mehkega lesa,
kvalitete GL 32c. Ker je nosilec pretezno upogibno obremenjen, uporabi lepljen nosilec s

kombiniranimi lamelami, kjer so lamele ob tlanem in nateznem robu nosilca visjega trdnostnega
razreda kot v osrednjem delu nosilca.

1. Zasnova

1.5m

— —

4m

T — T —
26 m

Slikal  Precni prerez pokrite trznice, katere nosilno konstrukcijo strehe tvorijo lepljeni nosilci.
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Slika2  Tloris pokrite trznice, katere nosilno konstrukcijo strehe tvorijo lepljeni nosilci.
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2. Podatki

Dolzina nosilcev meri 26 m. Siroki so 20 cm. Medosna razdalja med nosilci je 4 m.

DolZina nosilca:

Razdalja med podpornimi stebri:

Sirina nosilca:

Razdalja med nosilci:

Naklonski kot stresine:

Debelina lamel:

3. Stati¢ni sistem

L=26m

Lo=24m

b=20cm=0,20m

24 m
26 m

Slika 3

Staticni sistem.

4. Materialne karakteristike lameliranega
lepljenega lesa

Preglednical  Karakteristicne vrednosti trdnosti, deformacijskih lastnosti in  gostote
kombiniranega lameliranega lepljenega lesa.
kombinirani lepljeni les
trdnostni razred GL24c GL28c GL30c GL32c
upogibna trdnost gk 24,0 MPa 28,0 MPa 30,0 MPa 32,0 MPa
natezna trdnost fro.gk 17,0 MPa 19,5 MPa 19,5 MPa 19,5 MPa
fr00,0.k 0,50 MPa 0,50 MPa 0,50 MPa 0,50 MPa
tla¢na trdnost fe0.0k 21,5 MPa 24,0 MPa 24,5 MPa 24,5 MPa
fe.00,0k 2,5 MPa 2,5 MPa 2,5 MPa 2,5 MPa
strizna trdnost fu,gk 3,5 MPa 3,5 MPa 3,5 MPa 3,5 MPa
modul elasti¢nosti  Eggmean 11000 MPa | 12500 MPa | 13000 MPa | 13500 MPa
Eo,9,05 9100 MPa | 10400 MPa | 10800 MPa | 11300 MPa
E90,gmean 370 MPa 420 MPa 430 MPa 450 MPa
strizni modul Gg,mean 690 MPa 780 MPa 810 MPa 840 MPa
gostota Dak 400 kg/m® | 420 kg/m® | 430 kg/m® | 440 kg/m®
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4.1

Delni varnostni faktorji so odvisni od vrste lesa ter od vrste in kombinacije zunanjih obtezb.

Delni varnostni faktorji

Les sodi v 2. razred uporabnosti.
Merodajna je kratkotrajna obtezba.

Preglednica2  Delni faktorji ym za lastnosti materiala in odpornosti (EN 1995-1-1:2005, 2005,

stran 26).

Osnovne kombinacije Y
Masivni les 1,3
Lepljeni lamelirani les 1,25
LVL, vezani les, OSB 1,2
Iverne ploscée 1,3
Vlaknene plosce, trde 1,3
Vlaknene plosce, srednje trde 1,3
Vlaknene plos¢e, MDF 1,25
Nezgodne kombinacije 1,0

Preglednica 3  Vrednosti modifikacijskega faktorja kmoq za lepljeni lamelirani les (EN 1995-1-

1:2005, 2005).

Material | Standard | Razred Razred trajanja obtezbe
uporabe Stalni | Dolgotrajni | Srednje | Kratkotrajni | Trenutni
vpliv vpliv trajni vpliv vpliv vpliv
Lepljeni |EN 14080 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
lamelirani 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
les 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

4.2

Projektne trdnosti lesa izraCcunamo po izrazu (1)

Projektne trdnosti lameliranega lepljenega lesa

fd = kmod — ) (1)

Preglednica4  Projektne vrednosti trdnosti kombiniranega lameliranega lepljenega lesa,

trdnostnega razreda GL 32c.

trdnostni razred GL 32c

upogibna trdnost fmg,d 20,48 MPa
natezna trdnost ft90g.d 0,32 MPa
tlaéna trdnost fc.90,9.d 1,60 MPa
strizna trdnost fug.d 2,24 MPa
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5. Obtezba
5.1 Stalna obtezba

g', = 1,00kN/m?

g, =9',-e =1,00kN/m* - 4m = 4,00kN/m

5.2  Spremenljiva obtezba — sneg

Obtezba s snegom je spremenljiva nepomicna obtezba. Odvisna je od vetra, nihanj temperature in
verjetnosti sneznih padavin. Poleg tega je odvisna Se od oblike, toplotnih lastnosti in hrapavosti

strehe, od sosednjih stavb in terena v okolici objekta.

Obtezba snega na streho je podana z enacbo (3)

s=u-C,-C, -sk1
kjer so
Ui oblikovni koeficient obtezbe snega,
Ce koeficient izpostavljenosti,
Ci toplotni koeficient,
Sk karakteristicna obtezba snega na tleh.

Karakteristicna vrednost obtezbe snega je v Sloveniji doloCena glede na obmocje in nadmorsko

visino.

Preglednica5  Enacbe za racunanje obtezbe snega na tleh v odvisnosti od nadmorske visine A.

cona sk [kPa]

Al 0,651 [1 + (A/728)7]
A2 1,293 [1 + (A/728)%]
A3 1,935 [1 + (A/728)7]
Ad 2,577 [1 + (A/728)7]
M1 0,289 [1 + (A/452)?]
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Cone za doloéanje obteZzbe s snegom na tleh

Slika 4

Ljubljana, A =300 m — cona A2:

\v\}'\'\oée\rje

Obtezba snega na tleh.

S¢= 1,293 [1 + (A/728)%] = 1,293 [1 + (300/728)’] = 1,51 kPa.

Preglednica 6

(4)

Oblikovni koeficient obtezbe snega — dvokapnica (SIST EN 1991-1-3:2004,

stran 15).
naklon strehe « 0°<a<30° 30° < a < 60° a > 60°
m 0,80 0,8(60-¢)/30 0,00
Lo 0,8 +0,8 a/30 1,60 -
a=3,3°
1 = 0,80.
Obtezba snega je

$=08-1-1-151=121kN/m?

: (5)

g, =S-e=1,21kN/m? - 4m = 4,84kN/m
(6)
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Slika5  Oblikovni koeficienti obtezbe snega pri dvokapnici u(o).

5.3  Obtezni varnostni faktorji

Obtezni varnostni faktorji so odvisni od vrste in kombinacije zunanjih obtezb ter od ugodnega

oziroma neugodnega delovanja stalne obtezbe.

Projektna vrednost vpliva Fq4 je dolo¢ena z izrazom (7)

Fd:7/F'F

rep !
kjer sta

VE delni varnostni faktor,

Frep reprezentativna vrednost vpliva.
Reprezentativne vrednosti obtezb so:

- karakteristicna vrednost Q,

- kombinacijska vrednost wp:Qx,

- pogosta vrednost y;-Q,

- navidezno stalna vrednost y;-Qx.

Kombinacijski faktorji so podani v preglednici.

Preglednica 7 Kombinacijski faktorji w (SIST EN 1990:2004, stran 39).

(7)

vrsta vpliva Yo Y1

w2

koristna obtezba na strehah (kategorija H) 0 0

obtezba s snegom, z nadmorsko visSino pod 1000 m 0,5 0,2

0,0

obtezba z vetrom 0,6 0,2

0,0
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Preglednica 8  Delni varnostni faktorji za obtezbo (SIST EN 1990:2004).

. o mejno stanje nosilnosti MSN mejno stanje uporabnosti MSU
projektna situacija
VG 7Q VG 7Q
osnovna
ugoden vpliv 1,0 0 1,0 0
neugoden vpliv 1,35 1,5 1,0 1,0
nezgodna 1,0 1,0 - -

Mejna stanja, ki se nanasajo na varnost ljudi in varnost konstrukcije upostevamo kot mejna stanja
nosilnosti. Prekoracitev mejnih stanj nosilnosti pomeni odpoved konstrukcije in kasnejSo
odstranitev ali rekonstrukcijo. Racunske vrednosti zunanjih vplivov se dolo¢ijo z ustreznim
kombiniranjem delujocih obteZb.

Osnovne obtezne kombinacije izraCunamo z izrazom (8)

ZVG,J‘ 'Gk,j""‘"?/Q,l'Qk,ln'""Z?/Q,i Woi Qi _ ®)

i>1
Nezgodne obtezne kombinacije izraCunamo z izrazom (9)

ZGk,j"+'IA<"+'|'//1,1 : Qk,lu"'"ZWz,i Qi _ (9)

i>1

Mejna stanja, ki se nanaSajo na delovanje konstrukcije, udobje ljudi in videz gradbenega objekta,
upostevamo kot mejna stanja uporabnosti.

Upostevati moramo tri kombinacije vplivov:

- karakteristicno obtezno kombinacijo

ZGk,j"""Qk,lu"'"Z‘//o,i 'Qk,i’ (10)

i>1

- pogosto obtezno kombinacijo

ZGk,j""'"'//l,l‘Qk,lu"'uzl//z,i Qi ’ (12)

i>1

- navidezno stalno obtezno kombinacijo

ZGk,j"'""Z‘//z,i Qi . (12)

i>1
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6. Obremenitev
6.1 Precne sile

p-X 0<x<t=bo
L L-L L+L
V,, =p:| x—= 0 <X 0
“P p( 2] 2 =T (13)
p-(x-L) Lrh ycr
AN ANANAAANANAAAANANAANANANAAANANAAANANAAAAANNAA A
24'm <
26 m
Slika6  Diagram precnih sil vzdolz nosilca.
_g-Ly, 4kN/m-24m
Vz,g,max - 2 - = 48kN (14)
0.-L, 4,84kN/m-24m
\Y == = =58,08kN
Z,5,max 2 (15)
V, 4 max =135V, § 1o #1450V, ;110 =1,35- 48KN +1,50-58,08kN =151,92kN (16)
6.2  Upogibni momenti
2
P-X 0<x< b
’ L-L, T L,
__JPhy oL x4+ 12-L. - +
M, = 4(2x 2L x+12-L-L,) <X an
B~(x2—L-x+L2) L+L°£x£L
2 2
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} 24 m }
26 m

Slika 7 Diagram upogibnih momentov vzdolz nosilca.

_g-L(2-L,—L)_ 4kN/m-26m-(2-24m-26m)

M, g max = 5 . = 286kNm (18)
Mo O L(2-L,—L) _4,84kN/m-26m-(2-24m-26m) _ 346,06kNM

M, g max =135 M, | 1 +150- M, . =1,35-286kNm +1,50 - 346,06kNm = 905,19kNm (20)
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/. Dimenzioniranje
7.1  Napetosti

Za izracun normalnih in striznih napetosti privzamemo naslednje izraze

M)

£l =0, 0= 242" =01, (0 t9e =0 ¥t

0. 1)= 1), () 5= '

Glavne napetosti in smer glavnih napetosti so

O'Z(X):O
2T 20 ‘tga 2'th{
t92pix)= p - = =tg(2- _
g (D( ) o — O O'XX—JXX,tha 1_tg2a g( a):>(0 a
& 0'2:O
o
-
@
o |-
Oxx
o To'zz
dx

Slika8  Napetosti.

7.2  Dolocitev viSine nosilca ob podpori

Strizne napetosti ob podpori so

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)
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\Y%
r= z,d,max < f

gk b-h "o (28)
3 cr )

Izrazimo potrebni prerez

Vv
2k, b-hx zame ISL92KN _ hez0) 00 2
3 fv,g,d 2,24MPa (29)
in visino nosilca
Vz,d,max
f 0,06782m?
> v,g,d — ) —
ho,potr ) 2 0'76m (30)

—k,-b  =-0,67-0,20m
3 3
IZBEREMO: 26 desk, debeline 3 cm = hy =26-3cm = 78cm

7.3 Dolocitev visSine nosilca v slemenu

Visina nosilca v slemenu je

L 26m o
h=h, +E-tga =0,78m +T-t93,3 =153m | (31)

IZBEREMO: 51 desk, debeline 3 cm = hy =51-3cm = 153cm

7.4  Kontrola napetosti v slemenu
74.1 Normalne napetosti

V temenskem obmoc¢ju morajo upogibne napetosti izpolniti naslednji pogoj

d < kr : 1:m,d (32)

pri Cemer je kr zmanj$evalni koli¢nik, ki uposteva ukrivljenost posamezne lamele. Ker lepimo
lamele horizontalno, je k; = 1,0. Temenska upogibna napetost se izracuna z izrazom

6-M, 4
b-hZ, (33)

O-m,d

pri ¢emer je k; zmanjSevalni koli¢nik, ki uposteva ukrivljenost in nagib nosilca v temenskem
podrodju, v slemenu. Izra¢unamo ga po enacbi

2 3
k, =k, +k -(%J+k (%J +k [%]
PR R T I - (34)
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Ker nosilec ni ukrivljen, velja k| = k;. Koeficient k; uposteva le nagib nosilca

k, =1+14-tga,, +54-t9°a,, =1+14-193,3°+5,4-19?3,3° =1,099 = k, (35)
O =1099- 6-905,19kNm2 =12749kN/m? =12,75MPa <k, - f_, =1,0-20,48MPa = 20,48MPa
’ 0,20m- (1,53m) ' (36)

| S N

—————— ] £

1 i

[om.d]
Slika9  Potek normalnih napetosti v slemenu.
74.2 Radialne napetosti
V temenskem podro¢ju mora najvecja natezna napetost pravokotno na vlakna o g0 4 izpolniti
naslednji pogoj
Oro0d < Kais “Kior * Trg04 (37)
6-M
k2 Mydmac g6 Pa
Cio0a =K, b1 0,6 b (38)
Faktor, ki uposteva u¢inek porazdelitve napetosti v temenskem obmocju Kgis, dolo¢imo
|14 za ravne dvokapne in ukrivljene nosilce
% 11,7 za dvokapne nosilce z ukrivijeni m spodnjim robom (39)
| = |
740,5 hap%o,s hap*f
Slika 10  Temensko obmocje.
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Faktor prostornine dolo¢imo

VO 0,2
I(vol = (V) (40)

pri &emer je primerjalni volumen Vo = 0,01 m°,
Prostornina temenskega obmocja znasa

~ h? _ 2 _ 3
V =hZ -b=(153m)*-0,20m = 0,47m (41)

in mora ustrezati pogoju

h, +h
V =0,47m° <E.Vb :E. L.—2 2 p =E.26m.w.0,20m =4,00m® 5
3 3 2 3 2 _ (42)
Po enacbi (31) sledi
o, —[00m) es
vol — 0,47m3 - . (43)

ZmanjSevalni koli¢nik, ki uposSteva ukrivljenost in nagib nosilca, se uposteva v temenskem obmocju
nosilca in ga izraCunamo

k, =ks+Kk Ny k ha”z
R U A (44)

Ker nosilec ni ukrivljen, velja k, = ks. Koeficient ks uposteva le nagib nosilca. Izracunamo ga po
enacbi

ks =0,2-tga,, =0,2-93,3°=0,01153 =k,

(45)
Enakomerno porazdeljena obteZzba na zgornji strani nosilca preko temenskega obmocja
0, =7 —3 4y q =135 2KNM 4 50 4.8akN/m =12,67KN/M
4770 cos . e ’ . (46)
Najvecja natezna napetost pravokotno na vlakna o904 po enacbi (38) je enaka
G0y = 0,01153- 6'905’19kNm2 _0,6. L287KNIM _ o0 2 4kN/m? = 0,09574MPa 47
- 0,20m-(1,53m) 0,20m . (47)

in izpolnjen je pogoj (48)
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O 04 = 0,09574MPa <1,4-0,463-0,32MPa = 0,207MPa . (48)

7.5 Dolocitev kritiCnega prereza

Kriti¢ni prerez nosilca je precni prerez nosilca, v katerem se pojavijo najvecje normalne napetosti.
Mesto kriticnega prereza doloc¢imo z odvodom normalnih napetosti

do,

i (%,)=0 | (49)
M, (x)

Oy (X) = W, (X) (50)

Ker sta previsni polji kratki, tam ne bo najvecje normalne napetosti. Polje je simetri¢no glede na
simetralo skozi sleme. V levi polovici polja velja

My(x):—%(sz—ZL-x+ -L L) (51)

6 (52)

h(x)=h, +(h,, - ho)'T (53)

b b+ (n, )2
W, (x)= : (54)

in normalne napetosti izrazimo s

6(X)_6-p(2x2—2L-x+L2—L-L0)_15 p 2x* —2L-x+ L(L-L,)
A= 2 "y 4 4h (55)
4'b'|:h0+(hap_h0)'2LX:| P.(hl,jlp—ho)z.szrT‘).(h‘,ﬂp—ho).x+h02.
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Slika 11  Najvecje normalne napetosti vzdolz nosilca.

Z odvodom normalnih napetosti po spremenljivki X (x merimo od zagetka nosilca)

d"y(x):i 15.P. 2x* —2L-x+ L(L- L) (56)
' 4 4h

dx dx b Lz'(hap_ho)z'xz—'_I_()'(hap_ho)'x+h(J2 '

dO'y(X)_

dx

(4x—2L)-Lj"2~(hap —hy %2 +%'(hap —ho)~x+h02}[2x2 ~2L-x+ L(L—Lo)]{fz-(hap —h, J ~x+%-(halp —ho)} , (57)

2
|::12'(hap _h0)2 X! +%'(hap _hO)'X+h02}

dolo¢imo mesto kriti¢nega prereza nosilca

(4x, —2|_).[%‘(hap —hf X +4—E°.(hap —hy)- %, +h§}—[2x§r —2L-x, +L(L- L(J)].{%(hap —hyFx, +4—Ir_‘°-(hap —ho)} =0 (58)
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(h Chfox 16h (g, —hy ) X2 +4hZ -x,

8 2
_I'(hap _hO) 'Xcr _8h (h _hO)'Xcr _2Lh0 - (59)
E N L N !
LZ ap 0 L ap 0 cr
+%.(hap _hO)2 Xer +8hO (hap _hO) Xe T
% (L L ) (h ho)z'xcr_4h0'(L_L0)'(hap_hO)=0

{SE (h,, =y )+ f (h,, —, F } X2 +[4h2 8 -1) ho)z]xc, +[-2Lh? - an, -(L—Lo)~(hap—h0)]:0’ (60)

_|:4h02_%'(L_L0)‘(hap_ho)z}i\/{zlhoz_%'(L_Lo)'(hap_h0)2}2_4'|:%‘(hap_h ) 8 (h _h } [_2Lh _4h (L L ) (hap_ho)] (61)
’ Fh (h —h0)+% (h,, =) T

=7,61m,
( cr 2= -13 52m) (62)
Visina nosilca v kriti¢nem prerezu je
hy =y + (h,, ) 2 =0,78m + (1,53m —0,78m). 2 276(;1m =1,219m ©3)
Precne sile so
V, al(Xe)=0 (x —%) = 4kN/m- (7 61m —%ij —21,57kN (64)
V, oo (X )=, (x —%) 4,84kN/m - (7 61m—267m] —26,10kN (65)
V, g0 (X )=135-V,  , +150-V, . =135 (—21,57)kN +1,50- (—26,10)kN = —68,26kN (66)
upogibni momenti pa
_9

M, o (% [2x —2Lx, —Le(L+Ly)=
_ 4kN/m (67)

~[2~(7,61m)2 ~2-26m-7,61m—26m-(26m — 24m)| = 227 85kNm’
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My,s,cr(xcr)z%[zxczr _ZL'Xcr _L'(L+ LO)]=

_4BHN/m [, (68)

7,61mY’ —2-26m-7,61m — 26m - (26m — 24m)| = 275, 70kNm"

M, go(Xe)=135-M, . +150-M

y.g.cr y.s,cr

=1,35-227,85kNm+1,50- 275,70kNm = 721,14kNm (69)

Normalne napetosti zaradi upogiba v kritiénem prerezu na spodnjem tegnjenem ravnem robu
izraCunamo

Omod = fm,d_ (70)

Normalne napetosti v kriticnem prerezu spodaj so

M 6-M . 2
O_m . y,d,cr _ yvzd,cr _ 6 721,14kN/m _ :14,56|\/|pa < f
~ W b-h; 0,20m-(1,219m)

z,cr

nga = 2048MPa_

(71)

Normalne napetosti zaradi upogiba v kriticnem prerezu na zgornjem tlaCenem poSevnem robu
izracunamo

On

,a,d < km,a ’ fm,d ) (72)

Ce potekajo tlaéne napetosti po posevnem robu, velja

k = 1 =

m.a 2 2
f f
l+( m.d -tga] +( m.d -tgza]
1’5' fv,d fc,90,d

_ 1 ~ 0,900

2 2
po[ 2048MPa o) (2048MPa oo
15-2,24MPa 1,60MPa

Normalne napetosti v kriticnem prerezu so

(73)

My,d,cr _ 6'I\/ly,d,cr _

med W b-hZ

z,cr

2 .
__6-72114kN/m > =1456MPa <k, - f, . , =0,900-20,48MPa =18,42MPa
0,20m-(1,219m) o« me

O

(74)

‘ Xer
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Slika 12  Potek normalnih napetosti v kriticnem prerezu.

Radialne tla¢ne napetosti so

6-M 6-721,14kN/m*
y,d,cr 2 y 2
=—""—-1 = -t9°3,3°=0,048MPa < f =1,60MPa
Tes0s =gz 9 % T 0 20m. (Latom)? #9004 . (13
Strizne (tangencialne) napetosti so
Tua =Tug ¥704 < fugo (76)
M 6-M 6-721,14kN/m?
(M) _ Tyder 4 —_yder = ' -tg3,3° = 0,840MPa
T Ty, 9% T TRz 9% T 0 20m. (L 210m)? , (77)
V 2
z_\Evd) _ z,d,cr _ 68,26kN/m _ 0,420MPa
4= 5 , (78)
—-k,-b-h, —=-0,67-0,20m-1,219m
3 3
Toamx =0840MPa< f, , =224MPa (79)

:

[Tv,d(v)] [Tv,d(M)] [7v.a]

Slika 13 Potek tangencialnih (striznih) napetosti.

7.6  Kontaktne napetosti v nosilcu ob naleganju na
steber

Kontaktne napetosti v nosilcu ob naleganju na podporni steber so

_ Vzd,max f
Oco0d = b.a =

lezisce

¢,90,9,d (80)

Iz enacbe (81) izrazimo dolZzino naleganja

o5 Vame __ 151.92kN
D fggq  0,20m-160MPa

=0,475m (81)

IZBEREMO: aj:ise, = 48cm (2 stebra h/b = 2x24cm/20cm)
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8. Kontrola povesov

Poves nosilca izraCunamo v mejnem stanju uporabnosti.

Poves nosilca je vsota povesa zaradi upogiba in povesa zaradi pre¢nih sil

V=Vy +V (82)

8.1  Trenutni pomik

(R AR A AR AR AN AR RN RAAAN) |P=1
+ 24m B 24m +
26m 26m

WWMMW

Slika 14  Diagram upogibnih momentov vzdolz nosilca.

Trenutni pomik zaradi upogibnega momenta je

M y.d (X) M y,1(X) dx

O — o |

v, =2
) EO,g,mean ’ Iy X) (83)
Upogibni moment zaradi zunanje obtezbe je
2
X D<x< b
2 2
_ MSU MSU 1., 2 L-L, L+1L,
My,d——(Vg g+ -qs)- Z<2X —2L-x+L—L-LO) 5 <X< 5 (84)
%(Z—Lm+ﬁ) L;%sst

zaradi virtualne sile pa

Lesene konstrukcie UNIGR 9. vaja, 2018 20



0 osx<L_2LO
1, Lh.t
My = 12 L2 L : 85
“(L-x) —<x< th (85)
2 2 2
0 L+ <x<L,
2
My,d,max = ]/SASU . My,g,max +7SMSU . My,s,max =10- 286kNm +10- 346,06kNm = 632,06kNm (86)
V/ztrajnostni moment je
b-[h(x)P
| =L
Y(X) 12 1 (87)
2X
M0=m+®@—m>11 (88)
2x T
b-| hy +(h,, —hy )<=
1,(x)= > | (89)

Trenutni pomik zaradi upogibnega momenta s predpostavko, da zanemarimo previsni polji, je enak

M, L2
— y,d,max .
Y= L (90)

y,min

0,g,mean
Upogibni moment je enak

M M +M

y,d,max = y,g,d,max y,s,d,max

= 286kNm +346,06kNm = 632,06kNm (91)
vztrajnostni moment nad podporo pa
26m—24m

3 3
b{h0+0g —m)-L_LO} 020nr{&78wr+@53nr—Q78m)- }
(x)= p L 1. 26m__J _ 0,00980m°

g 12 12 ’ (92)

Koeficient k, uposteva spremenljivo vi§ino nosilca [Gojkovi¢, M., Stoji¢, D., Drvene konstrukcije,
Gradevinski fakultet u Beogradu, Grosknjiga, Beograd, 1996.] in je enak
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3 3
kaz[hmmj , 1 - =(0'84m] . 1 Taam 0268
Mo ) 015+0,85. " \193MJ 15, gs. 204N
h., 1,53m
pri cemer je (93)
o = ho + (n,y —hy)- =52 =0,78m + (153m —0,78m)- 22— 24M _ g g4y
L 26m
Ppax = hap =1,53m.
Trenutni pomik je enak
_ 632,06kNm-(24m)° 0.268 = 0.0768m
™ 9,6-13500MPa-0,00980m* : (94)
|P=1
7 24 m + A+ 24 m +
26 m 26 m
NHW%WWWTM I
WMMM%MH LTI
Slika 15  Diagram precnih sil vzdolz nosilca.
Trenutni pomik zaradi prec¢ne sile je
£ V(0,00
L F VY V, (X
) ‘” 2 By AL (%5)
Prec¢na sila zaradi zunanje obtezbe je
X 0<x<t _2 L
L L-L, L+1,
V, 4= (MSU g+y".q,)- X=o T SX< (96)
X—L L+L, <x<L
2
zaradi virtualne sile pa
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0 osx<L‘LO
1 _L°£x<£
v, = 2 2 2
N (97)
2 2 2
0 L;LOSXSL.

Trenutni pomik zaradi pre¢ne sile lahko zanemarimo.

Skupni trenutni pomik je

L, 24m
Vit =Vy +Vy =0,0768m+0,00m = 0,0768m =V, , 4, = 200~ 300 =0,08m (98)
del pomika zaradi lastne teze
VA ANIM 1 768m = 0,0347m %9
g, 4KN/m + 4,84kN/m , (99)
V=t .y, = ABANIM___ 4 1768m — 0,0420m 100
g+0, 4KN/m + 4,84kN/m : (100)
8.2  Konc¢ni pomik
Kon¢ni pomik je pomik po izvr§enem lezenju
Viin =V g,inst (1+ kdef ) Vs inst * (1+ W, kdef )S Vfin,dop = i . (101)
250
Velja kqer=0,80 in za srednje trajni vpliv y,=0,0, sledi
Vi, =0,0347m-(1+0,8)+0,0420m-(1+0,0-0,8)=010m < v, ... = Lo 24m—010
fin ' ' ’ ’ ' ’ fin,dop 250 250 (102)

8.3 Naklon stresine

V nacionalnem dodatku je, zaradi nevarnosti zastajanja vode na ravnih strehah, podan najmanjsi
naklon streSine

a=33°>a,, =2%=115° (103)
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9. Domaca naloga

Namesto dvokapnega nosilca s spremenljivo vi§ino uporabi lepljen lameliran nosilec konstantne
vi§ine. Dimenzioniraj ga! Podatke uporabi iz vaje.
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